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تنش  ران همواره بايد در ايزان توليركشت و مين سطح زيشتريبا بTriticum aestivum) (گندم نان 

تنوع  يبررس .دهنده عملكرد مواجه استكاهش يطياز عوامل مهم مح يكيعنوان به يخشك

 يهابرنامه يو استفاده از آن در ط يكيژنت يريپذبيارقام گندم جهت كاهش آس يكيژنت

رقم  26منظور بررسي تنوع ژنتيكي ق بهين تحقيا. برخوردار است ييت بالاياصلاح نباتات از اهم

 ISSRآغازگر  21از . استفاده گرديد ISSRاز نشانگرهاي ) رقم حساس 11رقم مقاوم و  15(گندم 

د كردند و جهت تكثير يچندشكل تول يازدهيقابل امت يباند يآغازگر الگو 10مورداستفاده، 

مكان ژني امتيازبندي شدند كه  133ن مطالعه يدر ا. گندم استفاده شدند يژنوم DNAاز  يقطعات

 يبرا(PIC) اطلاعات  يچندشكل ين محتوايانگيم. مكان چندشكلي نشان دادند 92از اين تعداد 

 .بود) UBC 840 )4/0 و K13 يمربوط به آغازگرها PICن مقدار يو بالاتر 37/0آغازگرها برابر 

و مرودشت ) مقاوم(ناك ين ارقام ويب يكين فاصله ژنتيشتريب تشابه جاكارد بيبراساس ضر

. بود) مقاوم(و بك كراس روشن زمستانه ) مقاوم(د ين ارقام امين فاصله بيو كمتر) حساس(

 يبندميتقس ي، ارقام را به دو گروه اصلWardاي به روش دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه

مطالعه  يتوانند برابه طور موثري مي ISSRن پژوهش نشان داد كه نشانگرهاي ينتايج ا. نمود

  .ندتنوع ژنتيكي ارقام گندم استفاده شو

  

  

است و به عنوان ين غله دنياول د،يزان توليت و مياز نظر اهم)  (Triticum aestivumگندم

خصوص مختلف جهان و به ين انسان در كشورهايو پروتئ يكننده كالرنيتام يمنبع اصل

بالا، هضم آسان، تنوع و  ييارزش غذا. درحال توسعه شناخته شده است يكشورها

ان يات، گندم را در مير خصوصيو سا يل و نگهدارين، سهولت تبدآ يهات فرآوردهيمرغوب

   ).1(ز كرده است ير غلات متمايسا

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 زمستان، 4 ، شمارهپنجمدوره 

  69-76 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،گندم نان

  ،تنوع ژنتيكي
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ISSR �� ��� �
�0,�� ����+�� <�0' <�����  ��$��� 4���'

)EF .(Nagaoka �  Ogihara)EGGH ( �+ ��$�$ /���ISSR  �$ ��

�2� �$ <�0'��������� � �&�  RAPD�RFLP *� ��1I(�"���� 

� �J��� ��� �0�$)EC .(���+�� 9�� ��������� ISSR ��� 

/�-���� /3��� *�"�����+ �$ �� 5��" K
�� �� )Akagi 

)EGGL ($�' 4���' M�� �$� �)C .(Tsumura )EGGL ( N����

5�0�� ��������� ISSR ' � O�+ �$ ��"�� ��" 4���' ��� ��

 $�+)EP .(Ratnaparke )EGGP (� ������ ?ISSR Q" /3 � �%
�


IQ � !���2�"����� /�, ������ � �$�' )"��	� ���  $�+

)EL .(Ammiraju /���-�� � )CDDE ( ������ �	5�#� �ISSR 

��� �+ ��$�$ /��� <�0' ���$ ������  ISSR�� ��� �
�0,�� 

��������� /3 � KR������ 6�%0+ �S� ?T�+ � �S� U�� ��00+

*� <�0' V�� ��*W" �0%&� �)A .(�������� �� �$�*%
�� ISSR 

5�"� X"7R� ��1I(� � )%,��� ��� 5��� $��� �$�  �$ Y��

�2�������� � �&SSR   !
� /�
�)EP .(Sofalian  /���-�� �

)CDDP (
�� �$� %�3 Z�0�"-� ��$�[�� ��� <�0'���  6��,

� =�8� ������ �� �$�*%
�� /��ISSR9� \#
 ��� �0T ��7-,� 

��$�+ 4���' �� .0]�� ����"�������� �+ �0%,�$ ���^� )� ISSR 

�������+��� ���� )� �_�"%�3 Z�0� )"-� ")���'��  <�0' �$

 !
�)EH .(��������� ISSR %�3 Z�0� $���� !��"-�  �$

1��� �9�:>�� 7W��  ��` �0���)G( <�0' �)EC( M�� �)a ( �

 ��)L �H (2����"$�' �$�*%
� !�!
� �� .� �� Y���2>� )"b 


��� %�3 Z�0�"-� c�� -�c � d�&e � <��2� <�����  <�0'

�������� �� ISSR $�.  
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��� � <�;���2>� )" ��f �� bCL  g_ �� �+ /�� <�0' V��

�� � hIW� �&
�� �I8"�� O�+ �f � 6��� �" $� ��, �

�, �$�*%
� . 6���)E (<���� ��:_��  /��� �� �$�*%
� $���

����$.  

 O��_%
�DNA ����3  

/��7' �$ �$�*%
� $��� <���� ��f��� >� �$ ��;�" ���_7' K

$�' !�+������ � ������ '��  �7e�� �$ai L '��  �$

��������� C/D Rj� �� �	 � ��, V"&2� <�'" k��� ��� �$ !

) l��$EGLi �%��
 ���$$��' ( �$�*%
� l����$ �$ ����07� 

PDi �%��
 ���$������ $��'� ���,   . O��_%
� l��DNA  ��

'� !��� m� 4�� ��""��Q �%��"��" /���-�� � I)CDDE ( �$�*%
�

�, . O��_%
� ���DNA X��,EDD �"7��� �9��� n)P(pH= �

aD �"7� �9��EDTA )P(pH= �C �7+ �9����
�� �VC �W�$ 

(w/v) %
$ ����" X��� %�"���� X"���� <�� �(CTAB)� C 

 �W�$ (w/v)7Q���"Q X"5��"�� )(PVP) �C �W�$(v/v) �%-

$� 6������%Q�+�� .�+"+ � !"*" !DNA  ���%
$ K
��

 �%��%���%-o
�U.V ��o�+ !c�
�  ����'� 63 � /�%&7��� ���R5

P/D �W�$ 	�"""$�' )�� .  

��";�� g0+���7Q �� ����(PCR) 

� �$� )2>�" �� bCE  �'��8�ISSR 7R� ��	5�#� d�
�� �+� )F �

EC �Ea ($�' �$�*%
� ��$� ��, =�_%���� .EE ��5� �'��8�� 

���� %�� X��"�$��� 5��" �� �+ ��$�+ �" ���� )ED  �'��8�

�� � �$� X-,�0T� 
���  �0%��' ���� �$�*%
� $��� <���� Z�0�

) 6���C .(j-�" ��	#� � DNA  �Q g0+���
� V;e �$ ��Ca 

�"5��-" �� �$�*%
�� �%Master kit )
 !+�,"/3 �0 (!��' <�;�� .

�
���� �$�$��' 6�� �0-� �7-�� /��
� aEC )/��5� !c�
 (

�, <�;�� .;�� g0+��"���� 7Q��%,�
�� � ������
� DNA 

���3� ��$ �$� GA %��
 ���$� ��� � $��'A �$" � � ��8� �2

Fa �%,�
�� X��, �c�T��
� ��$ �$� GA %��
 ���$�� $��' -

���FD ��S"��$ �$ �'��8� 6�:�� ��� �� 6�:�� q
�0��  ��

 �'��8�)AH  ��aL %��
 ���$�$��' ( ��� ���$ ?" �	
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�� �%,����$ �$ �� HC %��
 ���$� ��� � $��'a/E �$" � � �2

��� �	
���� ��$ �$� HC %��
 ���$� ��� � $��'a �$" 6�R�$ �2

�,.  

;�� g0+�� �9�:>� ������%-5�"���� 7Q��� �����  ����'� 63

a/E  ��� �$ �W�$TBE )GD �"7��� �9��� �nGD �"7� �9��


�"����� �$ � ?"7��9��(EDTA   ��� �F  3�%5� �$ !1�


 !�SPa !��' <�;�� !5� .r�� �� nQ��"�� 63 6�7>� � ��

��"������ <��n-1 ����$�� ��s����� ��� � ���%
$ � g*0

n��������7" !+�, !c�
 ����0U.V.P �����, <�;�� �- .

������  �	
��� ��te ���W � �%��)E ( ��� ��te <�1 �

)�*W (%��"�$��� $�'���� .�5�-7� <�� $���� ��u0��  ��	#�

DNA j-�" �� ��, �DNA Ladder 5�-7� /�� �0��$ �� CaD 5�� 

EDDDD �, �$�*%
� �� !*� .�;���,�c ��� ��� ���'�0� 

 4�� �� �$�*%
�� <����Ward 0%R�� ��v �� �$ $��+�� ���� q

<�� �����NTYSYS spc 2.02 !��' <�;�� .��� � �� ZI(�" /��

 w�R���"�;� �� XW�e <��'����$ )��,�c ��� ���� �� n �����

�v��%&R�� q� %0��+"<�� � ?�, �R
�>� ��+f� ����� .

��%>��  X-, �0T ��1I(�Polymorphic Information 

Content (PIC) � �"������ xc�, �� Marker Index (MI) 

��� �2� $��� � �R
�>� ���'��8���0%��' ���� �& .	�" ��PIC 

���  �#�� �� ������ ��qi
2 -  1- pi

2 !
�/� �$ �+ ���
 

pi 

�������  X5�� ?)5�� X5�"��� ��00+ � ( �qi ������� $� �*W X5� .

������ xc�, �"� �#�� ��MI = PIC×EMR  ��� !
� . !R&�

 �S�� ���'�0TEffective Multiplex Ratio (EMR)  !R&� ��

��������� $�' �R
�>� �������� X+ � X-,�0T� �)Ea .(  

  

  

  

 6���Ei b"2>� �$ ��, �$�*%
� <���� ��:_��  
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d�'��  R <��2� ��,��� S  d�&e 

�+��  R <��2� d�� S d�&e 
),�� d��+ ?)����( R <��2� ���5� S  d�&e 
),�� d��+ ?)���%&��( R <��2� ,"��� S  d�&e 
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�"$�[� ?  R <��2� �%
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/���o
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 6���Ci g����� �$ �$�*%
� $��� ����'��8� 6�:�� ���$ � ��"��7+�� �5���  

��$� 6�:�� )%��
�$��'(  5���� �'��8�  (5′-3′) �'��8�  

aA  (AG)8YT K 13 
aA  (CA)8RC K 16  
AA  (CA)6AG ISSR 17899 A  
AA  (CA)6GG ISSR 17899 B 

aa  G(GGGGT)3 UBC 818 

aa  TT(AG)8 UBC 834 

aF  TT(GA)8 UBC 840 

aL  YA(AC)8 UBC 856 

AH  (GATA)2(GACA)2 UBC 872 

aA  AC)8YG(  K10 
  

  

 ��CE  �'��8� ISSR� �$ �$�*%
� $����2>� )" �bEE  �'��8�

5�� ��fQ���z� � \v�� ���� ���5�" �� �+ ��$��� �" ���� )ED 

 ��$�$ /��� �7z,�0T �'��8�) X-,E (�� �� �;��7>� � �" X

�$�$ ���0%��' ���� �$�*%
� $��� .�"���"7-,�0T �W�$ )� �� $�;

 K
�� ��,ED  �'��8�P/LC $� �W�$ .��9�� �W�$ )

7-,�0T�  �'��8� � w���K16 $� .�%� bR(� MAkkaya 

)EGGC (���'��8�� ���$� ���" {GA�Q \#
 �"�)���  ��

7-,�0T� �2� �$ ����
 � �&�� /��� ���'��8� ��5� ��0�$�  �$

���'��8� �	5�#� )UBC 840  ��� �"{GA 7-,�0T �� J9�� 

 $�$ /���)F .(�2� �$��%� � �&� MNagaoka � Ogihara )EGGH (

7-,�0T �+� 5��"���'��8� �� ��, �� ��� �" {A ��|7+��"�� 

���'��8� �� ��9� ��� ��� �"��7+�� �$ {"�� �$�+ 4���' ����

�%��� M����� )� /��� gc� �+ $�$� ���'��8� ��� ��� �" {

��|7+���$"�� 7-,�0T� ��9�� ���'��8� � !R&�� ��� �" {

��|7+�� ���T"��  ����$)EC .(7+ ��( ��  �$ ��� $��	� K
�%�

 6$�	� ���'��8�CHC  <���� �$ /� K
�%� �G $� . ��EFF  /�z�

 K
�� ��, �"jz�ED  ��'��8�GC �3 /�-�� )C/LL �W�$( 

 $� X-,�0T)6���F.(  

�v��%&R�� q� %0��+"<��'����$ ?��� �v �� XW�e� q

 $��+�� ����)PL/Dr = (�v �� �%'����%&R�� q� %0��+" ?

<��'����$��� ��v �� XW�e��$ ���� q� �$� �$�
 b�#� � n

�;� ���$� �f5��,�c ��� �%� d�
� ���v �� XW�e M� ���� q

!��' <�;�� $��+�� . XW�e <��'����$ � ���� �)X-,C (" �%�

7W� ���' �$ � b7	%� <����� ��$� .2" $�*0� ���W � <���� �

���' �$��� �0%��' ���� ���'��� . 

  
 X-,Ei ��5�� ���� DNA ��� j-�" �� ��, �CL <�0' V��  �'��8� K
��UBC840  


�� � ����  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.3
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                               4 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.3.0
http://mg.genetics.ir/article-1-1003-en.html


 ...گندم نان  بررسي تنوع ژنتيكي برخي ارقام متحمل و حساس به خشكي              مريم زر، جعفر احمدي، قاسمعلي گروسي، اميرحسين بيكي 

  

���� ��	�
/ �������/������/��	��� ����  �"  

 

6���Fi  �W�$7-,�0T�/�-� $��	� ���� ��%>� �X-,�0T� 7-,�0T ��1I(�� (PIC) ������ xc�, �� (MI)   

 Z�0� �	5�#� �$CL /�� <�0' V��  
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