
  

  

  هاي ايراني قارچ بررسي تنوع ژنتيكي جدايه

 Macrophomina phaseolina،عامل پوسيدگي ذغالي سويا ،  

  rep-PCRو  ISSRبا استفاده از نشانگرهاي  
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پوسيدگي عامل  ،Macrophomina phaseolinaهاي ايراني  تنوع ژنتيكي جدايهررسي به منظور ب

از اين قارچ جداسازي شده از مناطق عمده كشت سوياي ايران شامل  جدايه 24 ذغالي سويا،

با استفاده از دو روش مختلف انگشت نگاري  گلستان، مازندران، اردبيل و لرستان هاياستان

، سه آغازگر ISSRآغازگر  10از مجموع . مورد مطالعه قرار گرفتند rep-PCRو  ISSRمولكولي 

 ERIC 1R ،ERIC 2I ،BOX 1Aواجد چند شكلي و تكرار پذيري بيشتر بوده، به همراه آغازگرهاي 

اي مجموع دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه .ها به كار رفتندجدايه DNAبراي تكثير  REP 2Iو 

درصد به سه گروه تقسيم نموده و به استثناي  58ا در سطح تشابه ها رجدايه ISSRآغازگرهاي 

هاي استان گلستان تفكيك هاي غير گلستان را از جدايهيك جدايه از استان اردبيل، ساير جدايه

ها را در سطح جدايه rep-PCRمجموع آغازگرهاي اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه. كرد

ها ارتباط با محل جغرافيايي جدايهبندي بياين گروه. درصد به هفت گروه تقسيم نمود 59تشابه 

همبستگي . ها را تاييد كردبنديهاي اصلي نيز اين گروهنتايج حاصل از تجزيه به مولفه. بود

با يكديگر و به  rep-PCR و  ISSRهايهاي تشابه حاصل از دادهداري ميان ماتريسمثبت و معني

ميزان . نيكويي برازش خوشه بندي نيز در سطح بسيار خوب قرار گرفت. طور مجزا مشاهده شد

 91معادل  rep-PCR درصد و براي نشانگر 87معادل   ISSRچندشكلي بدست آمده براي نشانگر

كي نظير دهد كه با وجود خصوصيات مشترنتايج اين مطالعه نشان مي. درصد محاسبه گرديد

 ISSR، نشانگر rep-PCRو   ISSRنشانگرهايسيستم غالبيت، سادگي و سرعت عمل بالا در هر دو 

با توجه به محل  M. phaseolinaهاي قدرت بيشتري در آشكارسازي تنوع ژنتيكي جمعيت

  .ها داردجغرافيايي آن

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 زپايي، 3 ، شمارهپنجمدوره 

  57-68 صفحه
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������ ��	�
�� ���� ��� ���� ��� ������ ��������� �� �

� �� ���� �!� �" #�$%��&��
 '(�)� �" *+���  �

,��� &��
��� ��� � -. ��� ,���� /01��2�� .� �"�, ����� 4� �

������ 1�� �"� �� 506 '(�)� ������� 7��8 9��&1 :��  ��

� ���� "��� #�$%� ���)6. :������ 7��; <��8Macrophomina 

phaseolina� =	 �>��8��� ?�@ �2�� � �A� �� BCDD 
 �,�
���� 

 �� '=EF�GDD /� �� �;� *"��,�1� *"�. �� �H�" � �H� �)6)J.( 

��L�1 <��8 ��M� � "��� "��� �2��)NO .( �)��" �"�� *"�F&


:�,��4�� ��@��P� Q��� ��0F,� ���R� 9��8 �, � "��� �� 4

 S�1 T�%� �
��U�	 ���.��A�, V��� �A ������2 #�F)A

�� 5����� :"�2  �5�� �F1�� W,�P� �� ������ ��� ���� .� �

����������� ���� �),��� : :"�4A�1 ���  �" X��R� X�8�� �� *"�YF��

Y=�'� �� Z�� ��:�;��� � V��)� �"�$F8� :����  � ����

�=�; �� ������ ��� #�F)A *�� ���� �2�� . ��[)� �� :�F��� ��� �"

���,�� ����� � �����  5�E�� ��F1�� 51�)2 :�"�+)�� ���

 5���� �� 5���R� ������� 5��� � 58" � �4������ 7��;

*+�� �,��"��1�� �� . :Q8�� �"�\" �� �]� �" '�@�� X�; *��; 7

������ 5����� ����
 ���:  ��F1�� �� S�,� 51�)2 �� �2�,

5�E�� �]�F,? �� �
����� ��� �2�� )O^ .(  

=;�� �)��" ����,��4� ���E�� :Q�5��� �� �,�
 5%� <��8 �

M. phaseolina � *"�" ���8����� 7��8 _�)� "��� �� � �,�2� 

E�� �" �6�5��� �� <��8 �Z`� :5�� *�2 Z��4
��� ��� 

a0��� b��,�
 ���� �)c� �� �.� � *���,��9�=������ :��

d�$1�P� :506 9���E�� �" ��5��� �� �" L�1 �" �
���

� �" _�)� � -��)� �� e��	������4��" �� :��� _�)� 7� ���" Q

 �,�
�f�6 �" 9`�0� �� ��g,� 5&�2 �� 9�Yd �"�6�*��,� )h 

 �Ni.(  

���j,�0, �� *"�YF��� ����� �)c� ��� DNA �� Z��� � �

���E� F,? _�)� 9�E�!� �"��� ���� � �"��. 5����0)�  �"

	 ��F1�� "����U�E�� *��<��8 5��� =	�[, k���� � 

M. phaseolina ��� �)��" �6�E� 
 ���;��� ����� � *"�. ���-

� :"�����2�� .���YF� _��,�� �� B)6�� ��� g,��*��� =	� ����

(PCR)  �=�� ��RAPD )J :l :Om  �N^( :RFLP )N :NJ  �im(: 

AFLP )^ :Ol  �iO (SSR )n  �ON ( �URP-PCR )Oi ( �"

F,? ��F1�� �E�!���� E���5��� M. phaseolina �" :

����06� o=Fa� �F@� ��6 ���,�.  

 #�� ��OhhJ���� �j,�0, :� ISSR (Inter-simple sequence 

repeat amplification) F,? 9�E�!� �"��� <��8 ��� � 5@� ��6

)in.( � �"���� Z�� �� ��j, 50j,�� DNA ���. �����
� 

SSR P��� ����� p����� �F@����� � ���g��*������ 4 �" �6 ��

*�)6��	 X�,? ������,�: � *"�YF���"�2 . ���aF,� ���, Z�� ���

 � *"�����" �. ��������	� �(�  �� �����OJ  ��NN ��� 5Y� ) ��

 ���F,� �" *�2 -`8 9��d�i  ���n (���)2�� .q���� �" �� �

 ��rs �" :�j,�0,���� �� 7��� �
���. /���� SSR � �

Microsatellite � X�g,� :k���M	� #�( �" �=d�s _�)� � "�

�@.g,� B)6�� *"���*��� =	�E��� ����� ���s�� "��E� ��� 

�� 5�� *������4)iJ.(  

g,� B)6���*��� =	����� �)c� ��� �������  *�,�2 �����  

(rep-PCR)� ��j, 50j,� Z��� ��,?� "��j� .��6 �6 5���� 

��� �.� a0������ b� �,�
��� �F6������ "�
 9�ct�� *�

 5��)Nu  �ii .(*"��,�1��� ������� DNA  �� *�,�2 �����

X�,��� ���� �	�����)� ,? v��1 *�,�2 ������ (REP)� in  ��

Jm ��� 5Y����� :� R@���� ,? 71�" *�,�2 ������ 

�F6����F,����� (ERIC)� ONJ  ��ON^ ��� 5Y�� �$); � BOX 

OnJ ��� 5Y���,�
 X�,? ���" :��� �F6�� o=Fa��*�)6��	 ��-

�,� )On  �iN .( �>�
���
���.� rep-PCR ����  ����� �d�);

X�,? �" *�,�2��� ��6��	���� s��(� "�
� *�2 *���0� ��� :�,�

���
���. �6 5��� BOX :ERIC  �REP ������� ����� ��-

��� ��6��	 �" *�,�2 ������9� ��)OJ (, ��1�� 4� X�,?��� 

>��8� R@�� �� �� ���q�� 5�� �� �))6)u (��� ��  �" _�)� �E�!�

� w�!�� � �����" �x)� �,�
��� >��8� �F@� ��6 �� "�EF� �,�

)i :Oh :Nm  �NN .(��� �� :��rep-PCR �� y�Fc&, Z����� ���� 

                                                           
1 Repetitive Extragenic Palindrome- based Polymerase 
Chain Reaction  
2 Repetitive Extragenic Palindrome 

3 Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus  
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E���F,? _�)� ���� E�� �"�5��� >��8� �� � �6 �2��� �,���

Z����� 50j,� "������j,� )Fc��  ��DNA ��� ��� �)6 7

)OO .(�� ���j, 50j,� Z������ DNA q�� �� ������ ����� 

��H6 ����� @"�$� *�)6��	�  ��� �E!8 /DNA  �" *�,�2 �����

� :X�,?�� "�g��)6 .� �� *"�YF���, � �j,�0, �����
���. 4� 

��`���������� `c8 5� ����� F,? _�)���� ����� ��� �)�� 

M. phaseolina ������� 
 �� *�2� ���� *�2 Z��4
 o=Fa�

 5��)Nn.( ���� �� �z�s �E�!�� F,? _�)���� �������� 

��,��� M. phaseolina ��� �����. Q�� :��  �� *�2Jl  7%�

 o=Fa�J �� :��06 ��F�� ���� �j,�0, �" �� *"�YF���  o=Fa�

ISSR  �rep-PCR ��"��"�	.  
  

  

����� �>��8 ���  

 �" #�� �" �A ������"���Oiln ��F�� �" ���� _��4� �� ��� 

�"�� :����,��� :��F&=
���, :��. 7�; �� ��F�� � 7�,  ���

 �� S�]0���	 �������
�� ���� 
"��+	 �{`; ���  "��� �

� |�R,�*� 
 �8�� � �8�( �" },��Q�� *� ��.�  �� � *�2

���.�"�
 7RF)� *�j0��,� .�,��, ���  *"�. -. �� ỳ ��6 ��F��

\ � 7
 �� �,�2 *"�" �0F&2� 
"�. �� ��� %!�� �.  ��

�,�2 kMs .� �� xH���=6�H��� 5�,�Y;�z �d�" ~� �� 

"�
�~F0� ���" *"�. 5@�� �� ���E!8 � *�  ��� ��F	 ���

%��*��$; �� ��
. -. 50A T  ��
. ���F&A" �)��� V�� �

(PDA)  ���sNnm � �" 5�&8�=� ��(ppm)  ���8 7]�)Y���=A

�2 *"�" .~F0� :<��8 �2� ��[)� �� ��" �" ��F	 ����C ˚ in� 

Nl ����j,� �,�2 .b�1 ���� ����� � L�, Z�� �� ����& 

5@�
 X�g,� . _��g� ���� ���� �M. phaseolina  *��. 5�" ��


 ����� *�� :��� ����@��P� B)6��	 �� ���� �� �����  � -�aF,�

 �)F@� ��6 �� �z�s �E�!� �")#���G .(  
  

 v��aF��DNA ���,?  

DNA ��,?� �������� >��8� �Yd Z�� '��!���  ������� �

)OilJ ("�
 v��aF��� �)O .( :��[)� ��� ��mg nm�Jm ��=&� X�

, �" <��8 *�2 �"�	��� �?��F� �� Q�� /������ -�ml n/O 

 xH� � 7RF)� µlJmm  �@�� v��aF��)mMOmm Tris-HCl :mM 

n EDTA  �MO/J NaCl ([pH=7.5-8]  �@�z� -�����]�� �� ��

��"�
 .�F%��� 9������� x���� *�jF�" T��� -�(vortex)  ��

,�t �)> 9���"�
 |�=a� ỳ ��6 � �2 *"� �� ��� .-�����]��  ��

 9�� �� xH�On 8"��. X��s �" �R� ���" ��˚C un  *"�" ���8

�,�2 .� #�RF,� �� x	������-��� �� ��� � "�� ��[)� �� :e

0, �� � ��2�����	 7��6 ��2 ���=	 � ��� ��6����F%� :���� 9�

������� 5;�� �� -�Ommm 8" �" ��"���" �" �R�˚C  J  �� �

 9��Om 8"��F,�� *�jF�" �" :�R� ?�Y�#�Ua��"  

(64R, Beckman) �F,����2 ?�Y .�� #�=%��� Fs� ���|� �� �� "�

� /�6�	����� �� 5H�������� -��" ���F� � 4��j�  7RF)�

 � *�2^/m � �. �gs�"�
 �@�z� #�,�	��	�4�� .������� �� -�

���.� �F%� �� �2 �,����� �" xH� � ""�
 |�=a� �. 9�

�F,�� *�jF�"� ���� ?�Y� #�Ua(Eppendorph 5415D, 

Hamburg, Germany) 9�� �� :On 8"�5;�� �� �R Ommm  ��"

8" �"��F,�� �R��2 ?�Y .� kMs �� x	� #�,�	��	�4)�� ��@��( :

��� ��E� �" 7d�s -���� 8�� �� 5@�
 ���8 ����� 7�� *�,��

ac�� -��� � �DNA ""�
 /01 ��� 9���g� �" . xH�µlnm 

" -.�,�� -��� �� ���F� *4DNA  � �@�z�� �" V2 /� #�Ua

����j,�  �� �2DNA "�
 7s -. �"" . ��[)� �� � ���"� �"

 kMsRNA  :"������ /����� �FRNase mg/ml)Om ( ��

"�
 �@�z� 7d�s #�=%�� �� x	 � �N  �" �F@�
 ���8 5;��

��"� ��" �" *��. 5�" �� #�=%� :�����˚C Nm- ����j,� �2 .

6�Y� 5DNA �� �� *�2 v��aF��� �. 5[=� � ���@��F�� �=

� *�jF�" T���� �F��F@�(Eppendorph AG 22331, Hamburg, 

Germany) 5@�
 ���8 Bg)� "���.  
  

 ��q��PCR #? ���@��F�� �  

� ����
���. *" ��ISSR  �� :�)F@�
 ���8 ����. "��� �F��R� �A

M	 ����� �
���.��� =�2�)> �� ���F0� �,"�" ��0, �� . �"

F,����
���. *���� �� �
���. �� ��� �g� ERIC1R :ERIC2I :

BOX1A  �REP2I ���� q���=6 ����� ��� ���8 *"�YF�� "��� ��

 �)F@�
)#���N.(  

��� � �	
� ��  
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 #���G� ����� 9�$a0� ���M. phaseolina Q�� ���� ���� �
����	 7��;��06 ��F�� ���> �� *�2 ���.  

"��o ��. Q�� 7%�� ��� �6�� "��o ��. Q�� 7%�� ��� �6�� 

O �6"�6�� ��F&=
  G-13* Nn j0Y6���� ��F&=
 G-Ka3 

N `8 �.� ��F&=
 G-16* Nu j0Y6���� ��F&=
 G-Ka4 

i � ��1��� ��F&=
 G-19* N^ j0Y6���� ��F&=
 G-Ka5* 

J "��. ��8� ��F&=
 G-20* Nl /&�� ��F&=
 G-Lm1 

n &s�"��. �� ��F&=
 G-21* Nh /&�� ��F&=
 G-Lm2* 

u "��. �!;� ��F&=
 G-22* im /&�� ��F&=
 G-Lm3 

^ =;� "��.� ��F&=
 G-23* iO /&�� ��F&=
 G-Lm4 

l �&=���� ����,��� M-30* iN /&�� ��F&=
 G-Lm5* 

h �F0�� ��F�� L-Al* ii "��. �$,� ��F&=
 G-NA1* 

Om "��.�YE�� �"���7 A-Ja1* iJ "��. �$,� ��F&=
 G-NA2 

OO "��.�YE�� �"���7 A-Ja2* in "��. �$,� ��F&=
 G-NA3 

ON *"��\��� ��F&=
 G-Bj1* iu "��. �$,� ��F&=
 G-NA4 

Oi *"��\��� ��F&=
 G-Bj2 i^ "��. �$,� ��F&=
 G-NA5 

OJ *"��\��� ��F&=
 G-Bj3 il ��`6 ��� ��F&=
 G-Sk1* 

On *"��\��� ��F&=
 G-Bj4* ih ��`6 ��� ��F&=
 G-Sk2 

Ou *"��\��� ��F&=
 G-Bj5 Jm ��`6 ��� ��F&=
 G-Sk3 

O^ ��P�� �"���7 A-Mo* JO ��`6 ��� ��F&=
 G-Sk4 

Ol �=%� ��)=8� ��F&=
 G-Gm1 JN ����� ���� ��F&=
 G-Sm1* 

Oh �=%� ��)=8� ��F&=
 G-Gm2* Ji ��������� ��F&=
 G-Sm2 

Nm �=%� ��)=8� ��F&=
 G-Gm3 JJ ��������� ��F&=
 G-Sm3* 

NO �=%� ��)=8� ��F&=
 G-Gm4 Jn ��������� ��F&=
 G-Sm4 

NN �=%� ��)=8� ��F&=
 G-Gm5 Ju ��F&�������F&=
 G-Tu1* 

Ni j0Y6���� ��F&=
 G-Ka1* J^ ��F&�������F&=
 G-Tu2 

NJ j0Y6���� ��F&=
 G-Ka2 Jl ��F&�������F&=
 G-Tu3 

  يكيدر مطالعه تنوع ژنت ي استفاده شدههاهيجدا *            
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���� ��	�
/ �������/������/����� ����  ��  

 

 #����� ���� ���
���. 76�  ISSR �rep-PCR *�2 ����..  

���� �
���. �j,�0,  

5`-ACTGACTGACTGACTG-3` ISSR02*  
5`-CACCACCACCACCAC-3` ISSR10  

5`-TCTCTCTCTCTCTCTCC-3` P1  
5`-GCG(CGA)5-3` P4* 

ISSR 5`-ACACACACACACACACYC-3` P5 
5`-GAGAGAGAGAGAGAGAYG-3` P6 
5`-BDBACAACAACAACAACA-3` Stag1  

5`-CAACAACAACAACAA-3` Stag2  
  5`-CAGCAGCAGCAGCAG-3` Stag3  

5`-(GTC)7-3` PCMS*  
     

5`-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3` ERIC 1R* 

rep-PCR  5`-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3` ERIC 2I*  
5`-CTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3` BOX 1A*  

5`-ICGICTTATCIGGCCTAC-3` REP 2I*  
* ���
���.�� M	 ����� �6��� =�2�)> �� ���F0� ��� � �F2�"� =6���� ����,�2 *"�YF�� ��. 

  

���� ���
���.� ISSR  B)6��PCR  B)6�� �gs �"µl Nm 

���� ��� ��� 7��2 �µl N �� �@�� PCR ХOm: µl n/Oi  -.

"�,��:���F� *4 µl u/m) MgCl2  mM nm(: µl J/mmix  dNTP 

mM) Om(: µl O  �� ��� �� /�
���.�� )µM Om( :n/N  �s��

4,.�� DNA polymerase Taq   �µl N �� DNA  �,��, )ng/µl 

Nm( 5@�
 9��d .���� Y)� #�F)6� µl N " -.�,�� �� ���F� *4

��� DNA �,��, "�
 k�$��� .q��� �PCR  *�jF�" �"

������� �=�(Eppendorph AG 22331, Hamburg, Germany) 

���� ���
���.� ISSR02  �P4  9��d �������R� �1�> /� 

�����R� �jF2���� 7s��� 7��2 n  �" �R�8"˚C hn #�$�� :

����R�� Jn  �" ��,�t˚C Jn����R� Z�F&
 :� �~ 8"��R �"  

 ˚C ^N ����� �. #�c," �� :il  �jF2���� 7s��� 7��2 �1�>Jn 

,�t��" �˚C hn #�$�� :Jn ,�t� �" �˚C nm Z�F&
 :�~ 8"��R  �"

˚C ^N �	 �" �� �=s�� :����, Z�F&
� �Om  �" �R�8"˚C ^N 

5@�
 9��d. ����  �
���.PCMS ��"�  �� �1�> �" #�$��˚C 

u^ a0� V��)���2 *"�" b.  

���� ���
���.� rep-PCR  |�=a� �" *"�YF�� "��� "��� � �gs

 �),��� B)6��ISSR "�� . ���,��PCR ���� ���
���.�ERIC   ��

�����R� �jF2���� �=s�� 9��dN  �" �R�8"˚C hn xH� :

 �����in �jF2���� �=s�� 7��2 �1�> �R�8" ~�  �"˚C hJ :

#�$�� �=s�� n/O �R�8"  �"˚C ni�=s�� :  Z�F&
 �R�8" �" �" 

˚C ^N �	 �" �� �=s�� ����, Z�F&
� �l  �" �R�8"˚C ^N 

5@�
 9��d.  

 ���,��PCR ����  �
���.BOX1A  9��d ��� �1�> /

����R��  �����R� �jF2���� 7s��� 7��2n  �" �R�8"˚C hJ :

����R� #�$��� N 8"��R  �"˚C ul: ����R� Z�F&
� N 8"��R �" 

˚C ^m  ����� xH� �JJ  �jF2���� 7s��� 7��2 �1�>�~ 

8"��" �R˚C hJ #�$�� :O 8"� �" �R˚C um Z�F&
 :N 8"��R  �"˚C 

^m �	 �" �� �� Z�F&
��,� �Om  �" �R�8"˚C ^m 5@�
 9��d.  

 ���,�� PCR����  �
���. REP2I 9��d ��N 8"��R  �"˚C hn :

im ,�t� �" � ˚C hN ����� xH� � :in  7s��� 7��2 �1�>

 �jF2����im ,�t� �" �˚C hN #�$�� :im ,�t� �" �˚C il :

 Z�F&
i 8"��R � ��,�t 5&� �" �˚C ul �	 �" �� �� Z�F&


��,�� l 8"��R  �"˚C ul 5@�
 9��d.  

 9\�$%� ���@��F��PCR  5��t ?�F� 9�2 �� :"��� �� �"ln 

 ���
. #? �" :5� ~��@�� �" �d�" 1Х TBE �2 X�g,� .��� 5

���,��� �� �� *"�YF�� �� :7d�s�������� X�� �)µg/ml O ( 5%� �

 ��,UV M	 X�g,��5@�.  
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�� ���� ��	�
/ �������/������/����� ����  

 

*"�" 7�=%� � ��4g���  

� �� ���� ������j,�0, ��)� � �" �F@� �����R%� �� �4� '

���j,�0,� � V���&Y� :Z�� �" �� �" :�)2��� "��� �� #? �

)O (� "��� X�; �)m (F�� �,������"� �2 .4g���2�1 ���  ��

 Z�� �� *"�YF���UPGMA�z :� ��4@� X�, � "��6�� ���0� V
�NTSYS-pc (ver.2.1) )Nh (5@�
 9��d .����  *���0�

� 7d��@���� ����E� �" 9��d �� ����,. �� :�4g� 4� �� �

�Y����� =d�� �)� �2�1 Z�� 7��� ���); ��� ��� �� E��� �

jF&c��� ������ ��x��� 4g� �� 7d�s ���0��*"�" � �� :��

 �2 *"�YF�� 7F,�� ����.)Ou .(����� jF&c��� ������ �� x

F)@�6����� � /� ���0� x� ��z �=d�@�F)@�6 V�, /� ���); �� 4

E����� ���� 
 *���,���� ,����� �)� �2�1 Z����� 

(Goodness of fit)  5@�
 ���8 *"�YF�� "���)Nh.(  
  

  

���j, 50j,� 7�=%� � ��4g� ���,? ���ISSR  

� ����
���. *" ��ISSR  �
���. �� "��E� :*�2 ����.ISSR02 :

PCMS  �P4 M	 �������� =�2�)> �� ���F0�  � *"�" ��0, ��

F, �"���� �g� =6���� ��� �,�2 *"�YF�� ��)7�2O .( "��E�

���,��� ��� '��!� ��,. *"��%� � �
���. �� T��� *�2 �

#���i ���2�� .�F,�4g� �� 7d�s W�=%� � �� _��g� 7

���j�� �,��� ���
���. _��g� �� 7d�s� ISSR ����� �� ��

0� �!� �" ���nl &R� *��
 �� �� �d�"�"��, � . �" 9`	

�E�� 4g� �� 7d�s�=d� 9�$Fa� �� �� ,��� 4��� �� V=!� �

�� �2��)7�2N.(  

��� #�� *��
� ����,��� �)J ��� �d�"����( �" X�" *��
 :

�����"�� �� ����� *���� �� 7� ��F�� �)Oi ��� �d�"���� ( �

��� 76 X�� *��
�����  ��F&=
)Oh ����� ( ����� /� �� �

�"��� 7)li ��� �d�"�� �� (5@�
�� �" �� .����)�� �� *"�YF�� �� �

���)qF�� �� :�j,�0, �� ���� �A-Mo �"�� ��F�� ����� :7� �

                                                           
4 Unweighted pair-group method 
5 Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System 
Version 2.1 

�������� ����� �� ��F&=
 ��F�� ������ �Y� ��F&=
 ��F��� /

"�
��,�.  

���j� _��g� ��� �,��� ISSR :Jl ���,? *�j�  �6 �2 7d�s

�� B2�,? *�j� ���, � *"�� 7�2 /� �Fl^ =�2�)> �d�"� 

�,"�" ��0, .���F0��� ��,? *�j�  �
���. T��� 7�2�)>P4 )Ol 

���,? *�j� (�F�6 �� �
���. T��� �. �ISSR02 )h ��� *�j

,?� (�2 7d�s .� �"�� �� �
���. ��)� ���
���. �P4 ��)� ���� 

�Y� �� �"�8� /��� 7��6���)c� �� ��� @��P� �0)����� "�� .

���F0��z p��� �� ���0� ��� �" :"��6�� V���� �" ��� �G-21 

 �G-19  ������ � �jG-Sm3  �G-Na1  ������ �� �jOmm  �d�"

� � ���0���F0�F,? �=d�@ ���� � �"���� ����� �� ����,��� �� �

����� �� ��im �2 *���0� ���0� �d�" .  
  

���j, 50j,� 7�=%� � ��4g����,? ���rep-PCR   

���
���.� ERIC 1R :ERIC 2I :BOX 1A  �REP 2I  �� �"�8

�����j� "�g� �,��� M	 ����� � 7�2�)>���� �� ��������  

 M. phaseolina F, �" � *"������ �g� =6���� ��� *"�YF�� ��

 �,�2)7�2�.( ���,�� "��E�� ��� �� T��� *�2 � � �
���.

#��� '��!� ��,. *"��%�i ���2�� .�F,�4g� �� 7d�s W� � �

=%�����j� 7� �,��� ���
���. _��g� �� 7d�s� rep-PCR 

����� ���0� �!� �" �� ��C� &R� *��
 5Y� �� �d�"�"��, � .

�E� �" 9`	� 4g� �� 7d�s�=d� 9�$Fa� �� �� ,��� 4� �

���� V=!� ���2�� )7�2� .(  

 *��
��� #��� ����,��� �)� ��� �d�"����( X�" *��
 :� /

���� ��F&=
 �)� ��� �d�"����(��� �" X�� *��
 :��"�� �� � 7

���� /� ��F&=
 �)G� ��� �d�"�� ��( ���> X���> *��
 :

���� ��F&=
 �)G� ��� �d�"����(��� �g)	 *��
 :� ��F�� �)� 

��� �d�"�� ��( �02 *��
 :���� /��� ��"� 7)� ��� �d�"��-

�� ( �FY� *��
 �G� ���� ��F&=
 �)C� ��� �d�"�� �� ( �" ��

5@�
��.  

���j� _��g� ��� �,��� rep-PCR :C� ���,? *�j�  �2 7d�s

 �6C ���,? *�j� ���, � *"�� 7�2 /� �F�G =�2�)> �d�"� 

�,"�" ��0, .���F0��� ��,? *�j�  �
���. T��� 7�2�)>  

REP 2I )G� ���,? *�j� (�2 7d�s .���F0� p��� �� ���0� �

����  
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���� ��	�
/ �������/������/����� ����  �!  

 

�z�� �" :"��6�� V���� ������� G-Ka1  �G-Ka5  ���0� ��

F,?��� �� � � �d�"��F0�F,? �=d�@ ���� � �"���� ��� �

�� �� ����,������� ��� ��) ���� ���0� �d�" (�2 *���0� .�� �

@��P� ��% �� �j,�0,���� �Y� �� �"�8���� /�� ��"�c,.  
  

x����� �&��R�7F,�� ����. � ��  

��jF&c�� ��4� ������ ��x��� *"�" �� 7d�s ���0���� ISSR 

 �rep-PCR  ������ 7F,�� ����. �� *"�YF�� �� �4g� ��!� � �j

E���"�
 ��jF&c�� 9\�s X��� �" �6 �� )E� � 5cq��"�� ��" .

,����� �2�1 Z�����)�� ���� ��� ���0� x)�z� VF)@�6�/ (

)#���J (���� *"�"���  �� 7d�sISSR &� �!� �"� -�1 ��  

)r ≤ h/m(��� :� *"�"���  �� 7d�srep-PCR  -�1 �!� �"

)h/m ≤ r ≤ l/m (��� �� Y=��*"�" '���  �
���. �" �� �� 7d�s

,�&� �!� �" 4���� -�1 ������ "�
��. 

  

#���i� ���,�� *"��%� � "��E�� ������
���. T��� *�2 �� ���� "����. 

�
���.  ���,�� _��g�  ���,�� "��E�� 7�2�)>  ���,�� *"��%�  
ISSR02 Oln  OOi  Nnm  ��Nmmm��� 5Y�  

P4 Onl  Onl   �� �F�6Nnm  ��Nnmm ��� 5Y�  
PCMS Num  Oll  nmm  ��Jmmm��� 5Y�  

 76ISSR  umi  Jnh   �� �F�6Nnm  �� ��Jmmm��� 5Y�  
ERIC 1R OJh  ONn  immm�Nnm ��� 5Y�  
ERIC 2I NmO  ONh  Nnmm�Nnm ��� 5Y�  
BOX 1A Oim  Oim  immm�nmm ��� 5Y�  

REP 2I OuJ  OJm  Nnm � ��� �� BOmmmm ��� 5Y�  

 76rep-PCR uJJ  nNJ  Nnm � ��� �� BOmmmm ��� 5Y�  
  

#���J� �F,� 7F,�� ����. W)Ommm��	 �c������� �05&�(  
ISSR+ rep-PCR rep-PCR ISSR  

hO/m r = 

mmN/m p= 

lN/m r = 

mmN/m p= 

hJ/m r = 

mmN/m p= 

jF&c��� ������ �� � "��6�� ���0� x

�����F)@�6 x��. �� 7d�s / 

  

  

  

  

  

  

  

  

7�2O� �j�� �,���  �� 7d�s�� ���� VaF)� �M. phaseolina �
���. �� *"�YF�� �� P4. M :���� �j,�0,� 1Kb :NC :Y)� #�F)6�. 

١٠٠٠٠ -

٢�٠٠ -

٢٠٠٠ -

١�٠٠ -

١٠٠٠ -

٧�٠ -

�٠٠ -

٢�٠ -
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�" ���� ��	�
/ �������/������/����� ����  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

7�2N� ��� X��
���,"� Z�� p��� �� *�2 �UPGMA ���� �� ���� VaF)� �M. phaseolina  Y=� �� *"�YF�� ���*"�" '���  �� 7d�s

���j�� �,��� ISSR �E� �" 9`	 �� 4g� �� 7d�s�=d� 9�$Fa� �� �� ���� Z�� ������0� x "��6��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 7�2�� �j�� �,���  �� 7d�s�� ���� VaF)� �M. phaseolina �
���. �� *"�YF�� ��1R  ERIC  

M : �j,�0,����� 1Kb :NC :Y)� #�F)6�.  

Coefficient
0.30 0.47 0.65 0.82 1.00

          

 G-13 
 G-20 
 G-22 
 G-Bj1 
 G-Bj4 
 G-16 
 A-Mo 
 G-Gm2 
 G-Ka1 
 G-Ka5 
 G-Lm2 
 G-Sk1 
 G-Lm5 
 G-Tu1 
 G-19 
 G-21 
 G-23 
 G-Na1 
 G-Sm3 
 G-Sm1 
 L-Al 
 A-Ja1 
 A-Ja2 
 M-30 

١٠٠٠٠ -

٣٠٠٠ -

٢�٠٠ -

٢٠٠٠ -

١�٠٠ -

١٠٠٠ -

٧�٠ –

�٠٠ -

٢�٠ -

bp 
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