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لزوم  نيو همچن) Rutilus rutilus caspicus(خزر  يايكلمه در يماه ياقتصاد تيبا وجود اهم

آن در  يكيدر مورد تنوع ژنت ياديآن، اطلاعات ز يهاتياز جمع يامات حفاظتگسترش اقد

رابطه  ت،يكروساتلايبا استفاده از شش لكوس ما قيتحق نيدر ا. وجود ندارد يسطح مولكول

از  ياصل تيدو جمع ستگاهيكه ز يگرگان و تالاب انزل جيدر دو منطقه خل هكلم يماه يكيژنت

 يداريكل به طور معن Fstمقدار . قرار گرفت يروند، مورد بررسيگونه به شمار م نيا

)01/0P<( از  يدر برخ تيهر دو جمع. باشديم تيدو جمع ييبالاتر از صفر بود كه نشانه واگرا

تواند كاهش يعمده آن م لينبرگ انحراف داشتند كه دليو -يها از تعادل هاردلكوس

 دييآنها را مورد تا يكيژنت زيبود كه تما 29/0 تيو جمعد نيب يكيفاصله ژنت. باشد يتيگوسيهتروزا

 زانيم نيهر لكوس و همچن يها به ازااز نظر تعداد آلل تيتفاوت دو جمع. دهديقرار م

تواند در يم قيتحق نيحاصل از ا جينتا). <05/0P(دار نبود يمشاهده شده معن يتيگوسيهتروزا

خزر مورد استفاده قرار  يايكلمه در يماه يهاتيحفاظت از جمع نيو همچن يكيژنت تيريمد

  .رديگ

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 تابستان، 2 ، شمارهپنجمدوره 

  37-41 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،يكروساتلايتما

  ،يكيتنوع ژنت

  ،خزر يايكلمه در يماه

Rutilus rutilus caspicus  
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 سعيد كيوان شكوه، احمد قاسمي                                                                            ) ...Rutilus rutilus caspicus(ژنتيكي ماهي كلمه مطالعه تنوع    
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���� �� ��	
���  ��)Rutilus rutilus caspicus (���  ��

���������� ��� ����� � ����� �� ���� ��� �� �
 �����	� 

�!�" ��� ��#���$% # ��� &� '��*!� �+� '�,� �� -.�/�0

 ��1�2 ���� 34�)5 .(�� ���7� 8�9�% -:���4��� # �� ��� �;�� ��

� ���.�/�0��� <=�,�  ��>?@ ����� �A�B� C������ ���  ��� ��

34� D�E!� .	��7!� F��% # ��2�2 G�� #� ��>?@ �� -� .�/�0

	"�� ���>?H ��>� �� �!>2 8� ����� � ���� �� ���I� �)J (

� �
� �� KLMM 
� �� ���>	����1 �/�!��� �	"� .  

��� �>H# ��������� 3� ��?;�� # �!>2 8� N��02 D#7 8

�A�B� C�������� C�@O=� -���� �!P Q>?% ��>� �����  �� �I

7>�7>� R+4� ����! �>H# .������/!�S! ��� RAPD  �>�?� ��

,%���!P �+��� 8��� ,�H #�� ��1�2 ���� .��B�4� ��>� �>
T� 3

 34�)U .(�� �,7�+�� �� ��S!�1��BH 31�0� �,� �V �2� ������ 

��	� ���7!� ��?� # ��2�2 G� E% ��� -34� ���O� :���� # �

	W%����/!�S! :� RAPD 
��� ��% ����!P ��� � X�!�� #� ��

,�H�34� .�>� �>�� 3.  

 N#� �V�2�RAPD ����� ����� ��,���  ��� -34����  ��

�,��4��� �� �I �� .��B�4� .��@ &� �!P Q>?%��� ,�H�3 -��

�B% ����� D�@���>�� ���1� Y���#��� # C>/� 34� C>/)L .(

� ������/!�S! ���� ��� �
� �!P Q>?% �,7�+����  .��B�4� ��>�

� �����2����/!�S! -�!�� �� .��>���)Microsatellites (7� ��� :

!�#��1 # Q>?%� ��?;�� # �Z!I ����H -��>� ���<�� 8� .�/������ 

 �����)[ (��I��
 ���� #� �� KE?4 3ZH�\�!P Q>?% �%���  #

������] 3��I ^��?� ���� � ���� ���I� �)_ -` -a .( �� b��

� D�E!��*W% 8�,% \���� 8�\�!P �+��� �%��� ,�H�3��� ���� 

�� ��	
��� 7!� F��% �*+?� #� �� ��� 	� #��>� ��2�2 G .  

  

  

������ �!>�!  

����	� �*+?� #� �� �,7�+� ��>� ���7!� F��% # ��2�2 G�  ^��#

�>?H :��>4 ��� ��" �>% �� .��B�4� �� ������2 ��� . �*+?� �� ��

_M ��� �,+�� 1���% C�>" ��� ��� 31�� �� # -F�$�!�� �Z!I �;

����� �!>�!�  c��$�4� ���� �% #DNA ���Z/! \	+� �>!�%� ��� 

�� .  

 c��$�4�DNA .��>����� ����/!�S! :�	W% # ��E% #  

�*%� �<[M ��	� ��� 31�� �� D�2���� �� �;� ����  c��$�4�

DNA 31�2 ���� .��B�4� ��>� . c��$�4�DNA �>!P�  .��B�4� ��

!I ���d%#�] e� ��?K:?1 -f� -D�1#�	
��I#� D�E!� �>!�%� # :�7I :

 ��)g .(
�B��!>�! 3��� DNA  �P ��>1#���7� �� .��B�4� ��

�% ��>� �#��2I��31�2 ���� �.  

� h>�7 K��� �� .��>����*W% 8� 31�2 ���� .��B�4� ��>� \

 :��� �
Ca3 -Ca5 -Ca12 -Ca17 -Ca1 )5M ( #Z1206 )55 (

.���� �
 �>���� %�% �� �P Y!�� �� �Z!I 3<i� &AF277575 -

AF277577 -AF277588 -AF277573  #G39981 34� .���� j

E!� K?
�#�.��� 	]� ����)PCR (# ������ .k� Z� -���%�� �?

��4� �!�� C�>�W� �% ��� 7>% 3<i :�����>� � .����  ���%�

���� ���2��lI� Ca3 -Ca5 -Ca12 -Ca17 -Z1206  #Ca1  ��

%�%� &[[ -[` -[` -[5 -[a  #_M �!�4 �H����?% ���/���2 e�� .

�Z! eE���  K?
�#PCR [ ��7#���#�� # ���  �#��5MM 

 D�2>!�!DNA  ->/7�5M ]���] �� �� �>�>�� -��JMM �� ��>�#��

 �� ��dNTP!I -�	] Y% e� ����)[/M ���#( -[/5 ��	�  ��>�

MgCl2  #X5  �1��PCR �>� .%���� ���!��� PCR !� C�>" �� 

U ������ �� �*� gL ��4 ����4�# 3ZH �H��� 7#���?% ���� e 

 �� �I �� n] #UM  ���VUM !�i����  ��gL  -�H��UM !�i� �� �

����  # �=>��� ���%���� Y���� �� �*� `J �!�4 �H��� ���/

����  ����� N��02 �	����31� . C���� �H�� �� o>1 ���!��`J 

�!�4 �H��� C�� �� ���/[ ��� ��%�� # j0� �*�31� .���� 

��4��H�  C�>�W�PCR �P ����� 	]� �
I��O� �5M  # �"��

��4���A �>�?� ��� �I p!� �� ���!���� !� .��B�4� .�*! C���

��2��.  

E%�	W% # ��.��� :4# �� ���# �	���� K_  ��1� D�!GENALEX 

)5J (!�#��1 �<4�W� �� #���� 	7I� %>!P #�q� 4��� #� 

��#����4>/��� �� D�E!� .�� .���S� # ����!� ��>� . �� b��W!�

���� ���,%�f #��!P �	"�1 # 31�2 ���� �>��I ��>� r�<?��� 

��,�H #� 8��!P 3��<� # �	"�1 s��� h�4� �� 3��� Nei 
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���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  ��  

 

)5U (�$%��� .�� 8 .��%��!P ��� ,�H #��! 3� �<4�W� �� 

��*�� �Fst ��� ��>����� 31�2 ���� .  

  

  

!�#��1���� 	7I� 	
�h>�7 ���� ,�H #�� .���� �#�H �� 35 

34� .�� .��#I .����S�:7I ���,% 8 ��)5[ :7I ( h>�7 �� t>���

Ca5 ���
 #�:7I ���,% 8 ��)J :7I ( h>�7 �� t>���Ca17 �>� .

����S�:7I ���,% 8��� "������ ,�H ���7!� F��% 3� �� .�

 ��) �#�HJ .( j4>�� ���,%:7I��� �� ���  �� -h>�7 ��

,�H�7!� 3� a/` ,�H �� #� ��2�2 35/` �>� .��/!�� 8

��#����4>/��� ,�H �� .�� .���S��7!� 3� %�% �� ��2�2 #� &

[_/M  #_M/M ��2 �<4�W�� �) �#�H5 .( h>�7 ��Z1206 -

��#����4>/��� ,�H #� �� �� .�� .���S����*� �� �%��� 3� �

��#����4>/���  �>� ����!� ��>�)M5/M P< .(,�H #� C#�B%� 3

:7I ���,% ��! ����� �� ��� ?;�� # h>�7 ���� 8� ��

��#����4>/��� ?,� .�� .���S�� �><! ���)M[/MP> .(  

  

  

 �#�H5f � h>�7 K� �� t>��� Q>?%�,�H �� .��>����3��� ���� �� ��	
���  ��)A ::7I ���,% v��Ho :��#����4>/���  :���

 v.���S�He :��#����4>/���  v����!� ��>�P :�
 �>��I ^���� ���� ���,% ���f#��r�<?(  

h>�7 ������] �7!� ��2�2 

Ca3 A ww x 
 Ho yzz/z {y|/z 
 He x}~/z �z|/z 
 P *zzz/z *zzw/z 

Ca5 A w} wz 
 Ho ~zz/z {ww/z 
 He x{�/z x|�/z 
 P *zzz/z *zww/z 

Ca12 A � � 
 Ho �}z/z xyy/z 
 He xy}/z x~�/z 
 P }�x/z �{�/z 

Ca17 A | | 
 Ho y}z/z w}x/z 
 He |x�/z ||�/z 
 P y~y/z w�x/z 
Ca1 A { x 
 Ho xzz/z }��/z 
 He ��{/z xwz/z 
 P yz|/z *zwz/z 

Z1206 A ~ { 
 Ho xzz/z �x�/z 
 He }�z/z �~w/z 
 P *zzz/z *zzw/z 

:7I ���,% 8�/!�����  �� ���� ��h>�7  x/� w/� 

8�/!���Ho  }{/z {z/z 

8�/!���He  �z/z {�/z 
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 سعيد كيوان شكوه، احمد قاسمي                                                                            ) ...Rutilus rutilus caspicus(ژنتيكي ماهي كلمه مطالعه تنوع    

  

!" ���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  

 

 .���� �#�H ��5 ?,� C�1��W!������ ���,% �� ����f#�� r�<?

34� .�� .��� ��S! h>�7 R+4 �� .,�H #��7!� ��?� 3�  #

	��%�% �� ��2�2 G����� h>�7 ��ZV # �4 �� &�  �!�>� b��W!�

7� �
� �I .��@ :��#��� K��
�4>/��� ������ . ���*�Fst  :


?,� �>= ������� )��/�P< (��2�# �!�S! �
 �>� �B" �� �%����� 

,�H #��� 3����� .���!P �	"�1 ����� ,�H #�� h�4� �� 3

 �+���Nei )5U (Jg/M ��2 �<4�W���.  
  

 �#�HJf :7I ���,%��� "������  h>�7 K� �� t>���

��,�H �� .��>����3��� ���� �� ��	
��� ��  

h>�7  ,�H�3 

Z1206 Ca1 Ca17 Ca12 Ca5 Ca3  

� M M 5 ` L 7!� F��%� 

J J M 5 J 5 	����2�2 G 

  

  

,�H ���� ��� ���3��� ���� �� ��	
���  '�,� �� ��

���� ���� '��*!� �+� .��� �>H# ���,% 3���!P �����4 8��� 

,�H�3��� �� -�!>2 81�
 C�@O=� �>?�� � ����� 8� �>H# �?

����! .� ���*W% 8�� h>�7 K� �� .��B�4� �� \� j��#� -.��>���

�!P��� ,�H�3��� ���� �� ��	
��� �>?H \=�?� �� ��� 

����� 34� ��1�2 ���� �,7�+� ��>� �� .  

��/!��:7I ���,% 8��� �� ��� � # h>�7 �����#��� ���4>/��� 

,�H #� �� �� .�� .���S��7!� 3� � :��� ��2�2 #��>� h� .

]�! ��S� C�,7�+� Keyvanshokooh  #Kalbassi )U (��� 8

,�#����/!�S! h�4� �� �� 3� RAPD �>� .��� ��S! .��! ���� G

*W% �� :"���� ��S! ���� \�,�H #� �V �2� ���� ��! �� 3

���!P Q>?% ����� s��� h�4� ����� >1%#�B% e� �� �
T7� o� 

��� ��! �� ��� -�!���!��!P Q>?% 3��� :7I �>H# �� �
 # ��

%>!P����� "������ ,�H�3/�0� ��� 0� -����� C#�B�� ��

�?�0� .9�% �� �H>% �����4��� # �� ���� �� �!>2 8���  �� ��

��4��� �>�?�� �����] -���!P Q>?% e�?� K���  �� :"�� c��!

9�%� �@>?��� �#��� 	] K��
 �� �% 34�� 1�>��	,1 e0�  ��

7����! CO�S� :� �I �#�� ���� )Inbreeding (�I �#�� #�� 

)Outbreeding (2>	H��� �>� .  

� �V �2��?,� C�1��W!� ������� ���,% �� ����f #� �� r�<?

,�H�,�H �� 3<0! ��2�2 3�7!� 3� � ���,% �����S�  ��

h>�7 .���S� ��,�H #� C#�B% ��� -���� ��! �� 3�/!�� 8

��*����#��� ��4>/��� ��#��� # ����!� ��>��4>/���  .���S�

?,� .��� �><! ���)��/�P> .(?,� C�1��W!�� ���,% �� ���

�����f #�� r�<?���! �!�>%� �+� ��� �!>�!������  #� �>H# �

:7I��� ,�H #� �� �B"����� �>
T� 3 .�>H# C�>" �� 

:7I ��� ��#��� ��1 -�>]�%>/� ���� �
� � �� ���� �>] :7I Y

 ��>?@���>�� ��1 Y���! �#�� &H>� # .�� 3<i C>/�E� ?<�� 

��#��� K��
 ���4>/��� �� ���>� .  

 �<4�W�Fst 4��� ��� ����% ���,�H �3B� s��� �����  ��

� �����I�� .� ���� -�,7�+� 8� ��Fst ?,� �>= ���� ���� �� ��S

 �>� �B")��/�P< (� � �S! �
�,�H #� ���� ��! �� �>
T� 3

�!P��� ���� e� ��� �� # .�>� �,�H Y��!���! \	,% ���# 3 .  

� ���*W% 8��!P �	"�1 \��� ��,�H #� 8� 3Jg/M  �<4�W�

��2�� .��7�� �� 8�  C�,7�+� �
 34�Keyvanshokooh  #

Kalbassi )U (� ��S!��!P �	"�1 ������  h�4� �� .��I 34� ��

���/!�S!� RAPD )ML/M(0� -��!P �	"�1 �� ���
 �����  �<4�W�

*W% �� .���� ���� \����� .# �� �H>% ���2k���� ���/!�S!� 

RAPD )�!�1���% �� l #�"����� �� h>�7 ��>� ����� -��

!��>q��� ���!��� l�7� �� r>7>�� ��# ����� C�H�Z� :(... -

� ����@���! �� C�,7�+� GRAPD! -��% �?����� �� .��B�4� �� �Z!I �

���/!�S!� 8d�+� 34� �%)5L .(� ����!� �
 �>+!���� -31�

���/!�S!� ��4��� �� .��>���� ���\�!P Q>?% �%��� ,�H�3-

��� ���� �*� �� ��	
����/!�S! �� �0� RAPD ����� I��
�� 

����S� ��! �
 �>��Z��S� G� � ��� 8��2 N��2 �>��� .�

 34�)5[ .(  
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