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واكئولي از گياه هالوفيت علف مار ماهي با نام  +Na+/H پورتر يك ژن رمز كننده آنتي

اي مورد بررسي و تجزيه  هاي رايانه جدا گرديد و با استفاده از برنامه .Zostera marina Lعلمي

مراز معكوس  اي پلي واكنش زنجيره روشجداسازي كامل اين ژن با استفاده از . قرار گرفت

كيلو جفت باز طول دارد كه  7/2اينترون است و حدود  11ژن مذكور حاوي . صورت گرفت

اي توسط اين  اسيد آمينه 538يك پروتئين . جفت بازي است 1617حاوي يك ناحيه رمز كننده 

مكانيسم تحمل تنش واكئولي است كه در  +Na+/Hپورتر  شود كه احتمالا يك آنتي ژن رمز مي

اي پروتئين رمز شونده توسط اين ژن با ساير  آمينه با مقايسه توالي اسيد. شوري نقش دارد

در ناحيه . پورترهاي غلات دارد ي گياهي مشخص گرديد كه شباهت زيادي با آنتي پورترها آنتي

اي  دآمينهشش اسي uORFجفت باز بالا دست رمز شروع يك  52بالا دست اين ژن در موقعيت 

با . هاي جدا شده از اين گياه نيز ديده شده است اي در ساير ژن وجود دارد كه چنين ناحيه

اي پروتئين رمز شونده توسط ژن جدا شده مشخص  اي توالي اسيد آمينه تجزيه و تحليل رايانه

هاي حفاظت شده در پروتئين  گرديد سه اسيد آمينه ترئونين، تيروزين و سرين در موتيف

هاي اطلاعاتي وجود دارند كه با احتمالي  هاي همتاي موجود در بانك كور و ساير پروتئينمذ

  .شوند و احتمالا نواحي فعال اين پروتئين هستند درصد فسفريله مي 90بيش از 

  

  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 بهار، 1 ، شمارهپنجمدوره 

  79-88 صفحه
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 �� �= >� ��� � �&�1 �"�
 ?��@� A�� ��B
� � ��!2 �� ��3
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G�<�
:!; ��1��
=&;  �1�)Q .(

 �"��+ ��!2 �� 73� ���&O ���� ��� )�F� 7RE $
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�3 0�
 U0�1�!2 ��  ��1&���,Na+/H+  ��

�� ��"�� 0�&! � ?���+!3 ��� .�+"=  � �<�V��� ��1&���,

0�
 0��+3&;  ?���+!3 �� �� 0= ��!2 ?�V��� 0��� � >
�3 ��1

�� ��� ���� . ����� :�� 0G 0�! U���� ��� W
�&� 7F�

�+"= �<�V��� ��1&���, �� �
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>*!"��� �� $!V��&,  ���� ��� )�F� ��1)X .( A�B"� ��M!MF� �

�+"= �� 73� ��
�&2 YZ�� 0�1�!2 �� ���  �<�V��� ��1&���,

:�� �"G ��[ ����"�� �
 W3�� ��  � ��\ �� ?�-� ��& �"��

��=��!, ���� ��E� 0G $
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� �� ]!*)I^ .(  

_��:2 �
�&2 &�\ �� �"�S"��1  7!�1� & ?�� ���@+� ��1

�+"=  �� �� ���� ��E� ���� ��� )�F� �� �<�V��� ��1&���,

0G 0�!� $
�  7!;�<�1 0�1�!2 �� $!V��&, $
� ����� :�� ��1
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� ��S
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0�
 78(9  W
�&� 7F� ?���+!3 �� >
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�� >1�&; ��� ��& �� 0���� $
� ���  �� ��� ��"��+ �� �"��=

 �"��KS &3 7�, ��� �)5 .(0G $
�&��  ����� :�� ��1

�+"= �� 7!;�<�1 0�1�!2 �� �<�H���� ��1&���,  ��1�:��" ��"���

a�b� ��& �L3���  ��� � 7L*" c�*/ � >R� ����� 0�1�!2

���� ���� .0G $
� �� ���%+3� �  �!+"G �3��R� �
&� �� �1

�� ���" ��B
� ���� ��� � 7L*" )�F+� ����� 0�1�!2 0��� .

�� $
� & ����  �<��� )!(F� � �
:B� � �3�& � 0���

0G $
� ��!��V(��" ��!�=�!3� �<��� � �1 $!V��&, ��  ��1 :��

 d�� � �<��@� 0�1�!2 � �R"= �*
�M� � �R"= W3�� ��"��

�H�"��� � 7L*" �&+�! �+"= $
� ��1 >*!"��� �� �1&���,  ��1

7;�
 73� )�F�.  

 �1�� ��� e(� ��!2)seagrass ( ��(� A�" �Zostera marina L. 

�f< �� ��!2 �
 
�
�� ���� �� 73� �  ���� �� �"���^g` 

�
�� J= �b��  )��� �� ��� ��� ��&[ � �
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 ���)Ih .( �+;&2 ���b ��!2 $
� ��� & ���
� ��@<�T� 0��� ��

>*!"��� �� �� d�� ��� 73�  :![�" ��!* 0= �� ��E�� )�F� ��1

73� .�3�& c�3� &  $
� �� 73� ��� YZ�� ��� A�B"� ��1

� )!<� $!�1 � � ���� i"& � d&+�� �E ��!2�  0���� � �"���

 ���� ��� W
�&� ��& i"& a�b� 7RE D3��� �"G #L�� �


 �&!2 ��&P ���%+3� ����)h .( �@3 ���M!MF� �� �+3�� $!�1 ��

0G �� 73� ��� $!V��&, ����� :�� ��1 >*!"��� �� >R� ��1  ��1

��&2 ���3��E � �
�3��� ��!2 $
� �� ���� ��� � )�F�.  

�F" �<�M� $
� �� ����� :�� �
�E A&;�:
� �
 ���3��E �

�+"=  &���,Na+/H+  )b�/ i
�+" � �1�� ��� e(� ��!2 �� �<�V���

�<��� &
�3 � 0= �<��� �*
�M� ��  ��R�"� �� ��E�� ��1

��!�=�!3� �<��� � ��
�&2 _��:2 �������  :�� $!V��&, ��1

�+"= &
�3 � 0= ��!+"G�(!; �T�� � 0= W3�� ��"�� , ��E �1&���

�!2 &
�3 �� ���73� �+;&2 ��&P �3�& ���� 0�1.  
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#�E $,�G ���� �� �����3�
 �MT�� �� 0�1�!2  � �"�� ���=

j& ]f3 U�"�� ���� ��+*� J= � �(b�;� 0= ��1  ��E �1

 ���� �� � ��B�� #
�� ��� �� U���°C hkg �"�� ����RS".   
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�+"= �<��� ��� 7m�%/ �/��"  0�1�!2 &
�3 �� �<�V��� ��1&���,

�� ��E�� 0G �"� �� �� A&" �� ���%+3� � � ���  ��:;�Vector 

NTI  A�" � �&�E� &2��9= 7%E �
DNHX1F  �DNHX1R 

 �
�&2 �/�&�) ?��EI .( �1&2��9= $
� �� ���%+3� � &!-�� )��

) >B/ ��h^ �&!B"� ����� &+!<�&�!�  )��� ��&�!(, ��mM Ik 

 U]
&�mM ^k  U>!3�+, �
&(�mM ^/I  U>
:!�� �
&(�µMhkk 

 �� �
 &1 ��dNTP U�1µM h/k �� &1 �� U�1&2��9= �� A�^/k 

�� >
:"= �/�� 0�   � ��&�!(, =µM I  ��DNA ���"G ( 7F�

 ����&/ ��&[°C 5^  ��� �`k  U�!"�'°C Xh  ��� �`k  �!"�'

 �°C oh  ��� �5k �� A�B"� �!"�' .`^  ��&�� ��&[ $
� ��

 ��� � �
�R" &!-�� ��& ��@TP 0= �� �@ � �
�&2Ik  �� �M!P�

°C oh �"�� ���� ��&P .  

�<��� )LP �(/&� �� ��� &!-�� �@TP  YZ�� � �
�&2 ��


�+"= �
 � p�&� �@TP $
� �� �
�&2 �� �<�V��� &���, ��� . �

 A�" � �b�q+�� &2��9= 7%E �
 �@TP $
� �<��� �� ���%+3�

IPZMDF1  �IPZMDR1  �
�&2 �/�&�) ?��EI ( ���%+3� � �

 ����� �!��� ���&!B"� �(, ��  �/��" c��@� ��&�′`  �′^  0G

�<��� � &!-��  �
�&2 ��
.  


���� ����� ��� �� ����	 ���	  

 ��+� ��^  A&2�&�!�DNA  W3�� j& �� ��� r�&Z+3� ���"G

 >
:"=EcoRV  >s1 �B!+" �!
�� �� ], � �
�&2 >s1) )��I( U


 � �"�� �+��� >1 � ��S!< >
:"= W3�� >s1 ?�qF� �

 0���� � 0= �� &+!<�&�!�DNA  ��1&2��9= W3�� �S<�

 �b�q+��) >B/ ��h^ �&!B"� ����� &+!<�&�!�  ��&�!(, ��

 )���mM Ik  U]
&�mM ^k  U>!3�+, �
&(�mM ^/I  �
&(�

 U>
:!��µMhkk  �� �
 &1 ��dNTP U�1µM h/k  �� A��� &1 ��

 � �1&2��9=^/k �� >
:"= �/�� 0�  ��&�!(, = ( ����&/ ��&[ 7F�

°C 5^  ��� �`k  U�!"�'°C ^^  ��� �`k  � �!"�'°C oh  �

 ���IQk �� &!-�� �!"�' .`^  �@ � �
�&2 ��&�� ��&[ $
� ��

 ��� � �
�R" &!-�� ��& ��@TP 0= ��Ik  �� �M!P�°C oh  ��&P

���� �"�� .�<��� ��� &!-�� ��@TP  73� t� ��& � �
�&2 ��


:�� �!/�" 73� $!
�, �  �b�q+�� &2��9= 7%E �
 0G ��"��

 A�"G 0��� �� 0G �<��� )� �R"= �� ���%+3� � � �
�&2 �/�&�

�
�&2 ���3��E.  

 ?��EIg �!MF� �� ���%+3� ���� ��1&2��9= �<���  

&2��9= A�"  &2��9= �<���  

DNHX1F  5' – ATN TAY TTR CTN CCN CCN AT – 3' 
DNHX1R  5' – RTC CAT NCC NAC RTA NAG RAA – 3'  
IPZMDF1  5' – GTA AAT AGA AGC TGA CCC AGC – 3'  
IPZMDR1  5' – ATA CTT TCG CAG CAC TAT CG – 3'  

ZMATXF1 5' – CCA ACT GTT TCT GGG TAG ACT ACC G – 3' 
ZMATXR1  5' –CAC TAG TGA TTC GCG GAT CCG – 3'  

  

  

  

  
)��Ig  >s1DNA  >
:"= W3�� �1�� ��� e(� j& ���"GEcoRV.  

 

λ/StyI DNA هضم شده 
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 ����!"�RNA  #�$% �cDNA 

 �+;�
 &!!u� �
&(� >!+!< _�� �� ���%+3� �)I (RNA j& ��  ��1

�
�&2 Y<�� )�; �� ���%+3� � � ���3��E ���K� ��!2 . �

 7!� �� ���%+3�ReverTra Ace ��� �� URNA  ��� r�&Z+3�

cDNAs �
�&� �!R� . ��& �� �b�q+�� ��1&2��9= ���%+3� �

 :�� �!/�" �� ��� �/�&� 0G 73� $!
�, � 73� t� �!/�"

 �� 0G ��"��cDNAs �<��� � ���3��E  �
�&2 ��
 . :�� �!/�"

 �&+�� 0��� � ]f3 � v�F<� D3��� )P�" 0��� � 0G �����

Escherichia coli  �
�3JM109 �
�&2 )M+��   .  

  

&� #�'�( ���(�)*� 
��+!"� �(�	 ��  

�"� �� ���%+3� �  ������� ��1National Center for 

Biotechnology Information (NCBI) UDNA Data Bank of 

Japan (DDBJ)  �ExPASy A&" �  U�R"= �� ��E�� ��1��:;�

ClustalW�<��� &
�3 � ��� �
�3��� �<��� U  � �
�&2 �*
�M� �1

�"�
�� )!(F� � �
:B� ���� 0= e(+Z� �/��" 7;&2 ��&P ��.  

  

 
 7m�%/ �!/�" c�3� & ��� �/�&� ��1&2��9= �� ���%+3� �

0G �<��� ��� �+"= ����� :�� ��1  &���,Na+/H+  ��E�� �<�V���

 ������� �"� ��NCBI  �DNA  �1�� ��� e(� ��!2 ���"G

�&!B"� ����� �� �(, ��  �@TP �
 ��&�I`hk  &!-�� ��� 7%E

 �
�&2))��h .( c�3� & ��� �/�&� ��1&2��9= �� ���%+3� �

�&!B"� ����� �� ���K� �@TP �<��� �(, ��  �
 c��@� ��&�

 ���/ �@TPC^kk  �
�&2 &!-�� ��� 7%E) )��` .( �

�<��� TP $
� ��
 0G � p�&� 0= �<��� �� �
�&2 YZ�� �@

�� &8" ���� ��� . &
�3 � ��� &!-�� �@TP �<��� �*
�M� �

0G �"� �� ��E�� ��1  0= 0�
�, � N�&� :�� U������� ��1

�
�&2 YZ�� . �!/�" ��& �b�q+�� ��1&2��9= �/�&� �

$!
�, � N�&� :�� 73�t� �"G 0��� �� 0G )� 0�
�, :�� 73� A

�<��� � ���3��E �
�&2 ��
 . �!/�" �1&2��9= $!�1 �� ���%+3� �

 0��� �� 0G ��"�� :��cDNAs �<��� � ���3��E   � �
�&2 ��


 0G )��� ?�� �� �� YZ��hXX`  ���/ � 73� �� 7%E

 ��"�� :�� �!/�" �
)coding sequence, CDS (IXIo  7%E

�� ���  $!V��&, �
 �� ���^`Q = �!3���!� �� :�� �� ��  ���

) )��C .( )P�" 0��� � 0G ��"�� :�� �!/�"T-Easy  � � v�F<�

�
�3 )!3� �(� �&+�� 0���JM109 �
�&2 )M+�� . >s1 �

�"�*�1 U��
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