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براي برآورد ) LTM(اي  آستانه-و خطي) LLM(خطي - به منظور مقايسه دو مدل خطي

فرد با  6700پارامترهاي ژنتيكي و محيطي، يك جمعيت اصلاح نژادي با دو صفت متشكل از 

پذيري صفت اول و دوم به  وراثت. سازي شد استفاده از زبان برنامه نويسي ويژوال بيسيك شبيه

هاي  گزينش دام. در نظر گرفته شد 50/0و همبستگي ژنتيكي بين دو صفت  10/0و 30/0ترتيب 

هاي انتخاب شده بطور تصادفي در مدت  مولد براساس شاخص انتخاب دو صفتي و آميزش دام

اي با سه دسته  دوم با استفاده از تابع ربط پروبيت به يك صفت آستانه صفت. ال انجام شدس 15

در دسته سوم % 15در دسته دوم و % 35مشاهدات در دسته اول، % 50تبديل شد، به طوري كه 

با استفاده از روش حداكثر  LLMبرآورد پارامترهاي ژنتيكي و محيطي در . قرار گرفتند

گيري گيبس  تحت روش بيزي با استفاده از نمونه LTMو در ) REML(نمايي محدود شده  درست

دومدل در برآورد پارامترهاي ژنتيكي و محيطي . از توزيع پسين تحت مدل دام انجام شد

پارامترهاي ژنتيكي برآورده شده براي . صفت پيوسته قابليت بالايي داشتند و نتايج آنها مشابه بود

به طوري كه واريانس ). P>05/0(بودند LLMبييشتر از مدل  LTMي با مدل ا صفت آستانه

و با مدل  10/0و  084/0اي به ترتيب  آستانه -پذيري صفت دوم با مدل خطي ژنتيكي و وراثت

در برآورد  LLMنسبت به  LTMبنابراين، . برآورد گرديدند 07/0و  035/0خطي به ترتيب -خطي

پذيري صفات و  دامنه وسيع وراثت اي برتري دارد ولي به علت نهپارامترهاي ژنتيكي صفات آستا

ها با  همبستگي ژنتيكي بين آنها در حالت طبيعي نياز است مطالعات بيشتري براي مقايسه مدل

  .هاي مزرعه انجام گيرد استفاده از پارامترهاي ژنتيكي ديگر و داده

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 مستانز، 4 شماره، دوره چهارم

  45-52صفحه
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2 - hip dysplasia 
3 - Estrela Mountain Dog 
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 )Discarded( شوند مي
10

 -Mont Carlo Markov Chain 

"\�� ^������ ���c' �'� �)�  �� �� ����'   ���	)�B ��� ���� &�'

�)� ���0' )UN/iT  �Ui/iT .(    2����<I� � ��L� R����� �� R���� 1��

)7899 (�)� vD�)' .      �� ���g�B ��>��� 1��cc�' 1��� v��c�� ��

�5	 �� ����	
 &�' /� ��C �L�	)H ��'� V�' � "��/  �� ��

 ?������TU:/T  �T9:/T   ?������ ���� "��,- &���' �� �T7U/T  �

TSe/T �! ���
�� .  ���3�� ����� 1�� ��L� ����( ����H 2�0��

�>��� �( ��L�' ���	 � ���gB  &��' ^������ ���     ��� "�,- ����

  "��' 2����� ����! ������0' w����c' w���	�   ���( "L���C �� ��)��!

�>��� &�' ���gB ����	
 ���      �3�� ��0B w���c' w��	� �� ��

"' �!�� .  

  2�����<I� � ��������)789: ( 2�����<I� � ���o��	�)(�)STTN (

 ������
�� �( ����( ����HREML  1��B l�/)� �' ������
��

��!�C ^����' ��  ���))((�3��� ���� ��� /� ��C ^������ .

��!�C 1��B l�/)� �H� ^����' ��  ���))(( �!�� 2��c�' ^������

 1��B 1�o���' � �' ������
�� ��o�
 ���!�C  "�' ��    ������ ��3��)�

�3!�� .      �����c' "�L� �)�� ���� ���	)�B �� ���� ���G� 1��

"\�� ^������ � "0���D� "<���= ^������  �� ����' �����	
 ��  �

 � ��	)�B ��� 1�� "0���D� "<���= ^�����)( 1�3_I�����	
 �� 

 ��� ��REML ���)� ��I( ���� �� �F�� .  ���! ���
�� ����c'

���� �� "<���= ^������	
 ��   ���� 1�� "<���= ^�����)( �

",- &�' /� ��Cd  2��3�I*� ���D �� ",-8U/T   �������
��

",- &�'d����	
 �3�!��� ���\ �� .1�F' ����� 1��    ��( ��	� 1��

 �� "<���= �����'���B ���
�� �� &�'�� 1�� ����� �����	
 �� 

"3G'  �	� ���)TU/TP< .(    ��� ��� �)���' ������
�� Q�I� �'�

  ��� /� �����C �����	)�BREML   2����3�I*� ����3'�� ��8U/T 

�3�!�� ���\ ���� ������
�� .    2����<I� � ��L� R����� �� R���� 1��

)7899 (�!�� �c��,' .    ��GL�,' X�� �� 1��cc�' 1���   ���� ��

�5	 "<���= ��L��
 2�)3b  � V��' � "��/     �����H �L��	)H ���'


�� ����(����	
 &�' /� ��C ^������ ���K� ������  �F�� ��

"' ��M�� ",- &�' �� �3!�� . 2���<I� � ��	)��	)STTe (  ����<�

�>��� � ���gB     "�,- &��' /� ���C ���gB) �����	
 �� (  ��� ��

 ?����9i/T )8T/T ( �N9/T ):9/T ( ����( ����H)TU/TP> ( �(

���� ����W' �n�C v�c�� R���� �� .� ���!  "�3G' ���M� /� "<  ���

��� � ����	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.4

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.4.4.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1043-fa.html


 رستم عبداللهي آرپناهي، مختارعلي عباسي                                                       ...   اي در برآورد  آستانه- خطي با مدل خطي-مقايسه مدل خطي   

  

�� ���� �����/ �
��	
��/�
����/������ ����  

 

 2���<I� � ��	)��	 �GL�,' �� &�' �� 1�� ����� 2�)F�)STTe (

 �����0' ���G� 2�)� Z()N7N 2�)�C (�	� ��)� .   "'��o3� ����/

 � �����0' 1�o���' ^������ ���c' �3!�� Z( �����0' ���G� �(

"' A���D� �����
�� 2�3�I*� ���D 2
 lF� �� ����.  

",- &�' ��d�	
���   ���! ���
�� "y��)3D � "<���= "o��FI� ��

 ?���� ��iN/T  �77/T   ?����� �� "G\�� ����c' �� �F�� �7N/T 

 �TS /A�� �C /��� ���! ���
�� .",- &�' �� 1�3_I�d  "�,-

  ?����� �� ��! ���
�� "y��)3D � "<���= "o��FI�iS/T  �7S/T 
                                                           
11

 - Overestimate 

    ?����� ��� "�G\�� ����c' �� �F�� �7S/T  �TN/T  ���A   ��C /�

���! ���
�� .   a��F��c� &��' �� /� ��C ������
�� O�)K� 1�� ��

�)� ���0' .  2����<I� � )�L)STT7 (   ��F�! ��GL�,' X�� ��   �/��	

   ���!�C 1���B l��/)� ����( ����H  "o���FI� ��    "�<���= ����

����	
 ",- &�' /� ��C ^������ �� �F�� �� 2��c�'�� ��  �)� ��

  2����' v��c�� 1�� �� "L�       ��� �����'���B ����( ������W� ?���n

"\�� ^������ ��3[�	�  /� ��I( Q�� �� ����'7U   ��( �)� ���

l�/)� q�� ���G� /� 2�0�      ��L���
 ?�	�3' &��' � 1��0�B ���

���� "' �� �!��.  

 

 ���� ����	
����/�  ����/� ���
� ���� ����� �	
��� �!" #�� �$ %&
� �!�'� � �(��	) *
+,��$-
� *$  *
+.-��,0 � *$REML  *
+,��$-
�

�!" #�� �$ %&
� �(��	)1�!" )�!" #�� %�3'� � ��45� �0 6�0,� 4�	$,� %"$. .$�7$1����+ *4�0 8�- �$ 9.
:��$ 
0 �!"( 

REMLd MCEc �������/� �����	�/� 
��� ������ ������� ����b ����
��a 

)��/�±��/	�(��/	� �����/� ��/�� ��/	� ��/� ��/	� �� A1
�

σ 

)���/�±���/� (

���/� 
�����/� ��/� ���/� ���/� ���/� �� A2

�
σ 

)���/�±��/� (��/� �����/� ��/� ��/� ���/� ��/� ��/� 
A1,2σ 

)��/�±��/�� (��/�� �����/� 	�/�� �	/�� ��/� ��/�� �� E1
�

σ 

)����/�±��/� (��/� �����/� ��/� ��/� ���/� ��/� �� E2
�

σ 

)���/�±���/� (

���/� 
���/� ��/� ��/�! �	/� ���/� ��/� 

E1,2σ
 

)��/� (��/�  !!!!  !!!!  !!!!  !!!! �	/� ��/� rA1,2 

)��/� (��/�  !!!!  !!!!  !!!!  !!!! �	/� ��/� rP1,2 

)�	/� (�	/�  !!!!  !!!!  !!!!  !!!! �	/� ��/� h
2
1 

)��/� (��/�  !!!!  !!!!  !!!  !!!! ��/� ��/� h
2
2 

a<��	$ �  *
+=� >��,� �0 �	
��� � ������ ?:& .
@	  �*$A
�

σ �(��	) <	
�-$� �A1,2σ  ?:A& �. ��0 �B�$4C$ �(��	) <	
�-$�D �E
�

σ  <	
A�-$� �

�E
0  9�	
�E1,2σ�E
0 <	
�-$�D �  ?:& �. ��0 9�	
�rA1,2  ?:A& �. ��0 �B�$4C$ �(��	) ����F@+ �rP1,2     � ?:A& �. ��A0 �G���A�C ���A�F@+ �h2 

?H$-� �� I
:& *,�J� 
0���. 

b ��F� *$,0 9.
:��$ .-�� ��L�$ *
+,��$-
�  �*�
�c  �L-
D ?	�� *
!")Mont carlo Error (�	�@	 -.  ����� ����� �$ *,�Md    %A&
� *
A+.-��,0

�!" #�� �$1?�-. ,ND$�� 8�- �$ 9.
:��$ 
0 �!" �� 9�� .��'� ��
@	 ���
0. 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.4

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.4.4.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1043-fa.html


 ...اي در برآورد  آستانه- خطي با مدل خطي- مقايسه مدل خطي                                                  رستم عبداللهي آرپناهي، مختارعلي عباسي    

  

���� �����/	
�� �
��/�
����/������ ����  ��  

 

 �)J3' ��   &��' 1��� ������ ���! �( �)E� 1�� /� m�3�K�    ��� ���

Q�� 1�� ����� ��b   ��� 1��� ����� �� �����D�REML   ����� �

&�' ��b �� �� �	� �� .   "�,- &��' ������ � �����d   ��� "�,-

 Q��� /� �����	�       "�,- &��' ������ �� ���! ������	� �������D�d

����	
     ������B ��-�� �� ���C R���� � �! Q���� ��   ���! ��`���

�	� ."3G' ����� ��)o_��   Q��� �� 1��� ����    ��� �� ��� ����D�

 �0� ����0')TU/T<P .( �� �	� ��)� &�' �� ��L� �� ����� �gL

Q�� �� /� �����	� ���5' ��� �� ���D�.  

",- &�' ����� �)K� ��d �����	
    "�,- &��' ��� ��d  �� "�,-

    �����	
 ��� "�<���= ������'���B ���
�� �
�� O��   &��' ������

",-d�3�!�� "G\�� ����c' �� "I( p%�-� ��� ",- .  ���L� ���!

 �� �� 1�� �M�� "<���= "o��FI� �'� 1��)UT/T ( 2�)� M�� �

��	)�B �� ���gB �>���)NT/T (   �����	
 ��� �F���  ��)7T/T (

�!�� . 2���<I� � )�L)STT7 (    ���	)�B ��� ��H� ����( ����H

�>��� �� ���M�� ���gB   �����	
 ��� ��� �F    � ��!�� ���!�� ��

 �����	
 �� �� 2
 "<���= "o��FI�      &��' �� ��� ��!�� M��� ��

 �����	
 � ",-       "�<���= ������'���B ^������� A���( f�b�� ��

"' ��! ���
�� ��)! .   2�)�� ��M��� ��L� �� v�c�� 1�� �� 1�����3�

�>���   1��� "<���= "o��FI� 2�)� M�� � ��	)�B �� ���gB ��

 ��)UT/T (+"' ��J���   �o���I� �� &�' �� ������
�� �( �D�

�3!�� ��!�� "�M�� "o��FI�.  

&�' ����� ��)�� �J� /�   �����	
 ����    ������'���B ���
��� �� ��

  �����	
 ���� "<���=      /� ������� �� "��� X�� ��L�C �� ��

�	� ��! ����H ��GL�,' .   ��H� ��� 2��0� v�c�� 1�� R���� "L�

�o3�����	
 ��� "<���= "���/�� Q     A����D� ��3��' "�%<�0' ��

�3���    /� q,�	 X�� �� �����0' ���G� 2�)� Z( O��F	��' ���

 ���> �>�)��L��@�3' �cF* �`��'(��  � ...  "����/�� O�!�� ��!�� �)K�

����	
 �� "<���=    /� ������	� ��� ��	)�B �� X� �� ���I� ��

  "*��! �� ",- ���W�' �� &�'     �� 1��� "�<���= "o���FI� ��(

�>��� ����� ��	)�B �� � M�� ��    ��� �F��� ���M�� ���gB

������	
 ���� "��' ���!�� ��   /� "L)��F\ �����\ ��������
�� �����)�

�3( ��C "<���= �����'���B .    ���� ��[(� ��<3�� �� �K)� �� �'�
                                                           
12

 -Extreme category problems 

�>��� ����� ���E�\� Z@'    ��3'�� � �3���� ",	)�' � Z( ���gB

 �����W�  ���GL�,' �	� /��� �	� ���/ �@�
 1�� "<���= "o��FI�

&�' ����c' ���� ���0�� ",- ���d  "�,- O"�,-d �����	
  � ��

������	
 ��d������	
  � ���o�� "��<���= �������'���B /� �������	� ���� ��

���� ���H Q���� �b��' ���.  

  

���������  

    M � ��)�@IK ��o�0��� ����	� �����)� {�)K ��(� /� ���	)3���

 "����I3��� �*���- ���� ���`)H���� �����/�� �����  ���H����� �� 2���!

Q��  ������D�BLUPF90 &�' � ����	
 ���    � �<�0� ���I�I� ��

"' "�����\ ���H . 

  

  

1. Gianola D, and J L Foulley (1983) Sire evaluation 
for ordered categorical data with a threshold model. Genet 
Sel Evol, 15:201–224  
2. Gianola, D (1982) Theory and analysis of 
threshold characters. Anim Sci, 54:1079–1096  
3. Gilmour, A R , R D Anderson and A C Rae 
(1985) The analysis of binomial data by a generalized 
linear mixed model. Biometrika, 72:593  
4. Gilmour, A R , R D Anderson and A L Rae 
(1987) Variance components on an underlying scale for 
ordered multiple threshold categorical data using a 
generalized linear mixed model. J Anim Breed Genet, 
104:149  
5. Hagger, C and A Hofer (1990) Genetic analyses 
of calving traits in the Swiss Black and White, Braunvieh 
and Simmental Breeds by REML and MAPP procedures. 
Livest Prod Sci, 24:93–107  
6. Harville, D A and R W Mee (1984) A mixed-
model procedure for analysed ordered categorical data. 
Biometrics, 40:393–408  
7. Henderson, C R (1984) Application of linear 
models in animal breeding. U Guelph,Guelph, OH, Canada  
8. Hoeschele, I and B Tier (1995) Estimation of 
variance components of threshold characters by marginal 
posterior modes and means via Gibbs Sampling. Genet Sel 
Evol, 27:519 
9. Janss, L L G  and J L Foulley (1993) Bivariate 
analysis for one continuous and one threshold 
dichotomous trait with unequal design matrices and an 
application to birth weight and calving difficulty. Livest 
Prod Sci, 33:183. 
10. Korsgaard, I R , M sund, D Sorensen, D Gianola, 
P Madsen and J Jensen (2003) Multivariate Bayesian 
analysis of Gaussian, right censored Gaussian, ordered 

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.4

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.4.4.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1043-fa.html


 رستم عبداللهي آرپناهي، مختارعلي عباسي                                                       ...   اي در برآورد  آستانه- خطي با مدل خطي-مقايسه مدل خطي   

  

�� ���� �����/ �
��	
��/�
����/������ ����  

 

categorical and binary traits using Gibbs sampling. Genet 
Sel Evol, 35: 159_183 
11.  Luo, M F , P J Boettcher, L R Schaeffer and J C 
M Dekkers (2001) Bayesian inference for categorical traits 
with an application to variance component estimation. J 
Dairy Sci, 84:694–704 
12. Misztal, I , S Tsuruta, T Strabel, B Auvray, T 
Druet and D H Lee ( 2002) BLUPF90 and related 
programs (BGF90). Proc 7th World Congr Genet Appl 
Livest Prod, Montpellier, France Communication, No 28–
07  
13. Ramirez-Valverde, R , I Misztal and J K Bertrand 
(2001) Comparison of threshold vs linear and animal vs 
sire models for predicting direct and maternal genetic 
effects on calving difficulty in beef cattle. J Anim Sci, 
79:333–338  
14. Schaeffer, L R (2004) Applications of linear 
models in animal breeding. University of Guelph, Canada 
15. Silvestre, A M , M M D Ginja, A J A Ferreira and 
J Colaco (2007) Comparison of estimates of hip dysplasia 
genetic parameters in Estrela Mountain Dog using linear 
and threshold models. J Anim Sci, 85:1880–1884 
16. Sorensen, D and D Gianola (2002) Likelihood, 
Bayesian, and MCMC Methods in Quantitative Genetics. 
Springer-Verlag, New York, NY  
17. Van Tassell C P , L D Van Vleck and K E 
Gregory (1998) Bayesian analysis of twinning and 
ovulation rates using a multiple-trait threshold model and 
Gibbs sampling. J Anim Sci, 76: 2048-2061  
18. Varona, L , I Misztal and J K Bertrand (1999) 
Threshold-linear versus linear-linear analysis of birth 
weight and calving ease using an animal model, II. 
Comparison of models. J Anim Sci, 77:2003–2007  
19. Wang, C S (1998) Implementation issues in 
Bayesian analysis in animal breeding. Proc 6th World 
Congr Genet Appl Livest Prod Anim Australia, 23:481–
488  
20. Wang, C S , R L Quaas and E J Pollak (1997) 
Bayesian analysis of calving ease scores and birth weights. 
Genet Sel Evol, 29: 117-143  
21. Weller, J I , I Misztal and D Gianola (1988) 
Genetic analysis of dystocia and calf mortality in Israeli-
Holsteins by threshold and linear models. J Dairy Sci, 
71:2491–2501 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.4

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.4.4.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1043-fa.html
http://www.tcpdf.org

