
  

  

بررسي تغييرات الگوي نواري زيرواحدهاي گلوتنين با وزن مولكولي 

  هاي كروموزومي جايگزيني يبالا با استفاده از ارقام گندم دارا
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ها شامل اجزاء با وزن  ينگلوتن. باشد يم ينو گلوتن يليادينگ هاي ينبذر گندم شامل پروتئ

مربوط به ارقام  يكروموزوم يگزينيجا ينلا 27بذر  يندر اين پژوهش، پروتئ. بالا است يمولكول

 يبرا. بهاره به عنوان شاهد استخراج شد ينيرقم چ يزوالد و ن يبه همراه رقم كاپلا ينشاكاپلا و 

ژل با  يزيآم براساس رنگ. استفاده شد SDS-PAGEاز روش  ين،گلوتن يهايرواحدز يكتفك

 يانگينبا م 1تا   55/0ها از  ينلا ينتشابه جاكارد ب يب، دامنه ضرا)باند چندشكل 10( بلو يكوماس

همه . بود) 55/0يعني( 3Aبا كاپلا  4B ينتشابه مربوط به شا ينكمتر. يدرآورد گردب 82/0

 يبا كاپلا 3A تشابه كاپلا يبوالد بودند، اما ضر يكاپلا كاملا مشابه با كاپلا يگزينيجا يها ينلا

براساس . بود يتشابه كمتر يدارا يزن يگرد يها ينبا لا 3Aكاپلا . بود 736/0برابر  يوالد

 3و شاهد به  همورد مطالع يها ين، لاUPGMAتشابه جاكارد و روش  يبدندروگرام حاصل از ضر

قرار  يگردر دسته د يهدسته مجزا و بق يكهر كدام در  4B ينو شا 3Aشدند كه كاپلا  يمدسته تقس

 7/0 ينجاكارد بتشابه  يبدامنه ضر يز، ن)باند چندشكل 8(نقره  يتراتبا ن يزيدر رنگ آم. گرفتند

براساس . بود 7B ينو شا 4Bبا كاپلا  3A لاتشابه مربوط به كاپ ينكمتر. بود 79/0 يانگينبا م 1تا 

شدند كه  يممورد مطالعه و شاهد به دو دسته تقس يها ينلا يب،ضرا يندندروگرام حاصل از ا

 3ها و شاهد را به  ينباندها، لا يدندروگرام رتبه ده. دسته مجزا قرار گرفت يكدر  3Aكاپلا 

 يبه طور كل. گروه قرار گرفته بودند يكدر  3Aو كاپلا  4B ين، شا7A ينكرد كه شا يمدسته تقس

 4Bو  7A يها كروموزوم ينشا يتهو در وار 3Aشده  يگزينكاپلا، كروموزوم جا يتهدر وار

  .داشتند يباند يرا در الگو ييراتتغ يشترينب
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1
 .  Chromosomal Substitution Lines 
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2
 . Resolving gel 
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 . Stacking gel 
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��~/� (�2 ���1! 9! !# ��*�� 1 ����* ;���P1 G"���$)�d�/� ( #����

) W&�~ q (�2 �1! 9! # �� !# �� �*��  �(����� ��b �� n

$
U��*&�2 �<# �� � . ��b�$
U�� n �*   ��1! 9! # ��� !# �

�2*�� "!�� ;&
�# %�01�� !�	�" r�5M���<" ;#��$<" #!�� H$ .  

�2 �1! 9! �" ���� �"�:!&1#*�� <���� ��� � /�5���  ���� 

  ��� "! &��-  �+��M� #!��q   ;��:)  �>�-q (  ��1! 9! !# 

�2*�� 1 ��* �� ;�P1 G"�$~  ;�:EP(* #��1 H) �>-N(.  

 8Ld �� S5$T� &�" �HMW-GS �*� ��� �<�
- ����   ��� &-

  &��"��� ���-*~   �1@ %��>� !#� Glu-A1  d /�+d  �+d  !#

1@ %�>�� Glu-B1  j�+~/j~+~ j~+q 1@ %�>� !#� Glu-D1 

#�� .� �� !#� �~  �(. ��    ��-"# #��� S�5$T� &��" � .  ��[�"

��� "!"# ��� � #� �86�� �� �� &1#�� S5$T� &�"�3A    ���. 

���-  �-"# &�" �� �7A �- � �4B "!"# �L� q � ��  &��" �

 &1#��)W&�.(. 

 W&� VIJN  86�� gPU3A "!"#� �*�$0�� �� �
+� &�"�N  #&]

"!"# �*
l�� � �� &�"�*~ �� ���!# |&-��*P� �>*� � ���   !# ���

������ %�>�� A ��&�"��     |&
$�E� W��1 o�7" !#  &1!"&1


l��* 86�� gPU �3A "!"#� ��  &��"�BC+C  ���   ��<  &�-��� �

���  ��� �� ��� " ��� �� "!"# /&��"�� �� ��&��"�� BC+C   �� �

BC+k &
$E� .�A12 �"*�� �>� ���&�"�BC+C  BC+k   ��
� ��`"� 

"�1�1 9�!" !#�� � ��� �6 &1!"# ���  !"  ����    #!��� &���- ��$

�+��M� "!"#� "�1�1 9�!"�� E�*�� !��  " ��� ���( ��  &1#���  ��>


�� &�"�*C � !# �I[� �`"*�*"�1�1 ��� 86�� �6 #!"#3A   �I�E1

P� ��*(�1@ �*� ��� "�1�1 9�!" �" �+��M� #!���� �$3��  !"#!�X��

#��.  

  

  هاي مورد استفاده در تحقيق لاين -1جدول
 

  رقم                                ژنوتيپ    رقم                   ژنوتيپ                          

 
 6Dكاپلا                                   1A                                   16كاپلا                                 1

  7Dكاپلا                                   3A                                   17كاپلا                                 2

  كاپلا والد                                  4A                                  18كاپلا                                  3

  چيني بهاره                                  5A                                  19كاپلا                                 4

  1Bشاين                                  6B                                   20كاپلا                                 5

  7Bشاين                                  7A                                   21كاپلا                                 6

  2Bشاين                                   1B                                   22كاپلا                                 7

  5Bشاين                                   3B                                   23كاپلا                                 8

  7Aشاين                                   4B                                    24كاپلا                                 9

  4Dشاين                                   5B                                   25كاپلا                                10

  3Aشاين                                  7B                                    26كاپلا                                11

  4Bنشاي                                   2D                                   27كاپلا                                12

  6Aشاين                                  3D                                   28كاپلا                                13

  3Dشاين                                 4D                                    29كاپلا                               14

                                5Dكاپلا                              15              
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���� ��	�
/����� ���/������ /����� ����  ��  

 

  هاي مورد نظر در رنگ آميزي كوماسي بلو بدست آمده براي الگوريتم) r( مقدار ضريب همبستگي كوفنتيك -2جدول

 UPGMA SINGLE WPGMA الگوريتم/ ضريب تشابه

J 992/0 986/0 983/0 

DIC 988/0 982/0 976/0 

SM 990/0 982/0 979/0 

 

  
  هاي مورد نظر در رنگ آميزي نيترات نقره بدست آمده براي الگوريتم) r( مقدار ضريب همبستگي كوفنتيك -�����

 UPGMA SINGLE WPGMA الگوريتم/ ضريب تشابه

J 966/0 976/0 979/0  

DIC 967/0 975/0 978/0  

SM 958/0  977/0 978/0  

 

  
  

�P��� ���E���&���"�� � ���� &���" 86���� !# #���������&���"�� 

��� ��� ����	�
� "�!" ��  �� %��01 �$�   � ��� &��#� ��&��"�� 

86�� �� �����3A   P� ��� �*  �� G���$� ��  &�-�� .  86���3A "!"#� 

����&�"�� *C /v+Y Bx+C ��� !# �<"� P� �� �*� � ���  ���� 

����	�
�    � &��" 86���  86��� �� ��&��" ��    #!"&�1 "! !��F��

)W&�N .("���
��� �� $1 %"�(* ��A��� �� �U�: �A��   �������

3A " W�RE� 86�� !#�'( �**1  �<" G"�*  ������� ��
[$<" �� �

3A�� ���� /�� ������ ��� #� '( ��]�� 86�� !# �	 �** %2 !# �

�<" ;&01 .!" !#��- �$�1 �*�P� ��� �E� ��&��"�� HMW-GS 

� %�01� �- �� &�#� �7A �- � �4B "!"#� �� ��&��"�� v+Y 

 BC+k ��� !# &
$E�� # ���� �	�� ��� ����	�!" ;&- ��  ��$

" !��F��� ��&1!"&1 "! ��&�"� .
l��* ��- �� �7B  ��- � �4D 

"!"#� �� &�"�Y � |&
$E�� #� � ��	 ���  ����  �����	�  ;&�- �

�-�" ��� ��&1!"&1 "! &�"� .  �5� !��J �� �6�  ���  $1 %"��(*  ��A

�� �� �U�:��� ��� ������ ��� 7B 4D  %&�2 #���� �]��

"�� �� &�"�)Y (;&- 1  &1"*�� ���� ���  �������  ���� 7A  

4B "!"#�  y�$0� �`")���&�"��� �
+� v+Y  BC+k(  &
$�E� .

����&�"�� HMW-GS � ��� ���  ����  �����	�   #!��� ;&�- �

�P� &��- H7!  &�" 86���� �+��M��  &1&�- ��E .$1*  ���� ��A�  �"

�� %#���� %���E>���&���"�� HMW-GS #  &���" 86����� ���	

��� ��� ����	�" ;&- ��!" ���$ )  86��� ��
[$<" ��3A (   H�7! ���

#�� &��-.  

" !#�P=( �*$�" V �* "�1��1 9�!" G"����   9! ���<" ���  ��6�  �

%"!�>�� )j��q (� !#�� ��� +( �+��M� #!��**#�: �� &)BN( �� /

 86�� gPU3A "�1�1 9�!" �f1 �"�� �P(�    ��7 ���7!" ���� _��I�   ���

�� r�E� �  &�2�� ��� #�  �
l��  ��	*   ��� &���- � �
[$�<"� 

�-��7A  �- � �4B )�# ��*$�" �$-"# �* ��w (  S*+b ��7!" ���

�� r�E=�  &1�-)"!"#� $�"* ��Q�N.( 

 
 
�6�%"!�>��  � )Bvwk ( �+��M� ��Bwu !"� g�<�( �&
: �$SDS-

PAGE  �<�
- �� VU���� Cx ��  ����!�J �� &1&- S5$T� &�"�

!" ���� �$* �k  �(u �� &�" ��-"# ." #"&+( ���� �� "! ��&�"�

� �� !#� ��"�� �C  �(N #��1 #!2���H .��   #"&�+( �� �� ��: %"�(

"�� ��  #!2��� �$�� /�1��1 ;�"&1" %#�� �$>?�� �5+� "! ��&�"�

;#��1 "�H .� �" ;#��$<" �� �312�� ��� ����	�
� �������   %��01

� �L &1#"#���&�"�� ������ �� ����� ���  ;�:B �* �$�0� �

#!"# "! i�
( . �� !#Y �� &�"�HMW-GS �*� ���  ��<�
- ���� 

� �� �� &-�"!"# �� C  �(N �� #�� S5$T� &�"�)BN.(  

��� 
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�� ���� ��	�
/ ��������/������/����� ����  

 

�*%"!�>��  �)BvvN (:!�� �� ��*�� ��< ��  ��� �����	�
� 

������� �- �&
: �"�? H7! !# �*
�   ��� &1#�L mT0� ;!�3�

������ ��� 1A /1B /1D  7B � ��*�*� �`" �T6 �� &1!"F: .

�$1��P� �" ���� s�"�1�1 9�!" �E�� ��� ���  %�01 �+��M� #!��

������ gPU �� #"#  ���3A /7A  4B �3� OP1�  "��U" !#� O

�*�*"�1�1 ���  &1!"#)v .("��$1 �� ��$1 �� ���� V��M( !# s�  !# ��� s

"�1 �� ��"�? /#�� O�e6 �*!# ��$U�* H������ ��� 3A /7A  

4B ! ��� �*�*"�1�1 ��� $I[� �`" �&
:� � "!"# "!� " �� &
-�� �� �

��� #�X ���1 �� ��"� %@ #�� �" ���  � !# �`���*� �* "�1��1 ��� 

!��� "������� �   �� ��312 W�P$1" �+IJ �� �<���    #!��� &�1"�(

: !"�7 ���(*#� . 

�6�%"!�>��  � )Bvwk (!�$X�< �+��M� �� $1@* �>� �� ��&��"�� 


(�5:*��>��� %� �� �� � !# ����� ��� ����	�� �
*!" ���$ "� 

!" ��� �� &1#"# %�01 �&
:��$  ���� 4�56"�	� �*  !" ��� ��� &�  ��$

"!"# W�3
�� C ��  5��" &��"��     ������� �!��� #�����1D 

&1#�� ."�%@ � $1@ �f1 �" ��*>� 6 H� �� G&- ��*   ��� &
$�E� �$<�

!�J� �3
( �>N �	�" i�1� &1���  &- ;&��0�)Bk .( �
l�� �312* �

%@ ��� ������ ;�: �� "! �(�5: ;&

� W�$
� ���  ������B  

Q &1#��1 #&=�)Bk.(  

!��  "�$���� )Bvww (�� �+��M� �" ;#��$<" ����	�
�  ������

3B !"��- �$� �)�1�$E�� &-! G#�] �"!"# (  ������L �*�� ��

!" !#� �$�l*  �� G���( �L &1#"# %�01 �$* ��l*  ��-  ��$� !# �

 ������ �� ����� �1�$E�� &-! G#�]3B ��  &-��)BY.(  

  

  

  هاي مورد بررسي در توده  HMW-GSامتياز دهي پاين براي زيرواحدهاي -4جدول

 لاين  زير واحد امتياز لاين   زير واحد  امتياز

   6          12+2  ،8+7  ،Null      6كاپلاD    6         12+2  ،8+7  ،Null     1كاپلاA 

   6          12+2  ،8+7  ،Null     7كاپلاD         9    12+2  ،10+2  ،8+7  ،*2     3كاپلاA 

   6         12+2  ،8+7  ،Null     7+8،  2+12         6    والدكاپلا  ،Null      4كاپلاA 

   6         12+2  ،8+7  ،Null            7+8،  2+12         6    چيني بهاره  ،Null      5كاپلاA 

   6         12+2  ،8+7  ،Null      1شاينB    6         12+2  ،8+7  ،Null      6كاپلاB 

  4     12+2  ،8+7  ،Null       7شاينB    6         12+2  ،8+7  ،Null      7كاپلاA 

   6         12+2  ،8+7  ،Null        2شاينB    6         12+2  ،8+7  ،Null      1كاپلاB 

   6         12+2  ،8+7  ،Null         5شاينB    6         12+2  ،8+7  ،Null      3كاپلاB 

  8    12+3  ،9+7  ،8+7 ، Null   

    12+2  ،7  ،Null  

 4Bكاپلا       7A    6         12+2  ،8+7  ،Nullشاين     

 5Bكاپلا       4D    6         12+2  ،8+7  ،Nullشاين        4  

  6     12+2  ،8+7  ،Null        3شاينA    6         12+2  ،8+7  ،Null       7كاپلاB 

  8    12+3  ،9+7  ،8+7 ، Null        4شاينB    6         12+2  ،8+7  ،Null       2كاپلاD 

  6     12+2  ،8+7  ،Null       6شاينA    6         12+2  ،8+7  ،Null       3كاپلاD 

  6     12+2  ،8+7  ،Null         3شاينD    6         12+2  ،8+7  ،Null       4كاپلاD 

          6     12+2  ،8+7  ،Null       5كاپلاD 
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���� ��	�
/����� ���/������ /����� ����  ��  

 

  
 �>-j� �1��1  9! �� ;&- &*��( ��# &1�� ����	�" �" �"SDS-PAGE  �5� �<���� �� ��*�2 �1! 9! !#)M ��� ���� ��	
�	� ����( 

  
 �>-~� �1��1  9! �� ;&- &*��( ��# &1�� ����	�" �" �"SDS-PAGE  ;�P1 G"�$*1 ��*�2 �1! 9! !#)M �<" �1� ���>��� ��!��(  

  
�>-q� 9! �" ���� �"�:!&1#UPGMA   ���0( n��b ��<" ��#!���� �5� �<���� 9! !#  
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�! ���� ��	�
/ ��������/������/����� ����  

 

  
 �>-.� 9! �" ���� �"�:!&1#UPGMA  ���0( n��b ��<" ��#!���� ;�P1 G"�$*1 9! !#  

  

 %"!�>��  �1#)Cxxu ( �+��M� ��HMW-GS � ���  ���� �P(�  _��I

"�1@���* �(Near Isogenic lines)  ��< ����* �5SDS-PAGE /


+� K8$X"� !"#� ��( !#*R(�6 G�I*� !# �1"# � �*� %� ���  ���� 

�P(�" _�I� �312 |&
$U�*1 "! %@��*
l�� `p(*���� ���&�" �*
(�5: �� 

%� ���>���  ���� "!  ��� �!  ��*�*�  ��T6  !# %��1  ����  ���� 

�$U�0*6 �&
: �
*? ;!�3� �<!�� &1#�� )Q .(  

���" �� &�" �� #��1 ;!�-" �$>1 ��"�� �� �"* O�e6 �� #�� !�� �

" �" ;#��$<" ���� ��� !�� ��� �*�*"�1�1 ���   ��U�: ��A1" �&
:

" �� ��� 6 ��*" �" O�"�� �� <!��� ������ �=�� %@  ���� 

>0X  ���< �� ���P�� &1#�� ;&- ;#��$<" �&
: !#.  

�< �� %���6 !#�6 %"�	0�e6 �*� #�3
0�  }�*
�( �" �� ##�:   ����

"�� ��*��R(�6 &
1�� �I<�
��  �<!���   R(�6 �"���" ����<* �
� 

    �������� �	1��01 �"  �&�
: ��"�1�1 �*�*L !# �`��STS   �"���

+(**7# �*������ �=� V� ��2      ��"�1��1 ��*�*L !# �`��� ����

&

� ;#��$<" .%�*<�(�� �� �*
l��  ���2 #�I3� �3� !# /��"�   ����

�����L �!�� #���� r�5M��1  ���7B  4D     #��- 98�(

9!   "��� ��*1 %!&�  }*<8L ���� "  ���2 W��P$1    r��5M� ����

�����L �!�� #����  ���3A /7A  4D    #��- ��$U�: !���� .

�<�
-�� �SNPs  � �� �`��*�*"�1�1 ��� 9! ��  ����  ��1�1 � �* �

�� �0	�"! &1"�(� 2�" !# ;&
��� �*&-�� �
. 

                                                           

4. Single nucleotide polymorphisms 

���	
���  

&��<�
*�5 98( �" "! #�X ��^< n("�� ��� �72�   ��&���+�" ���

H1�X �*
l��  ��<�� �< ��* ��f$
� ��     #"e1����J "����  #"e�1

)�A01"#�   ���"� ;�	�01"# G��(�I1 Z8�"  �]"!� ;�: V��< %� (

� �8]"� !"#�H.  

  

 
B� 1"�!"�  ")Bkwx (: Z8�"*  �]"!� %�����   ;�	�01"# G"!��0$1" /

$+
�� %�3��".  

C� "�=���  �)Bkwx (�� &�" ���� 
(�5:*	
< �*  �&�
: !# �

��� " �0� �=( %�1��# /%"�*��� ��� O* @����
>(�� " ��%"�� 

���.  

k� $��-#�  / Z���#�� &����� U"����  /r�   ")BkYY  (+(*��* �

�� ������� �� %@ ����� !�( ;&

� W�$
�� ��# �-�X ��   ���

���� ���:! �" ;#��$��<"� ������	�
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