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نكه يگياهان با توجه به ا. هستنديهاي غير زنده از عوامل مهم كاهش محصولات زراعتنش
ييايميوشي، بيدر سطوح مولكوليمتعدديهاط تنش، پاسخيندارند، در شراييقدرت جا به جا

شوك يهاپروتيين. كنندبروز داده و بدين وسيله ثبات خود را حفظ مييكيولوژيزيو ف
يفايباشد كه علاوه بر ايهاي غيرزنده ماه در مواجه با تنشيگيهاحرارتي از مهمترين پاسخ

سلول، يعيندهاي طبيها در فراننقش در تاخوردگي، سرهم بندي، مكان يابي و تخريب پروتيي
علاوه بر . شوندميز در حمايت از گياهان سبب حفظ هومئوستازي سلولي يتحت شرايط تنش ن

نيز تقابل ) هامثل اسموليت(هاي پاسخ به تنشهاي شوك حرارتي با ساير مكانيزماين، پروتيين
هاي اجزاي آنها در تنشهاي شوك حرارتي وهدف از اين مقاله، بررسي نقش پروتيين. دارند

.باشدهاي پاسخ به تنش ميمحيطي و تقابل آن با ساير مكانيزم
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4 Non-native 
5 Partial folding 
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6 Chaperon 
7 Molecular Chaperons  
8 Chaperonins 
9 Biomarkers 
10 δ32 .  ������ ������� �	
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11 δE 
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12 Assembly 
13 Translocation 
14 Degradation 

 &�
�� �����'
 ��* ��� �* !Bf� !$ � 	��*�%HSP ����> ���

�� TB�$	��� �%� !����� �* �� ���* !; ��B;� 	��* ���% ���

� ���2^�  du$ !;O �� �XB�� !>�* ��� ?@$ &�
��HSP ��

 ���"B.��! 	��� � ��,�cW26�  ���* !; ����� #$*�� �����
*�* .

�$��; ��� ���0� ��; y�[��� *�>� 	���" =�[e� ��HSP � ��

 ���T.��26� �� ���$ !; ,U �* !" ���;HSP �* ��� �cX
 ��

b�$U �;��; �* 	��% #0.�6� ���$ �� ���
 ����� �f�� ����2
 

)Os .( ���12�Gallie ��* z�� �e� ,����2� ��� W;�: �* ��� #

� =�[e � !2>���
�$� i�� � {mRNA ���� �* �� �[��� *��� |

�
*�* ���: ,���U )Jj.(  ����;��;��������� ���� !
 ����* ��� �

 �*���� !; <$��� �X�� =�� 	���" �@�6� ��� ����� !�W; �
��

 5� ��
U ����* =����A� !; ,����% ���%��$ �* ����q !W���

�� T�
����; .�h !���� ����� 9:�� �*� ,��HSP 110  ��� !W�$�;

����*  �X�� 	��% �*��*��  !" �
��* *�>� T�
 ��'�* �����+� ���

�� ����* !; ���%��$ �* ��%�*����; .��� g�����*  T�
 �����$

�   92P� !; �*��� ��f�}HSP�� �h ����
�� C�D�EF� ���

HSP90& HSP70  �Small HSP 	*�" 	���� ���
� )OI( !h�%� &

������ �������% ��� �; y�[��� �* ���2- ���� � R�@���
�� .

 ��� �Bc�;,/��  �* !"� �* ��B+� ��%�* ���$ !; ���%��$ !$��

� !; <$��	 *��F
�� ��������  �� *�P���
�� . Cm��GRP78 

)�T"�W% �; g[��� ������ (�h !"� 	*��
�4 �� �
��HSP70 �� ���;

 �*� ���������������  ���0� �����$ ��� =�� �* � #$� ��%�*

�� ���T.� ,U�;��.  

 �h �*��W2- ��T>� &���% ��� �H �*� !" ������� ��� ,��

� !; V�E�� ��+
������������� ���T.� r���B; �
��* �� _�� � -

��;�� .	�� `Fc� ,��; !; �P�� !" ������� �����+� HSP ��

���
�� �� ���
  V�XB
� �����+� � ��* ���A��i�� !
�%��h��  #$�

����Bt�. ,�� V�^. !; �P�� �'���� ����2� �; !"�  z��

�������� �� ,��; � �
��,/��� HSP  !; V�E�� G��H �� ��

������ ��� ��T>��� �� �X�� ���")OZ &OK (��;��;� V�^. ,���^; �

                                                           

15 Unfolded protein response 
16

 Multiple signal transduction 
17 Heat shock factors (HSFs) 
18

 Heat shock elements 
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