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تجزيه كاريوتيپي مورد  روشجمعيت ماريتيغال با استفاده از  9در اين تحقيق تنوع سيتوژنتيكي 
هاي نوك ريشه نشان داد كه عدد پايه كروموزومي نتايج كاريولوژيكي نمونه. ارزيابي قرار گرفت

بر اساس . بود x2 = n2 = 34و تعداد كروموزوم  =17xهاي ديپلوئيد مورد بررسي جمعيت كليهدر 
قرار گرفت كه اين  B3و يك جمعيت در كلاس  B2هشت جمعيت در كلاس  Stebbin,sجدول 

ها از لحاظ صفات طول كل بين جمعيت. ها بودوزومي بين جمعيتامر بيانگر عدم تقارن كروم
، (SLa, SSa)، مجموع بازوهاي بلند و كوتاه (LC)، طول بلندترين كروموزوم (TL) كروموزومي

، شاخص عدم تقارن (CVci)، ضريب تغييرات شاخص سانترومري (DRL)اختلاف دامنه طول نسبي 
داري در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني (AI)و شاخص عدم تقارن  (A2)بين كروموزومي 

درصد وجود  5ختلاف معني داري در سطح احتمال ا (AR)و از لحاظ نسبت بازوي بلند به كوتاه 
هاي مورد بررسي ها در جمعيتداشت كه اين امر بيانگر وجود تنوع در اندازه و تقارن كروموزوم

علق به جمعيت كاشان و كمترين اين مقادير در مت TL ،LC ،SLa ،SSaبيشترين مقاديرصفات  است
 هاي جداگانه اختلاف زيادي رااين دو جمعيت با قرار گرفتن در گروه. جمعيت مشهد مشاهده شد

، DRL ،A2 ،AI ،CVci ،ARه از نظر صفات كهاي مشكين شهر و مبارنشان دادند همچنين جمعيت
ها دو عامل ه به عامليدر تجز. ي را نشان دادنددارهاي جداگانه تفاوت معنيبا قرارگرفتن در گروه

، كردها را توجيه درصد از كل تنوع موجود بين جمعيت 88اول و دوم در مجموع بيش از 
كه در عامل اول، اختلاف دامنه طول نسبي و ضريب نامتقارن بودن بين كروموزومي با دارا بطوري

در . ها داشتندرا در ايجاد تنوع بين جمعيتبودن بالاترين ضرايب بردارهاي ويژه بيشترين نقش 
عامل دوم نيز صفات طول كل كروموزومي و مجموع بازوهاي كوتاه داراي بيشترين اهميت در 

ها در ، جمعيت52/10در تجزيه كلاستر با برش دندروگرام در فاصله . ها بودندواريانس بين جمعيت
گروه اول، سه جمعيت در گروه دوم، دو  بر اين اساس سه جمعيت در. چهار گروه قرار گرفتند

در اين بررسي كمترين فاصله . جمعيت در گروه سوم و يك جمعيت در گروه چهارم واقع شد
مشكين شهر و  اقليدسي بين دو جمعيت مشهد و سميرم و بيشترين فاصله اقليدسي بين دو جمعيت

سطح احتمال يك درصد تنوع ها نشان داد كه تمام صفات در تجزيه واريانس خوشه. مباركه بود
هاي مشهد، سميرم و ملاثاني واقع در گروه اول، تقريباً از جمعيت. ها داشتندداري بين گروهمعني

هاي كاشان و برآن شمالي در گروه سوم،از جمعيت. نظر كليه صفات كمترين مقادير را دارا بودند
جمعيت مشكين شهر در گروه . دندها برتر بونسبت به ساير گروه TL ،LC ،SLa ،SSaنظر صفات 

  . بيشترين مقادير را به خود اختصاص داد ARو  DRL ،A2 ،AI ،CVciچهارم، از نظر صفات 

 هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ساله، كه در آب و هواي گرم با خاك ماريتيغال گياهي است يك

اي منشأ اين گياه نواحي شرقي مديترانه. سبك شني مي رويد
ماريتيغال در مناطق مختلف كشور ايران از . گزارش شده است

كاووس، بابل، دشت مرغان، كرمانشاه، چالوس، گنبد: جمله
 .Czygan et al(رويد و ميجهرم به صورت خودر  خوزستان،

1994; Keville et al. 1991  .(اي به نام سيلي از دانه اين گياه ماده
هاي سيلي بين، سيلي ديانين شامل سه ايزومر اصلي به نام(مارين 

سيلي مارين نيز ممكن است . گردداستخراج مي) و سيلي كريستين
بيشتر در تمام اعضاي گياه يافت شود اما غلظت آن در بذور 

از هزاران سال قبل از اين گياه به عنوان گياه دارويي استفاده . است
هاي ناشي از رفع مسموميت: شده و خواص درماني آن شامل

كننده كبدي، درمان عنوان محافظت، بهAmanita Ph alloideقارچ 
، درمان سرطان پروستات و افزايش كلسترول Psoriasisسيروز 
هاي پايه در گياه تعداد كروموزوم). Grieve 1931( باشدمي خون

 Ghaffari 1989; Kamel( اندگزارش نموده 34n=2ماريتيغال را 

2004; Van Loon 1974  .( عسكري زكريا و همكاران نشان داده
هاي اين بر اساس موقعيت سانترومر شامل شش اند كه كروموزوم

جفت متاسنتريك، ده جفت ساب متاسنتريك و يك جفت 
ها داراي فشردگي ثانويه در يكي از كروموزوم. تريك بودندآكروسن

كروموزوم ماهواره دار . ناحيه سانترومري بر روي بازوي كوتاه بود
تعداد كروموزوم . ها داشتتنوع كمي را در ميان ژنوتيپ

 Notobasis و Onopordumهاي بيشتر به جنس  S.marianumرد
 .Krasnikov et al( تر استنزديكCarduinae در زير قبيله 

2003; Susanna et al. 2003 (. هاي كروموزومsilybum  مشابه
Cirsium هاي هاي جنسباشند، كروموزومتر ميبوده ولي كوتاه
Silybum، Carduus ،Cirsium، Circus و Onopordum  از لحاظ

به هر . ضخامت كروموزومي و مقدار كلي كروماتين مشابه هستند
ها در طات فيلوژنتيك اين جنس با ديگر جنسحال مطالعه ارتبا

با . باشدهاي مولكولي ضروري مياين زير قبيله توسط نزديكي
توجه به كمبود اطلاعات در زمينه سيتوژنتيكي اين جنس، در اين 

هاي سيتوژنتيكي، تشخيص و تحقيق سعي شده با بررسي پارامتر
- مدهتر صورت گيرد لذا عهاي اين جنس دقيقتفكيك جمعيت

تعيين فرم  -1: شاملترين اهدافي كه در اين بررسي دنبال شده 

كروموزومي، همچنين بررسي  كاريوتيپ و سطوح پلوئيدي و عدد
  پارامترهاي سيتوژنتيكي  و تعيين روابط بين

 .ها از نظر تكامل كاريوتيپيبندي جمعيتدسته -2

تعيين والدين جهت تلاقي، جهت حصول به حداكثر تنوع در  -3
  نسل بعد

، كاشان، )اردبيل(جمعيت ماريتيغال از مناطق مشكين شهر  9ر وبذ
، مشهد، )اصفهان( ، رشت، يزد، برآن شمالي)اصفهان( مباركه
براي مطالعه . جمع آوري شد) اصفهان( و سميرم) اهواز( ملاثاني

آهن - هاي متافازي ريشه، از روش رنگ آميزي استوكروموزوم
براي اين منظور، . استفاده گرديد )Agayev, 1996( لينهماتوكسي

عفوني بذور با محلول ويتاواكس دو در هزار به ابتدا پس از ضد
دقيقه، روي كاغذ صافي مرطوب داخل پتري ديش كاشته  5مدت 

درجه  14- 16حداقل  19- 20شدند و در دماي متناوب حداكثر 
زني، بذرهاي انهپس از جو. گراد و روشنايي نگهداري شدندسانتي

متر از هر ژنوتيپ در ساعت سانتي 5/1تا  يكچه با طول ريشه
 5/0صبح برداشت شدند و در محلول آلفا برمونفتالين  8:45
ساعت پيش تيمار  يكاشباع شده در آب به مدت  درصد

ها شسته شده و با استفاده از كاغذ پس از آن ريشه. گرديدند
از . بيت لويتسكي منتقل شدندصافي خشك گرديده و به محلول تث

محلول لويتسكي به عنوان تثبيت كننده و جلوگيري از كوتاه شدن 
اين ماده مخلوطي از اسيد . ها استفاده شدبيش از حد كروموزوم

مدت زمان لازم . كروميك يك درصد و فرمالدئيد ده درصد بود
گراد درجه سانتي 4تا  3ساعت در يخچال با دماي  34براي تثبيت 

ساعت با آب شهر شستشو داده  3ها به مدت سپس ريشه. بود
درصد منتقل و  70ها به اتانول در مرحله نگهداري، ريشه. شدند

ساعت  24گراد به مدت درجه سانتي 4در يخچال با دماي 
 10ها از الكل خارج شدند و به مدت  سپس ريشه. نگهداري شدند

ها جهت آن ريشه پس از. دقيقه با آب مقطر شستشو داده شدند
نرمال هيدروكسيد سديم در  يكانجام عمل هيدروليز به محلول 

دقيقه  انتقال داده  18-15گراد به مدت درجه سانتي 60دماي 
ها با آب مقطر دقيقه ريشه 10پس از هيدروليز، به مدت . شدند

شستشو شده و سپس با رنگ استوآهن هماتوكسيلين در دماي 

   هامواد و روش
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ساعت رنگ آميزي  10به مدت  گراددرجه سانتي 30-25
در پايان، از هر نمونه چند لام تهيه شد و با . گرديدند

 Canonمجهز به دوربين ويديويي  Olympusميكروسكوپ نوري 
حداقل سه سلول متافازي مناسب جهت . مورد بررسي قرار گرفت

گيري پارامترهاي كروموزومي انتخاب شد و پس از تهيه اندازه
، صفات طول Micromeasureاده از نرم افزار كاريوتيپ با استف

، (SA)طول بازوي كوتاه ، (LA)طول بازوي بلند ،(TL)كروموزوم 
كه  )CI(و شاخص سانترومري )Armratio:L/S(نسبت بازوها 

بيانگر نسبت بازوي كوتاه به طول كل كروموزوم است، محاسبه 
در اين بررسي پارامترهاي اختلاف درصد طول نسبي . گرديد

شاخص نامتقارن  ،(DRL)ترين كروموزوم ترين و كوچكزرگب
شاخص نامتقارن بودن بين  ،(A1)بودن درون كروموزومي 

و درصد شكل كلي  (AI)شاخص عدم تقارن  ،)A2(كروموزومي 
(TF%)  و درصد طول نسبي بازوي بلند(%L) )Romero Zarco, 

ز روش ها نيز ابراي تعيين نوع كروموزوم. محاسبه گرديد )1986
به منظور . استفاده شد) Levan et al. 1964( لوان و همكاران
گيري صفات كروموزومي، هاي حاصل از اندازهتجزيه آماري داده

تكرار و  3تجزيه واريانس در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با 
در ( اي دانكنها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين
براي تعيين سهم هر يك از . نجام شدا) درصد 5سطح احتمال 
ها نيز، تجزيه گيري شده در ايجاد تنوع بين جمعيتصفات اندازه

ها بندي جمعيتهاي اصلي و براي گروهها به روش مؤلفهبه عامل
و معيار فاصله اقليدسي انجام  Wardتجزيه به كلاستر به روش 

تصادفي و ها در قالب طرح كاملاً تجزبه واريانس بين گروه. شد
 ها به روش آزمون دانكن انجام گرديدمقايسه ميانگين گروه

)Johnson 1998 .(ها توسط نرم افزارهاي تجزيه آماري داده
Excel ،SAS  وSPSS انجام شد.  

هاي مورد مطالعه به همراه تصاوير متافاز ميتوزي جمعيت
ر و نتايج حاصل از تجزيه كاريوتيپي د 1ايديوگرام در شكل

بر اساس نتايج بدست آمده از جدول . ارائه شده است 1جدول
پارامترهاي كاريوتيپي، همه جمعيت هاي مورد مطالعه از لحاظ 

فرمول ). 1جدول( بودند )34n=2( سطح پلوئيدي، ديپلوئيد
ها داراي دو نوع ي جمعيتها نشان داد كه همهكاريوتيپي جمعيت

بيشترين تعداد . بودندكروموزوم متاسنتريك و ساب متاسنتريك 
كروموزوم متاسنتريك مربوط به جمعيت مباركه با فرمول 

و كمترين تعداد كروموزوم متاسنتريك  sm3 + m14 كاريوتيپي
 sm14 + msat3 متعلق به ژنوتيپ مشكين شهر با فرمول كاريوتيپي

هاي مشكين شهر، كاشان، يزد، برآن شمالي، ملاثاني جمعيت. بود
در جمعيت مشكين شهر ). 1جدول( اهواره بودندو سميرم داراي م

بر روي دو جفت كروموزوم ماهواره مشاهده گرديد و در يك 
ها ماهواره بر روي هر دو بازوي كوتاه و بلند جفت از كروموزوم

بيشترين مقادير صفات، طول نسبي ). 1شكل( قرار داشت
 TF% و شكل كلي كاريوتيپ) S )01/46%كوتاهترين كروموزوم 

متعلق به جمعيت مباركه و كمترين مقدار متعلق به ) 63/38(
درصد طول نسبي  بيشترين مقادير. جمعيت مشكين شهر بود

وشاخص نامتقارن درون كروموزومي ) L )10/65%بازوي بلند 
A1 )47/0 ( مربوط به جمعيت مشكين شهر و كمترين مقدار

  ).1جدول ( مربوط به جمعيت مباركه بود
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هاي مورد مطالعه ماريتيغال متافاز ميتوزي و آيديوگرام در جمعيت ‐١شكل 

Scale bar 3µm  
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
91

.7
.1

.3
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                               4 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20084439.1391.7.1.3.8
http://mg.genetics.ir/article-1-1094-fa.html


  منصوره صرامي و همكاران   بررسي تنوع و روابط بين پارامترهاي سيتوژنتيكي در گياه ماريتيغال
 

 1391 بهار/ 1شماره / هفتمدوره / ژنتيك نوين 21

 

گيري صفات مورد هاي حاصل از اندازهتجزيه واريانس داده
، TL ،LC ،SLaها از لحاظ صفات مطالعه نشان داد كه بين جمعيت

SSa ،DRL ،A2 ،AI  وCVci داري در سطح احتمال اختلاف معني
داري در سطح معني اختلاف ARو از لحاظ صفت  يك درصد

- مقايسه ميانگين پارامتر). 2جدول( وجود داشت درصد 5احتمال 

هاي مورد مطالعه نشان داد كه جمعيت كاشان ها در جمعيت
را به  CVciو  SLa ،AIو  TL، LC ،SSaبيشترين مقادير صفات 

خود اختصاص داده و كمترين مقادير اين صفات متعلق به 
، DRLجمعيت مشكين شهر از نظر صفات . معيت مشهد بودج

AR  وA2  بيشترين مقادير اين . ها برتر بودنسبت به ساير جمعيت
به جمعيت كاشان و كمترين مقادير  SSaو  TL ،LC ،SLaصفات 

اين دو جمعيت با قرار گرفتن در . به جمعيت مشهد تعلق داشت
ادند، همچنين هاي جداگانه اختلاف زيادي را نشان دگروه

، DRL ،A2 ،AIهاي مشكين شهر و مباركه از نظر صفات جمعيت
CVci  وAR هاي جداگانه تفاوت معنيبا قرار گرفتن در گروه-

-هاي مورد مطالعه از لحاظ پارامترجمعيت. داري را نشان دادند

و  LCبه سه گروه و از لحاظ پارامترهاي  SSaو  TL ،SLaهاي 
CVci ز نظر پارامترهاي به چهار گروه و اA2 ،AI  وAR  به پنج

جهت  ).3جدول( در هفت گروه قرار گرفتند DRLگروه و از نظر 

تعيين سهم هر يك از صفات كاريوتيپي در ايجاد تنوع بين 
 هاي اصلي انجام شدها به روش مؤلفهها، تجزيه به عاملجمعيت

 بر اين اساس دو عامل اول و دوم در مجموع بيش از). 4جدول (
. ها را توجيه نمودنددرصد از كل تنوع موجود بين جمعيت 88

مقادير ضرايب بردارهاي ويژه در عامل اول نشان داد كه صفات 
DRL  وA2  بيشترين نقش را در تشكيل اين عامل داشته در حالي

بيشترين سهم را در تشكيل  SSaو  TLكه در عامل دوم صفات 
زيه كلاستر، با برش در تج .اين عامل به خود اختصاص دادند

هاي مورد نظر در چهار گروه ، جمعيت52/10دندروگرام در فاصله
هاي مشهد، سميرم و ملاثاني در كه جمعيتقرار گرفتند، به طوري
هاي مباركه، رشت و يزد در گروه دوم، گروه اول، جمعيت

آن شمالي در گروه سوم و جمعيت  هاي كاشان و برجمعيت
در اين بررسي كمترين . ارم قرار گرفتندمشكين شهر در گروه چه

بين دو جمعيت مشهد و سميرم و  )18/1( فاصله اقليدسي
بين دو جمعيت مشكين شهر و ) 5/18(بيشترين فاصله اقليدسي 

ها حاصل از نتايج تجزيه واريانس خوشه ).5جدول ( مباركه بود
 ,TL, LC, SLa, SSa, DRL, A2(ويژگي كاريوتيپي  9گيري اندازه

AI, CVci , AR( ها در دار در بين گروهنشان دهنده اختلاف معني
  ). 5جدول ( بود يك درصدسطح احتمال 

 
  هاي ماريتيغالنتايج آمار توصيفي صفات كاريوتيپي در جمعيت -1جدول 

%DRL :اختلاف دامنه طول نسبي،%TF : كلي فرم،درصدA1 : ،ضريب نامتقارن بودن درون كروموزوميA2 :،ضريب نامتقارن بودن بين كروموزومي AI : ،شاخص عدم تقارن كاريوتيپSC : ،دسته كاريوتيپي
AR(Arm Ratio) : ،ميانگين نسبت بازوي بلند به بازوي كوتاه%L :،درصد طول نسبي بازوي بلندFC :نوع كروموزوم ،r-value :ت بازوي كوتاه به بازوي بلند، ميانگين نسب%S : طول نسبي كوتاهترين

  كروموزوم
 

 2n %DRL %TF A1 A2 AI SC C.F AR %L r-value %S نام علمي جمعيت

S.marianu مشكين شهر
m 

34 96/6  90/34  47/0  33/0  84/4  3B 3msat  + 14sm 15/2  10/
65 53/0  70/33  

S.marianu كاشان
m 

34 46/6  47/38  37/0  32/0  98/4  2B 9msat + 8sm 80/1  53/
61 63/0  31/32  

S.marianu مباركه
m 

34 69/4  63/38  45/0  25/0  52/2  2B 14m + 3sm 64/1  37/
61 55/0  01/46  

S.marianu رشت
m 

34 90/5  22/38  36/0  30/0  47/2  2B 13m + 4sm 72/1  78/
61 64/0  05/35  

S.marianu يزد
m 

34 21/5  65/36  41/0  25/0  07/3  2B 7msat  + 10sm 90/1  35/
63 59/0  45/41  

S.marianu برآن شمالي
m 

34 42/5  87/34  44/0  28/0  46/3  2B 6msat  + 11sm 04/2  13/
65 56/0  74/39  

S.marianu مشهد
m 

34 93/4  34/38  37/0  25/0  91/1  2B 12m + 5sm 69/1  66/
61 63/0  18/42  

S.marianu ملاثاني
m 

34 14/5  33/36  41/0  26/0  60/2  2B 6msat  + 11sm 82/1  67/
63 59/0  77/41  

S.marianu سميرم
m 

34 64/5  77/36  41/0  26/0  25/2  2B 9msat  + 8sm 82/1  
23/
63 59/0  53/38  
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  هاي مورد مطالعه گياه ماريتيغالتجزيه واريانس صفات كاريوتيپي، در جمعيت -2جدول
 منابع تغيير

درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات
TL LC SLa SSa DRL A2 AI CVci AR 

 08/0* 11/24** 68/3** 002/0** 62/1** 25/3 ** 93/9** 31/0 ** 17/22 ** 8 جمعيت

 02/0 20/0 06/0 0005/0 36/0 83/0 34/1 05/0 50/3 18 خطا

 06/8 14/4 17/8 11/8 86/10 85/9 35/7 73/10 46/7 - ضريب تغييرات

  درصد 5و  يكدار در سطح احتمال  تفاوت معني *و * *
  درصد يك ررسي در گياه ماريتيغال به روش دانكن در سطح احتمالهاي مورد بمقايسه ميانگين صفات كاريوتيپي در جمعيت -3جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .دار ندارند درصد تفاوت معني يكهايي كه داراي حروف مشابه باشند در سطح احتمال در هر ستون ميانگين صفات در جمعيت                       

 
عامل  دومقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه  -4جدول

 هاي اصليها به روش تجزيه به مؤلفهعامل اصلي حاصل از تجزيه به

  .دارند هاها خط كشيده شده است ارزش بيشتري در عاملاعدادي كه زير آن
 

هاي مورد مطالعه اي جمعيتمعيار اقليدسي در تجزيه خوشه -5جدول 
  ماريتيغال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي مشهد، سميرم و ملاثاني در گروه اول از نظر صفات جمعيت
TL ،LC ،SLa ،DRL ،A2 ،AI  وCVci  كمترين مقادير را دارا

هاي كاشان و برآن شمالي در گروه سوم داراي جمعيت. بودند
. بودند TL ،LC ،SLa ،SSaمقادير از نظر صفات بيشترين 

جمعيت مشكين شهر در گروه چهارم بيشترين مقادير را از نظر 
 به خود اختصاص داده بود ARو  DRL  ،A2 ،AI ،CVciصفات 

  ).6جدول(
 

نتايج مطالعات سيتوژنتيكي تحقيق حاضر در مورد اين جنس 
يد نتايج بدست آمده بوده كه مؤ ٢n=۲=۳۴x بيانگر سطح پلوئيدي

 Ghaffari 1989; Mohamed 1997; Kamel(ن قيتوسط ديگر محق

-Asghari-Zakaria et al. 2002; Asghari. باشدمي) 2004

Zakaria et al. 2008  هاي اين جنس اند كه كروموزومنشان داده
بر  از نوع متاسنتريك، ساب متاسنتريك و آكروسنتريك بوده و

. وموزوم شماره يك، ماهواره وجود داشتروي بازوي كوتاه كر
كه نتايج حاصل از اين تحقيق نشان دهنده وجود دو نوع در حالي

هاي اين جنس از نوع متاسنتريك و ساب متاسنتريك كروموزوم
  از نظر تعداد ماهواره و . هاي مورد بررسي اين جنس بوددر توده

 

AR CVci AI A2 DRL SSa SLa LC TL جمعيت  
15/2  a 89/14  a 84/4 a 32/0  a 95/6 a b62/8 b 08/16 59/2 ab   c70/24  مشكين شهر 

80/1 bc 42/15  a 98/4 a 32/0  a 45/6 ab a55/11 a46/18 a85/2 a 02/30 كاشان 

64/1  c 20/10 c 52/2  c 24/0  c 69/4  d  b 85/9 bc 61/15   c05/2  bc 46/25   مباركه 

17/1  c 24/8  d 47/2  c 30/0 ab 90/5  abc b 97/8  bc 45/14 c  14/2  c43/23 رشت 

90/1 abc 06/12  b 07/3  b 25/0  c 21/5  cd  b48/8  bc 65/14 c 06/2 c 13/23 يزد 

06/2  ab 20/12 b 46/3 b 28/0  abc 42/5 bcd ab 01/10 a72/18  ab59/2 ab 73/28 برآن شمالي 

69/1  c 66/7  d 90/1 d 25/0  c 93/4 cd b60/8 c73/13  c 91/1  c 34/22  مشهد 

81/1  bc 87/9  c 59/2 c 26/0  bc 13/5 cd b20/9  b17/16  bc23/2  bc 37/25  ملاثاني 

82/1  bc 47/8  d 25/2 cd 26/0  bc 64/5 bcd b26/8  bc18/14  c06/2  c 44/22  سميرم 

 مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات

TL 22/0 96/0 

LC 68/0 72/0 
SLa 33/0 89/0 

SSa 008/0 97/0 

DRL 93/0 10/0 

A2 84/0  30/0  
AI 81/0 53/0 

CVci 72/0 56/0 

AR 82/0  007/0  
 91/3 07/4 مقدار ويژه

 49/43 30/45 واريانس توجيه شده
 80/88 30/45 انس توجيه شده تجمعيواري

 معيار اقليدسي  جمعيت  جمعيت مرحله
1  9  7  18/1  
2  4  3  96/2  
3  5  3  09/5  
4  8  7  62/7  
5  6  2  54/10  
6  2  1  40/14  
7  7  3  55/18  
8 3  1  37/28 

    بحث
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  هاي حاصل از تجزيه كلاستربين گروهتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات  -6جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  درصد 5و  يكتفاوت معني دار در سطح احتمال * و ** 
  .دار مي باشدكسان در هر رديف نشان دهنده عدم تفاوت معنييحروف 

  
   C A S E    0         5        10        15        20        25 
  Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
دمشه        ٧   ─┬─────┐ 
 ┐─────────├     ┘─   ٩  سميرم      
ملاثاني ٨        ───────┘         ├───────────────────────────────┐ 
 │                               │           ┐─┬───   ٣ مبارآه    
 │                               ┘───────────├ ┘───   ٤ رشت       
 │                                           ┘─────   ٥ يزد       
 │                                 ┐───┬───────────   ٢ آاشان     
 ┘─────────────────────────────────├   ┘───────────   ٦ برآن شمالي  
   ┘──────────────    ١ مشكين شهر 

  جمعيت مارتيغال 9هاي كاريوتيپي در و معيار فاصله اقليدسي از نظر ويژگي (ward) يه كلاستر به روشدندروگرام حاصل از تجز -2شكل 
  

ها نيز، تنوع بين موقعيت قرار گرفتن آن بر روي كروموزوم
بر اساس نتايج جمعيت مشكين شهر از . جمعيتي وجود داشت

كه ترين كاريوتيپ و جمعيت مبارلحاظ فرمول كاريوتيپي نامتقارن
 Asghari-Zakaria et). 1جدول( ها بودترين كاريوتيپاز متقارن

al. 1989 ها بر اساس جدول نشان داد كه همه ژنوتيپStebbin,s 
)Stebbins 1971(  2در كلاسB در اين تحقيق . اندقرار گرفته

و جمعيت مشكين شهر در  2Bاستقرار هشت جمعيت در كلاس 
نگر كاريوتيپ نامتقارن و اين امر بيا. قرار گرفت 3Bكلاس 
هاي مورد تر جمعيت مشكين شهر نسبت به ساير جمعيتمتكامل

به عنوان ، TF%و  A1هاي طور كلي فاكتوربه. بررسي بوده است
ها كروموزومي هستند كه رابطه آنهاي متقارن بودن درون عامل

با توجه به نتايج حاصل از جدول . با هم يك رابطه معكوس است
 هاي مورد مطالعه، اين دو فاكتوري كاريوتيپي در جمعيتهاويژگي

گيري يكي از دو عامل رابطه معكوس نشان دادند، بنابراين با اندازه
ها پي خواهيم فوق، به ميزان متقارن و نامتقارن بودن كروموزوم

كمترين مقادير صفات ). Hesamzadeh Hejazi et al. 2008(برد 
%TF ،r-value، %S مقدار  و بيشترينA1  متعلق به جمعيت

ترين ترين و در عين حال متكاملمشكين شهر بود لذا از نامتقارن
بر اساس صفات ذكر شده جمعيت . ها محسوب شدكاريوتيپ

 .ترين كاريوتيپ بودكاشان بعد از جمعيت مشكين شهر نامتقارن
متعلق به جمعيت مباركه بود  TF%و  S%بيشترين مقادير صفات 

بر اساس نتايج . باشدكاريوتيپ متقارن و ابتدايي آن ميكه بيانگر 
ذكر شده در مقايسه ميانگين صفات، جمعيت كاشان از نظر 

و جمعيت مشكين شهر  AI و TL ،LC ،SLa ،SSa ،CVciصفات 
ترين ترين و متكاملاز نامتقارن ARو  DRL ،A2از نظر صفات 

د با دارا هاي مباركه و مشهجمعيت. ها محسوب شدندكاريوتيپ
ها از بودن كمترين مقادير كليه صفات، در جدول مقايسه ميانگين

در . ها بودندترين كاريوتيپترين و يكنواختترين و ابتداييمتقارن
 ,TL,SSa, SLa(صفت مورد مطالعه  9ها، بر اساس تجزيه به عامل

SC, LC, AI, CVci, DRL, AR ( دو عامل اول و دوم توانست

 صفات
ميانگين مربعات بين 

 هاگروه
 هاميانگين صفات در گروه

 4گروه  3گروه 2گروه 1گروه

TL **13/49  b38/23  b 01/24  a 37/29  b 70/24  
LC ** 73/0  b07/2  b 08/2 a 72/2   a59/2  

SLa ** 79/21   b69/14 b 90/14  a 59/18  b 08/16  

SSa ** 07/6   b69/8  b 10/9  a 78/10  b 62/8  
DRL ** 79/2  b23/5  b26/5  b 93/5  a 95/6  
A2 

**004/0   b26/0  b 26/0  a 30/0  a 32/0  
AI ** 21/8   c25/2  c 69/2  a 22/4  a 84/4  

CVci ** 33/49 c67/8  c 17/10   a81/13  a 89/14  
AR **14/0 b77/1 b75/1 b 92/1  a 15/2  
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كه بطوري. د از واريانس كل را توجيه كنددرص 88بيش از 
ضريب  ،(DRL)اختلاف طول دامنه نسبي  درعامل اول، صفات

 ، نسبت بازوي بلند به كوتاه(A2)نامتقارن بودن بين كروموزومي 
(AR)  و شاخص عدم تقارن(AI)  با دارا بودن بالاترين ضرايب

ها بيشترين نقش را در ايجاد تنوع بين جمعيته بردارهاي ويژ
گذاري تقارن بين كروموزومي نام داشتند وتحت عنوان عامل عدم

، مجموع (TL)درعامل دوم، صفات طول كل كروموزومي  .گرديد
داراي  (SLa) و مجموع بازوهاي بلند (SSa)بازوهاي كوتاه 

ها بودند و تحت عنوان بيشترين اهميت در واريانس بين جمعيت
اي حاصل از تجزيه خوشه نتايج. گذاري شدعامل طول ژنوم نام

نشان داد كه بيشترين فاصله بين دو جمعيت  مشكين شهر و 
اين نتايج نشان داد كه براي ايجاد . مباركه وجود داشته است

حداكثر تنوع در جامعه جديد بايستي تلاقي بين اين دو والدين 
توان ها ميبا توجه به نتايج تجزيه واريانس خوشه .انجام گردد
هاي مشكين شهر و كرد كه عامل جدايي جمعيت چنين بيان

اند، چهارم قرار گرفته هاي دوم وترتيب در گروهمباركه كه به
هاي عدم تقارن درون كروموزومي و بين كروموزومي شاخص

ترتيب در هاي كاشان و مشهد كه بهبودند و عامل جدايي جمعيت
از . وم بوداند، صفات مربوط به طول ژنهاي سوم و يكم واقعگروه
هاي نامتقارن از نظر تكاملي جا كه در نهاندانگان كاريوتيپآن

گيري كرد كه توان نتيجهمي) Khosravi 1996(ترند، پيشرفته
ها هاي مشكين شهر و كاشان نسبت به ساير جمعيتجمعيت
هاي مباركه و مشهد نسبت به سايرين تر بوده وجمعيتمتكامل
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