
 ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa    �������� �� ������� �� �����

SSR 
 ����� ������  	
��  �� ���� ��  ���� ������� ��  ��������� ���� ��  

 	�����! ��"#� ����  	$�� %&�� ��
 

'( )*+� , -���� .,�/$���� , ���0��$ ��1�� ���21��3 45�� 	
�0��$ 6�7�7 85 �9�7���  

:(;���< =>5 ��?5 , @�A� 9�����7 8&�
� ���$����                                                    

B(C�3 �	��,�03 	<
�
2D7
�5 .�D0E ,F! ���$���� , �1�� G�21��3 6�7�7 85                      

   �9��7�H� @
I&� .�2&�
�;��,��D�� -&! :ranjbarm57@yahoo.com  

  

  

  

 
 

������ ��	
 ���� ���	� �� �� ����� Aegilops crassa  ��� � ��������
 ������  �����
����������!  "�#$  �% �& '()*��� '���!)��+� ,-���
 '()� ,.)/�0��
 1*2#�  "� 1*2

��(�( 3)4� �5�)	� ��6& �	7 )!�+�� . ���9� �($:�  )! ;�%�0 ��)�
 ,�� <0=
> ?@4� A�� �	��( �( �% �+(#  )
$� A���)�� )� � <0��  ��B ;�%�0 ! ,�� <0�

�	�&�( . ���& �	7 C)DEF� ,���G��)PIC ( "�$�/�  ��� 3)�� ,��Xgwm190 )
 �
::/� ,��  ��� 3)��Xgwm161 (�� C�)*�� . ��)4� ?K)& A�	L�!�(MI)  "��:/� 

��� 3)�� ,�� Xgwm190  )
#/� �� 3)�� ,�� �Xgwm642(�� C�)*�� �.  A���)��
 ��� '���!)��+� ,)!��)4� C)DEF� ;)�� � '�& �5�)G� ������ 1!)5&��/�  "� � (��

���/�  )ME+� � 3)��(% "� N�
��� �( A�� ( )
O#/� ) � 3)��(% "� N�
��� �( A��
��P 3)9+)��Q= ((�� C�)*�� .��R� C)S�@� �� �+�9
 � ��E% ,�	� '�> ,)/&��� 

)PCO (T����� ��+)�� U��*
 V! "� �� ���������! � ��������
 ,)! ����� <�)% ��F �� 1
 '�!)4� ���� (��� ,)! ����� A�� �0��0�� � �+)�W�X2 Y)5
�� ����L�! A�	L�!

�� )! ����� A+� ������ C�)*
 '�	!( 3)4� �% �+(�� �&)� .  �% (�( 3)4� Z�[G
 A+� \+)��
SSR ������ ]5	� 1++�� ,��  ,)! �����Ae. crassa �	&)� �� ^�)	� .  

 
       ���[�  

 K��1 �E L!
��<�:'  �$ 83 �21�5 �� 8�
/M  �A�� �� �N�5 , ��
1 �� 	�25 8��O L2����

 P
�< %�1�$ -�� 85D  .$�$ ��*7 P�2/ 	�E 8����, �5 �2��
7 �� Q�� -���3 �$ Q� -��E� , 

                                                 
Polymorphic Information Content (PIC) .

1
   

2. Marker Index(MI)  
3
 . Principle Coordinate Analysis 

 
 
 
 

 
��� ������  

	
������ 	
��� 
��������  

���������  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 '���!)��+��)!  
Ae. crassa �  

������� ��	
  
  ,� �&�K �+�9
  

 

�� ������	
��  

��
� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


   ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   ����� . . .                                   ���������	�
�� �����
��� �
������ �      

    

 

 ����� ���� / 	�
 ��� / ������  / ��������  �� 

 

 ����) � ���  .( � 	
�� ��� �� ������� ��� ��� ����
 ��� ��� ���!��� ����"��# ����� �$�%�$ � &���� � �'$� *!�#

)+ .( ,�"-# ��� 	$��
 /01 ������� ��� �'2�� *!�#
)33 ��� ��4  ( *'-�5�6 7� �� ���8# ���9 �:$� ���


���� 9� ����9   ;�� �� �<�� /1��# �
 :0=� ������� ���
���� 	# :>�� �8?�#  . �� 	�@�
 A'=��"� ����� ��� ;��

 ���9 ��BC�% A
�8# �� :#��8# ���
 D��� ��� ���� E75�
 ���
 	# ���9 �'� �)�F.(�0��8% *'� &���� �� 3G  9� ����

�� 	��$��� �� ������� �
 &��% 	# �B�� ���� 9� �! ���� �
 ����Ae. crassa  �'H�����"% I'%�"'$ �� ����� �! ���� �����

 D��� �
 �'H����*<� �)DDXX ,�J=x4=n� (� )2 D 2

2n=6x=42, DDXXD ( ��"L�$ �M� 9� �#��N � ���
 	#
����
 	# O'PQ% A
�R �'� 	P���2�>��# .  

  	#��% ���
 S'$� ��'=
 	T���2�>��# U��% ����� ���� ;��
 ��0�$ V�� � &��"L�$ �AT� ��9���� A'0R 9� �W-C# X�Q5

:$� YC�� �W%� AZ# � AT� ��9���� ��[�0�$ � )\\ .(
D�9�#��! &�� :Q� ��*]% ;'�[��  �� �9�'# ���

I'%�"'$ ;'
 ������0'�  �'H����*<� � �'H�����"% ���
Ae. crassa  &� �<��'
  9� �'H����*<� D�> �! :$�

 �'H�����"% D�> ;'
 &�'$����0'�Ae. crassa   �Ae. tauschii 
 ) D���DD( :$� ������ A5�6)4,�� .( �_�6 �6 �� �#�

 �'H�����"% I'%�"'$ �C�#Ae. crassa  �� 	��  :R� �
 &��%
��! ;''`% .	# �M�
  D��� �$�D  ����Ae. crassa   D��� 9�

Ae. tauschii  ���� 	1 �� �a$ � ������ /"C#  	��9
 :$� ������ 	$�$� X��''b% ��C#)� .( ���� c�!���

Ae. crassa   �����$ �;'?=�> �&��02 ��'!�% /1��# A#��
"=��!�% d���� &�"=��b>� �&���� �e��N ������ f��*� &�

 :$� )33���. (  ��� ���� � �� ��� 	P'"�� U��% 	$��

 ��� �#���
 �� �B�� 9� ���Q"$� �� �� ��'Q# X�N71� ,�"-#

���� g���> �B�� A#�P% 	
���� � 	675� . ���
 U��% 	$��

 � 	�'h%��� �	P���2�>��# ��� �!��# 9� &��% 	# 	P'"��

 ����!��#DNA ���� ���Q"$� . ����!��#DNA  �
 :0=�
 ����� � �% ���
��! 	�'h%��� � 	P���2�>��# ��� �!��#

����
 	# ��"C'
 ����*# . ����!��# ���� 9�DNA �

 &��
 ���� :�N �
 �! ����
 	# �� ������# *�� ����!��#
 c��� � 	0=� 	�����> �9��
 g� :i��� �	�2� ��j :'5�L

'�[�� � 	#��� S'$� k'-C% � �9�$ ��T�� :2�B$ ;
 ����� 	�����> ��
��!)�l�3G.(  �� ,�"-# X�`2�?# &��! �%

 �">�� D�]�� ������� ��� ���� 9� 	m`
 	P'"�� U��% 	$��

 	P'"�� U��% 	$��
 �� 	8'8Z% ���<['� &��! �% 	2� �:$�

Ae. crassa  :$� �">�<� X��5 . �n# &���N �
 Kochieva 
&���P�� �)�ll4  ( 	P'"�� U��%G4  ��� ���� 9� ���%

Ae. cylindrica �Ae. vavilovii  �Ae. juvenalis � Ae. crassa 

�Ae. tauschii  �!��# ��'$�
 ��RAPD  ���R 	
��9�� ���#
 �� �� �� ���� AL�� U��% ;��%@�
 � �����Ae. tauschii  �

 ��� �� �� �� �� �� ���� AL�� U��% ;��"�!Ae. vavilovii 

�  Ae.crassa ������ f��*�)� .(Lelley &���P�� � )�lll (

 ;'
 	����'> �`2�?# ��M�# �
Ae. tauschii                �&�� D��� �
  ���� �� ;�� 9� D��! �� 9��l  9� ���Q"$� �
 �� �����34 

����� ���R 	$��
 ��# D��� ������#*�� ��9��� . ��?
 �B��
 o$�"#F/�  �4  �� A2� &�P# �� ��  ���
 q'%�% �
 	��

Ae. tauschii  ������ 	��$��� D��� �)3� .(Kazutoshi  �
 &���P��)\rrs ("�� U��%' ;'
 	P\\t  9� ���%Ae .taushii  

�   Ae. cylindrica ) D���CCDD( � Ae. crassa ) ���
DDDMM( �Ae. biuncialis   ) D���UUMM ( �Ae. 

trincialis ) D���UUCC  ($� 9� ��� ���� S��' �*!�# ��
$�
 �� 9�8QR �8?�# ��� �'�!��# ��RAPD   	$��
 ���#

� �� :��B� �� � ����� ���R�8Z% ;' /tut  	�� ���� A
�R ���

�� ��� ���� � ������ ����C#� ������ �
 	�!��1 �
 ����

 �! 	�5�� D��� �
 ��� ���� A#�� 	PD � �� A#�� ��<
 D��� �
 ��� ����U =8%'���� g) .r.(  &���P��� �0]��

)�llG ( 	P���2�>��# U��%3�� 9� ����� Ae. crassa   	#�

 9� ���Q"$� �
 �� &����34  � ��������R 	
��9�� ���# 	�! :Q5

 �B�� 	��'>��b� v�C�# � 	P'"�� U��% ;'
 	1�0%�� �! ��">����
 ����� ����)3� .( �`2�?# �
 &��<C��w� ;�� ;'�[��

'$ ��"#�"'$��> � 	P'"���"Gl �����Ae. crassa   &���� 	#�

G  � �'H����*<� ������x  ����! 	��$��� �� �'H�����"% �����
)3 .( &���� �� �$��! ������� 9� 	`'$� c�!��� O� �j���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html



������� ������ ������� ���	 � 
��� �                                      ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   �����                          . . .

 
 

��  ���� ����� / 	�
 ��� / ������  / ��������  

 

 :$� ��� f��*�)� ( �� ���� ;�� ���
�� 	�! X�N71� �#�
���� ���� &���� .$��
 /'8Z% ;�� 9� y�� 	P'"�� U��% 	

 ��� �����Ae. crassa  /1��# 9� ����`% 9� ��� ���� S��
���
 	# ������#*�� 	2�P2�# �<��C� 9� ���Q"$� �
 &����.  

   

     ����� � ���	  

 ���	
���  

 9� /'8Z% ;�� ��Gl  �����Ae. crassa  9� �!3F  A#�� &�"$�
 �;��*R �	
�� &�]��
�z� �&�]�9 �D7�� �&���� �{��>

���C��#�! ����'"-
� �Z#��Bj  �&�"$�2 ��||||}�_� &�$��L
 � &�"$��! ��||||}*!�# �	||||~2��� &�$��L �	||||~R�� &�]��
�z�

 �! &�"$9�L �=$�# �&���� 	�# 	��'� &� O��
 o$�%
���� S�� ��!��
 � �B� �'B% � E75� X�8'8Z%  ���
 ���

 ����� ���Q"$�) ���3) (AP�3 . (
 �`2�?# {�$� �
 �! ��
 ��� k-C# 70R ��� D�]�� 	P'"���"'$�x  �����

� �'H�����"%G  ����
 	# �'H����*<� �����)3.(  


�����	 �����  

 ���`%�3  �� ���Q"$� 	$��
 ;�� �� ������#*�� �<��C� :Q�
 ����!��# ;�� �9�$��� �!SSR 70R  ��'$� �
Roder 

 &���P���)3G (:$� ��� ���� E�� . ���-"$�DNA  9�
 � y��`# 	��8$ f�� 9� ���Q"$� �
 � 	��
 ��� �����

 &���T��)3+ (:>�� D�]�� �''b% 	���� �
 . �� ��']�9 c����
 g]6 �� 9���'��3F A#�� �"'2��T'#�  �"'2��T'#DNA 

	#���) :M���l�Fl D������( �F/3 �"'2��T'#  �>�
10X �3 
'# �"'2��T1mM dNTPs  �3  9� D��� �� 9� �"'2��T'# 

��� �
 �� �����9���� q8N �
 �� �� ):M�� 3l �'�#�P (� 
F/l  g�*�� �6��Taq  �9��# 	���/3 �"'2��T'#  g�*'�#����� 9�

3F  �
 :��B� �� � �@�# 	�'#�/G   �'?8% ��
�� d� �"'2��T'#
�� D�]�� . �9�$ :��$�� ��6�# Y� A#�� 	%���6 �L�j

 ��#� �� �'2��+4  X�# �
 ����F  ��8'R�xG  	%���6 AT'$
 ��3�  X��5 �
 	%���6 AT'$ �� �L�jTouch Down 

                                                 
1

 .  Forward  
2
 . Reverse 

 ��9��� �W%� ��#� �� X��5 ;�� �
 ���
 ��� �*�� �#���

�<2� �"�� �
3l  ���<'"��$ ���� 	`R�� �W%� ��#� 9� �%@�


 c��� �
 �� ��� �L�j �� �� � �� �">�� �M� ��J/l  ��#�
�'$� 	`R�� �W%� ��#� �
 . ���F  �W%� ��#� �`
 �L�j

 :
�i)��9��� �W%� ��#� �
 �"=
 ( &�#9 �
 �xl  D�]�� �'��i
 �
 �9�$ :��$�� ��#� � &�#9 �*'� �L�j �� �� ���

 q'%�%xl  � �'��i+4 �� �">�� �M� �� ���� . &�#9 ;'�[��

 q'%�% �
 *'� �"�� o=
 ��#� �3  � �8'R�G� ���
 ��� .

 	�� � 9��>��"P2� 9� ���Q"$� �
 ��� �'nP% X@�WZ#
 �'#7��!��  �
 �*'#� V��  � O'PQ% 9�$ �"��$�� �5��

 ��8� X��"'� f��)x (:>�� D�]��. 

 ���
 ���� {�$� �
 	�����)3 ( D�N � ���
 ����)l (
:>�� X��5 . AP���j X�N71� &�*'#(PIC)  ���Q"$� �


 �#�> 9�∑ =

n

i tp
1

2 PIC = 1-   ����� �0$�Z# . �P���?

Pi A2� 	�����> i � D�n 	# �� A2� ���`% ���
 .&�*'# ;'�[�� 

�<��C� kL��(MI)  �#�> 9� ���Q"$� �
β MI = PIC × 

N ×�P���?
 ������ �0$�Z#N  � ���
 A! ���`%β 
���
 	# ���
 A! ���`% �
 AP� ��j ���
 ���`% :0=� .

 O�! �
 �a$ ��*>� D��NTSYSpc 2.02   �
�C% ���%�#
���� f�� 9� ���Q"$� �
�  �
 D�������� �a$ � �'B%

 g"���<2�PGMA � �� g'$�%��� . 9� ���Q"$� �
 ;'�[��
 	�5� X�W"-# �
 ��*]% f��)PCO ( ����� ���
 ����

�� 	$��
 ��`
 �� X7� O� �� ��.  
  
  
  
  
  
  
  
   

                                                 
3. Dice  
4. Unweighted Pair-Group Method 
Arithmetic Average 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


  ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   �����                         . . .           ���������	�
�� ��������� �������	 �     

 

 ���� ����� / 	�
 ��� / ������  / ��������  ��  

 

 ������  �����	
� ��� ������� ��� � ���� ��� ��� �
��!"Ae. crassa �#$
�� %��� 

����� ���	
�� �� ����� ��� ��� ����� ���	
�� �� ����� ��� ��� 

� �X ����� ����� �� �X ���� ���!���"# $%� 

& �X �'!� �����( �) �X �*��� �����+ (�
,�� 

� �X ���� ���!���"# -�./�� �0 �X ��1��.�2 3�� (��� �'�� 

� �X ����4 ��,���+ �5 �X �'!� ��/��� 

6 �X ���� ���!���"# -�./�� �7 �X �'!� ��/��� 

� �X ���� ���!���"# 3�/����. �� �X �'!� ��/��� 

) �X 8!/$9 8!/$9 �& �X :��; ���< 

0 �X :��; 4���� �� �X ��1��.�2 ��1��.�2 

5 �X �'!� �����( �� �X ���� ���!���"# (����. 

�7 �X :��; 4���� �6 �X ���� ���!���"# 3�/����. 

�� �X =��.���> ��?(�* �� �X ����4 ��1� ��. 

�& �X ��1��.�2 �/�� �) �X ��1��.�2 ��1��.�2 

�� �X ���� ���!���"# -�./�� �0 �X ��1��.�2 ��1��.�2 

�� �X �
@� �����+ ��1. �5 �X 8!/$9 8!/$9 

�6 �X :��; �,A�. 67 �X ����(�2 $%� 

�� �X �����* (/�( 6� �X ���� ���!���"# (����. 

�) �X ���� ���!���"# :���� 6& �X �9�� ���!���"# ��AB� 

�0 �X �'!� ��/��� 6� � X �'!� �����( 

�5 �X 8!/$9 8!/$9 6� �X �
@� �����+ ��1. 

&7 �X ����(�2 $%� 66 �X ���� ���!���"# -�./�� 

&� �X =��.���> =(�� 6� �X �$2�. C����� 

&& �X �'!� ����. 6) �X :��; �,A�. 

&� �X ���� ���!���"# ��%� 60 �X �*��� �����+ (�
,�� 

&� �X �'!� �����( 65 �X ��1��.�2 - 
&6 �X ����4
+ D
� �7 �X �
@� �����+ ��1. 

&� �X ����4 ����4 �� �X �$2�. D�EF 

&) �X ����4 ��,���+ �& �X �*��� �����+ (�
,�� 

&0 �X ����(�2 ����� �� �X ���� ���!���"# (����. 

&5 �X �
@� �����+ ��1. �� �X �
@� �����+ ��1. 

�7 �X ����� ����� �6 �X ����(�2 G�,,� 

�� �X ��1��.�2 �%,� �� �X ��1��.�2 ��1��.�2 

�& �X ��1��.�2 ��1��.�2 �) �X �����* (��� ��+ 

�� �X :��; H��� �0 �X IJ1.�� IJ1.�� 

�� �X ��1��.�2 3��(��� �'�� �5 �X IJ1.�� IJ1.�� 

�6 �X ����� ����� )7 �X ���� ���!���"# - 
 

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


�
������� �����	 ������� ���� � ���� �                                      ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   �����                          . . .

 

��  ���� ����� / 	�
 ��� / ������  / ��������  

 

  

  

  

  

  
  

����� �����	Aegilops crassa !���� �� ����" ��
�  

�� ���� !����"�#�$ �  �"�% !����"�#�&� !����'� !�(����)�  *�+,�-� !��./0� 1�2�����3 �45��  

6� !�(����7 � �,������ !�(��
8�$ � ����(9"+ :�;���;<�& �  =��>�'�  ���.� !����8�)��
?� !����8  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


   ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   ����� . . .                                   ���������	�
�� �����
��� �
������ �      

    

 

 ���� ����� / 	�
 ��� / ������  / ��������  �� 

 

      ��� � ����	  

  

 ���� ����  	�
�� �	����� 	��� ���������� ������ ����� 


�
� ��	������ ! 
�� �	�	 ���� �"#� 
$% ������ ��� .

 &�'(� �	 )*� 
$% ������ ��� 	�
�� +�� ���,�  )-/

 )#� 
$% �� 0��1 )-/ 	�
�� 2*���31 ��� �
� )4�5

 �� �6��7/�  ����  )-/ 	�
�� +������ �1 !8  �6��7/ �� 0��1

 
� �
����) :!
��.(  21 <�1�� �� )-/ 	�
�� +�����1

0���6��7/ GWM484 GWM106GWM33   �1��  )-/

 �6��7/ 21 <�1�� �=�/ +���'> ! )#�
$%GWM161    �1� 

	�1 )#�
$% )-/. )*� �	)� ( �� 0	�
�� 0
��1 0��-�

 ������ ��� �	 �� ����1 	��� 0�� 2��'�Xgwm469 

��� �
� �	�	 ���� . �� )-/ 	�
�� +������ 2*�?�(�/ ��

 0��1 �� ��@ ��*� �� �	�1 A��$� ���������� ������

 
�	 �� ���� �*���@ &�$� +�'B�)�8( +���1�$1 

�����6��7/  ����1 0��1 
�� �	�	 ���� 0	��� )-/ 	�
�� 2C


��� �� �	�	 D�B�� A��$� �*���@ &�$� . 	�
�� +�$E'�

 0�� 2��'� 0F�1 &�$� �����1 �
� �
���� )-/ 	���Ae. 

crassa �"GH I�J�JK� 21 �GL� ����� ���1 Ae. crassa 


��1 �� ���	 0�����C)M .( 21 �GL� )-/ 	�
�� +�� 2�G-�

� )-/ �� ��'C 	���� �N�1 �	 OP�"�@/ 0�� 2��6 ���	 0�


��1 . +�� �	 �
� �
���� )-/ 	�
�� +������ 2*���31

 Q�JK� �	 �
� �
���� )-/ 	�
�� +������ 21 �GL� Q�JK�

 2��6 0!� �"GHAe. tauschii   �� ��'C 
��1)�R.(  �1

�"-/ ���!��S �� �	����� ����/PIC  !MI  ������ �� 0��1

21  :!
� �	 T���� 2> 
�	�6 2G��K� 2��6�
� ��U�  �
�/

��� .������ GWM161 +�����1��
J�PIC  ) ,,/� (  !

������GWM642 +�����1�1MI )�/W ( ������ !190 

GWM +���'>PIC )�X/� (  !MI  )X,/�( 
�	�	 ���� ��  .

 I!���MI  21 �GL�PIC  �	 2C ��� +��MI  )C 	�
��

�6 �Y� �	 �� 
��1 �	 �-! 	�� �� 2�SPIC  0��
��1 	�
��

	�� �� 2�S�6 �Y� �	 )*�
$% . T���� 21 2��� �1 +���1�$1

�
�/ ��
1 ,������ 2> ��6 ���� �� GWM161 �1

 +�����1PIC   �	����� 0�������� 2�J1 �� ��=1 ��� 2�L����


$C DB�� �� �� 2��'� �*���@ 2"4�S �
� . �� +���1�$1

� ���$[ 21 
���� \'C �*���@ &�$� D�B�� �	 2C 0�����

	��6 ���H �	����� 	��� 
$C.  

  I�[]U� ^��� �1 �
� 2G��K� �*���@ ���G�

 0��������  �� �����������WX/�  ) �� _����@ !	 +�1

`]�� ! ����	�C ( ��a�/� ) ! ����	�C �� _����@ !	 +�1

�1�7 ��(��1�b/ (	�1 I!���� . ��� �*�c��@ ���G� +������

WWM/�
�/ ��
1 . �1 0	��� 0
5 �� 21��� ��
J� +��

^��� �1 �� OP�"�@/ ���	 I��-�3�  �-�*-�� 0�� �C���

 ���	 ����B'�)�R�M.(  

�/ 0
$G�!�6 �� 2��'� +�1 �
�/ ��
1 21��� �� �	����� �1 �=

 d�����-� �� �	����� �1UPGMA �S�6 `�(�� . `��6!�
�	

 ���]C 2��(� �� )4�5) )*�W ( �	 �� �� 2��'�,  �!�6

	�'� 0
$1 d�LJ� �
'[ . :!� �!�6 �	 2*���31�X  2��'�

)�,  ! ���� 2��'�� 
�?�"P���� 2��'�( `!	 �!�6 �	 �� 

 2��'�)�a  ! ���� 2��'�� 
�?�"P���� 2��'�( �	  `�� �!�6

 2��'� \�)
�?�"P���� (  `��=% �!�6 �	 !��  2��'�)�a 

 ! ���� 2��'�W 
�?�"P���� 2��'� (
$���	 ���H . T����

 &�$� +�1 <�G��� `
[ 0	��� 
5 �� ���]C 2��(� 0
$G�!�6


�	 �� ���� �� ����S��e� &�$� ! �-�*-�� . 2��'� 2*���31

=� �� ����� \� �	 �
� 0�!/ f'� 0�� �� 0���L1 �	 �

 
�� 2�S�6 ���H 2��6�
� 0�=�!�6 ��� �� �=�!�6 �	 	����

�� �� 2��'� +�� 0F�1 �*���@ I!��� �����1 2C
��1 . ��

 ���H �!�6 \� �	 2C ���� 2��'� �� 0���L1 ���	 g�U

 	��� +�� 2C 
�	�1 I!���� ����S��e� QU�$� �� 
�	�1 2�S�6

h���� 21��� )�-	 21 
���� ��  :	�G� �� ! ���'�"C!�*��


��1 QU�$� +�� +�1 	��� �*���S.  

 0����-��/UPGMA ) )*�W (!PCO ) )*�, ( 
5 ��

 &�$� 2C 
�	�	 ���� ! 
$���	 ����B'� ���
'� �1 0	���

 0�� 2��'� +�1 �1�NAe. crassa 	��	 	��! ����� ���1 .

 �	 �"4� I�i�B� 21 2��(� 
�1 !	 �	 �� 2��'� j$C��P

(� &�'R/��  2C 	�'� 2���� �� I����e� 
4�	R/�,  
4�	

 ! :!� 
�1 h���M  
�	�6 �� 2���� `!	 
�1 h��� 
4�	

) )*�, .( 0�� 2��'� �1�N 21 �L����� 2��(� !	 +��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html



������� ������ ������� ���	 � 
��� �                                      ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   �����                          . . .

 
 

��  ���� ����� / 	�
 ��� / ������  / ��������  

 


$$C \�*�� d� �� �� 
�?�"P���� ! 
�?�"P���� . `
[ )�-	

 �
� 	!
K� 21 ���� �� �� 0
�?�"P k3� !	 \�*��

0�� �6��7/  `��@ 21 �
� �	�����DD  k3� !	 +�1 l����

0
�?�"P)8 �� ( 0�� `��� �� �*%�C 0�� jB1 :	�G� �� !

	�	 �GL� 0
�?�"P k3� !	 +�1 l����.  

  	��� 0�� 2��'� 2C 	�	 ���� Q�JK� +�� T���� &�'(� �	

 +���1�$1 ! 
$��1 �� ��	��N�1 ��F�1 ���L1 &�$� �� ����1

  0�� �C��� �� SSR� �*���@ fG$� ����
� 0��1 ���� �

 0�� 2��'�Ae. crassa  +�$E'� 	�'� �	����� ����� ���1

 +�� �� �	����� 0��1 �� 0
��� I�[]U� Q�JK� +�� T����

 0�� `
$6 21 
��� 0�=�@ :�J��� �=� �	 �*���@ f1�$�


�	 �� ���H ��6
$$C m]4� ����N� �	 �[��� . 2*��$%

��6 +�� 2�-�3� ��'�� 21 �*�N 21 `!�J� 0�=�@ :�J��� �	 2

 �'�J[�� +�$E'� ��� �
� DB�� ��� `
$6

 0�=���'� �N�1 +�1 
��G�� �	 �'�]P����Ae. crassa  

 �� �	����� ! ��� �
�	�6 �
���� 
�?�"P���� `
$6 !

 �
� 	�=$��P `
$6 
��G�� �n1 
�-�� �	 2��6 +�� d�]P����

 ���)�,��.(  

 ������  ���� �!" #�$%&� '�(�� )��*+ ,- )��./�� ���� 
�+ �*���� #�012�)PIC ( � �5�2 67��(MI) �8�  

MI PIC 
�����  

��� 

�	
� 

�	���  
���
  

���	�� �����  

3' → 5' 
 �	�
���  ��  

��/�  �/�  �� ��  (GA)�� RF:CAC TGC ACA CCT AAC TAC G C 
LF:GGA GTC ACA CTT GTT TGT GCA  

Xgwm33-1D � 

�/�  ��/�  ! �� (GA)�" RF:ACT GGC ATC CAC TGA GCT G 
LF:GTT GAG CTT TTC AGT TCG GC  

Xgwm44-7D � 

#$/%  �!/�  & �� TC)'(T)�(CT)�& RF:TCA TGG ATG CAT CAC ATC CT 
LF:GCA TCT GGT ACA CTA GCT GCC  

Xgwm55-6D � 

�"/�  ��/�  " ��  (CT)�$ 

RF:TGT TGG TGG CTT GAC TAT TG 
LF:TCT CCC ATC CAA CGC CTC 

Xgwm102-2D ( 

$/%  �!/�  �� �� (GA)%# 

RF:AAT AAG GAC ACA ATT GGG ATG 
G  LF:CTG TTC TTG CGT GGC ATT AA 

Xgwm106-1D ! 

""/�  ((/�  � �� (CT)�$ 

RF:TGT GAA TTA CTT GGA CGT GG 
LF:GAT CGA GTG ATG GCA GAT GG 

Xgwm161-3D � 

�(/�  ��/�  ( ��  (CT)�� RF:GTG CCA CGT GGT ACC TTT G 
LF:GTG CTT GCT GAG CTA TGA GTC 

Xgwm190-5D & 

��/�  �)/�  &  $*  (CT)��imp 

RF:CGA CGC AGA ACT TAA ACA AG  
LF:GAT CTG CTC TAC TCT CCT CC 

Xgwm194-4D " 

�/�  ��/�  5 ��  (CT)(imp(GA)�� RF:AGC TGC TAG CTT TTG GGA CA 
LF:CAA GAT CGT GGA GCC AGC 

Xgwm271-5D ) 

��/�  �(/�  9 �� (CT)�" RF:CCA CCG AGC CGA TAA TGT AC 
LF:TCA CCG TGG TCA CCG AC 

Xgwm292-5D �� 

""/�  ��/�  " �� (GA)�! RF:GAC GGC TGC GAC GTA GAG 
LF:GTG AAG CAG ACC CAC AAC AC 

Xgwm295-7D �� 

�&/�  ��/�  & ��  (CT)�� RF:TTT TTA CGC GTC AAC GAC G 
LF:TTT CTT CTG TCG TTC TCT TCC C 

Xgwm325-6D �� 

�(/�  �"/�  " $$ (CT)�� RF:CCG ACA TCT CAT GGA TCC AC 
LF:TTC AGT GGT AGC GGT CGA G 

Xgwm341-3D �� 

"/�  �/�  � $$ (GT)�( RF:GCA TGG ATA GGA CGC CC 
LF:ACC TCA TCC ACA TGT TCT ACG 

Xgwm350-7D �( 

��/�  ��/�  & �� (GT)�& RF:GAC ATC AAT AAC CGT GGA TGG 
  LF:ACG CCA GTT GAT CCG TAA AC 

Xgwm383-3D �! 

"(/�  �"/�  � �� (CA)�� 
RF:TTC GCA ATG TTG ATT TGG C 
LF:AAT GGC AAT TGG AAG ACA TAG 
C 

Xgwm458-1D 
�� 

(/�  �/�  " ��  (CT)�)(CA)�� 
RF:CGA TAA CCA CTC ATC CAC ACC  
    LF:CAA CTC AGT GCT CAC ACA 
ACG 

Xgwm469-6D 
�& 

�/�  ��/�  �� $$  (CT)�) RF:AGT TCC GGT CAT GGC TAG G 
LF:ACA TCG CTC TTC ACA AAC CC 

Xgwm484-2D �" 

("/�  ��/�  " �� (GA)�& 
RF:GAG GCT TGT GCC CTC TGT AG 
LF:CTG CTC TAA GAT TCA TGC AAC 
C 

Xgwm539-2D 
�) 

�/�  (/�  " ��  (GT)�( RF:CAT GAA AGG CAA GTT CGT CA   
LF:ACG GCG AGA AGG TGC TC 

Xgwm642-1D �� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


   ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   ����� . . .                                   ���������	�
�� �����
��� �
������ �      

    

 ���� ����� /	�
 ���/������/��������  �� 

 

 
 

 .���� �� ����� ���� ����� ���� ��� 	� �!� "#�$. Xgwm469  %&�' (  �� ����� ���� 
�# )�� 	� 
���*+ 
��� 
����  ���

,�-�  

 

%&�/(  0123� 
�# )�� 
�4�#!�5Ae.crassa   62������ ! 7��� 8!� 	� 9��:2�� ��UPGMA  . ;��5!��� ���� ��� �� ���<� 9����

 �!�= �� 9�� >3-� 
�# )�� ���*�? �4��� ��. 
 

 
 

 %&�@(  0123� 
��A�1� B�C� D4���� 9�EAe. crassa  �1F� G�H23� )� )���+ 
�*� !� GI� �� J����)PCO (  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


���������	 
���� ������� ���� � ���� �                                      ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   �����                          . . .

 

��   ���� ��	�
 / ��� ��� / �����  / ��������  

 

       �����  

��  � ����� 	 
� ���� 
� ���� 
� ���� 
� �����  

)���� ( ���� ������ !"�#�$� ��% &'*�+'� ,-��.�

 	 ���#� ���/0 12�� �#� 3��4% 5'�	6 
7����

���8���  

2-Badaeva E D, Amosova A V, Muravenko O 
V, Samatadze T E, Chikida N N, Zelenin A V, 
Friebe B, Gill B S (2002) Genome 
differentiation in Aegilops. 3. Evolution of the 
D-genome cluster, plant Syst. Evol. 231: 163-
190. 
3-Bassam B,. Caetano-Anolles J G, Gressho P 
M (1991) Fast and sensitive silver staining of 
DNA in polyacrylamide gels. Anal. Biochem. 
19: 680-683. 
4-Dubkovsky J, Dvorak J (1995) Genome 
origin of Triticum cylindricum, Triticum 
triunciale, and Triticum ventricosum 
(Poaceae) inferred from variation in repeated 
nucleotide sequences: A methodological 
study. Amer. J. Bot. 81: 1327-1335. 
5-Dudnikov A, Kawahara T (2006) Aegilops 
tauschii: genetic variation in Iran. Genetic   
Resources and Crop Evolution 53: 579-86. 
6-Eig A (1929) Monographisch-Kritische 
Uebersicht der Gattung Aegilops. Report 
.spec.nov.reg.veg. Beih.55:1-228. 
7-Fribe B, Badaeva ED, Zoshchuk SA, Gill 
BS (1998) Molecular cytogenetic analysis of 
tetraploid and hexaploid Aegilops crassa. 
Chromosome Research 6: 629-637. 
8- Goryunova SV, Kochieva EZ , Chikida 
NN, Pukhalskyi VA (2004) Phylogenetic 
relationships and intraspecific variation of D-
genome Aegilops L. as revealed by RAPD 
analysis. Russian Journal of Genetics 5: 515-
523. 
9-Kazutoshi O, Kaoru E, Bayarsukh N, 
Hisashi Y (1998) Genetic diversity of central 
Asian and north Caucasian Aegilops species 
as revealed by RAPD markers. Genetic 
Resources and Crop Evolution 4: 389-394. 
10-Kihara H, Yamashita KY Manaka, 
Sakamoto S (1958) Geographical distribution 
of 4x and 6x froms of  Aegilops crassa. Wheat 
Information Service 5:11-12. 
11-Kimber G & Feldman M (1987) Wild 
wheat, an introduction. College of Agriculture 
University of Missouri, Columbia. 142 pp. 
 

 
 

12-Lelley T, Stachel M, Grausgruber, H, 
Vollmann J (2000) Analysis of relationships  
between Aegilops tauschii and the D genome of 
wheat utilizing microsatellites, Genome 43: 661–
668. 
13-Lubbers EL, Gill KS, Cox TS, Gill BS (1991) 
Variation of molecular markers among  
geographically diverse accessions of Ae. tauschii 
genome. 34:345-361. 
14-Murai K, Tsunewaki K (1993) Photoperiod-
sensitive cytoplasmic male sterility in wheat 
with Ae. crassa cytoplasm. Euphytica 67: 41-48. 
15-Naghavi MR, Mardi M, Pirseyedi SM, 
Kazemi M, Potki P, Ghaffari MR (2007) 
Comparison of genetic variation among 
accessions of Aegilops tauschii using AFLP and 
SSR markers.  Genetic   Resources and Crop 
Evolution 54: 237-240 

16-Ranjbar M, Naghavi MR, Zali A, Aghaei MJ 
(2007) Multivariate analysis of morphological in 
accessions of Ae. crassa from Iran, Journal of 
Biological sciences 10(7): 1126-1129   
17-Roder MS, Korzun V, Wendehake K, 
Plaschke J, Tixier MH, Gamal MW (1998) A 
microsatellite map of wheat. Genetics 149: 2007-
2023. 
18-Saeidi H, Rahiminejad MR, Vallian S, 
Harrison JS (2006) Biodiversity of diploid D-
genome Aegilops tauschii Coss. In Iran measured 
using microsatellites. Genetic   Resources and 
Crop Evolution. 53: 1- 
18-Saeidi H, Rahiminejad MR, Vallian S, 
Harrison JS (2006) Biodiversity of diploid D-
genome Aegilops tauschii Coss. In Iran measured 
using microsatellites. Genetic   Resources and 
Crop Evolution. 53: 1-8 
19-Saghai-Maroof MA, Soliman KM, Jorgensen 
RA, Allad RW (1984) DNA spacerlength 
polymorphism in barley: mendelian inheritance, 
chromosomal location and population dynamics. 
Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 81: 8014-8018. 
20-Thiel T, Michalek W, Varshney R K, Graner 
A (2003) Exploiting EST databases for the 
development and characterization of gene-
derived SSR-markers in barley (Hordeum 
vulgare L.). Theor. Appl. Genet., Vol. (106). 
Pp:411-422. 
21-Valkoun J, Amri A, Konopka J, Street K, De 
Pau E (2006) Collection and conservation of 
genetic resources for dryland farming systems 
13th Australian Agronomy Conference 10-15. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html


      ��� ����� �	
��� ��� �����Aegilops crassa   �����                       . . .              ����
����
���� 
��������� ��
���� �     

  

 ���� ��	�
 / ��� ��� / �����  / ��������  �� 

 

22-Van Slageren MW (1994) Wild wheats: a 
monograph of Aegilops L. and Amblyopyrum 
(jaub. and Spach) Eig (poaceae).  Wageningen 
Agricultural University. Wageningen, the 
Netherland, pp: 94-107. 
23-Waines J G, Hegde S G, Valkoun J (2002) 
Genetic Diversity in Wild and Weedy Aegilops, 
Amblyopyrum, and Secale SpeciesA Preliminary 
Survey Crop Science 42:608-614. 
24-Witcombe J R (1983) A Guide to the Species 
of Aegilops L. Their Taxonomy, Morphology and 
Distribution. Rome: IBPGR Secretariat. 
25-Zaharieva M, Dimov A, Stankova P, David J, 
Monneveux P (2003) Morphological diversity 
and potential interest for wheat improvement of 
three Aegilops L species from Bulgaria. Genetic 
Resources and Crop Evolution 50:507-517 
26- Zhao Y H, Kimber G (1984) New hybrids 
with D-genome wheat relatives. Genetics 
106:509-515. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.2
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.2.9
http://mg.genetics.ir/article-1-1188-en.html
http://www.tcpdf.org

