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�,�< &	� .=�,>? ��� �% �� 2@�A -��B,�&�%  0�#C12�DE1 , 0���  
�F%�%  
��

RAPD �ISSR  ,ERIC0��&( �  �� 2@�A ����� 0! %�% ���� �����3 
�#C� ���! F,�B ,% �% �� ��

 0G$H� 0� 0�#C1%�� :DI� ��� &�H� #�� �D@� .J��1�� 6��� 
��% �94� , /KL� ���MK
� F,�4�  
��

 
�� F%�% �� 2@�A 0���1RAPD �ISSR  ,ERIC &� F&���� �#C� ��I� , ���&�� �� . N���� ������

��������� �����! ���41 ��;9� 0� �/O�B ���� ���� ���M� PI	 �% #�� 
&9� 0���  �1�*�+� 
���E�

 ���7 �D��&9�)PIC ( 
������ S���)MI (�TH� 0��B&9� /KM� ,)EMR (&� 0K	�E�. S���  
��

 ������ �% �	��� %���ERIC ������ "�U1� 
��% , �1&9D� 
���B���7 �� F%�G�	� /D4�  ,% 0� /KM�

������ISSR   ,RAPD &9�O�B ���� 
�1V�� PI	 �% .0�O��  04$�I� ��� 
���� 6���  %�(, �� 0! &�%

K$�� ��;� �!���� )��@�U�/� ������ 0	 �� �% V�� 2
* /*�	 , �B%�	 �RAPD �ISSR  ,ERIC 

0��&( W��G1 )�&� ��9X
� ,  ������ ������3 
�#C� ���! F,�B ,% 0� ��ERIC  �% 
����� )�&�


��	����7 0��&( �����3 8�91 %��% ��.  
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   ������ ����� 	
����
 �������
 ����   �� 	����� �������� � ��

�������
 ������� ����� ����� 	!"#��
 $����% � $�#��&� �' ���� ()��*�
 

(Suparyono et al., 2003; Lee et al., 1983) .'+�� �   #���� ���

 �
 ��� ������ �����
 �     ����'�, �� �'�-���� /#��01 2���'

�3)4 �, +�56�#4 7���� � �&����*  �,�#�� ���  	(�"��' 
84#4 �


�� ��9�& �� �:&� 
����. � ��� $�;��"�  ��� ������ <=�>�

	��"' �' �(* /��?1 @ �'� $A B&)C�    �� ��*�" ���� ������

Rhizoctonia solani AG1-IA ����� �� %���    2�D�E �����

��R. oryzae sativae � �'& /��?�1 $�#  �(�*   
���(Rahimian, 

1989; Torabi and Binesh, 1984) .
 ���@ �' F ��  ���� 	G��9 B� 

 �#���8� H��0��
      ���8, �����* �E���" !"#�
 ;��?����' 

 ���  (�), )Forutan and Rahimian, 1991(.  K���� R. solani   ��

��"�0L�@ M�6��N� &" O>8� (E�� P� � ��Q��3� �N=
 
0� 

�"�1 �� �� (R. solani complex or collective species)  ��   (�*�


1 2��* ���# ���& �"R M�6� �� �L 
���N�   ()��0� �(%)Liu et 

al, 1990; Cubeta and Vilgays, 1997(.   �A ��� �' 
�=Q�  ���>

��"�0L�@ $'�
� �"R ��C�% P�� 
&@�-D �� �'�-��� K��� F�  �'

��#1 ()
� �4 �L 
�� $A&
��S* ��"A T��� � � H��-@ � ��  ���� 

R���9��� �&	P  ���  (�*�
 (Kuninaga and Yokosawa, 1985a; 

Sneh et al.,1991; Keijer et al., 1996). 
 +#�)L ��U)� �
�����	 

'�5���� #@&V��)� � F #@& F��/ 	    � 2��6�� 7����� �� �'�-����

7��W� ��  (*�
  �#�
 ��L�  � �C���@ �& 7����� F ���1A 	�   ������� ��

C�% �� 

�  #1���� ��#�X�   
���(Groth and Bond, 2007; 

Martinez and English, 1997).  

Y�S&#W@ H��-@ Z�4 ��' �' �@ � �����&�?&����
 	[&R���9�	   ��)��'

� �"���
?�� �(��&(4 F���)\�� <���� �"��(���� ����  ���%�@� V��=�

  
��*�' ����]C� '���� ���
 �� ����"' $�����)* ����"��,�?&�� )1996 

Ogoshi,( .�' (4&�������"A �( ��< ���   �(% ��
 ^��
#� �&�  ���� 

��& �
 ("��8&(N&� #�� % ()"��@
 �L ("��>
 /����1��� #�"�� 

��&8�   ��
 ��"A& (�N& � � 
��� #� �&�(% F �&�   �' ��� �&  ��#�1 P

���������"A�)Anastomosis Group, AG ( ��� ��#���� 1�(��"# .

�(%&� ���&  �
 �������"A �
 �'�� �L&(N&" #��  ��
 _=C�� ()�0AG 

� <=�>��  ()*�
(Anderson, 1982).  '�%�@���S�*��   ;���� �'

���������"A	 �� $���#1  ����   <�=�>� � 	��"�1 @�N�8�  �#�
 ��� 


��)* � ������& F�"�1 ��� 4�\�� �(&'��" '�3 . ��� �
�  
�=Q F

� �� �'�-���&�'�' /�� F ���   '����Q� 2�
���  ���#
 �' ���   ;��)@

�"R�N�  �&��"�0L�@ H�`�S@�� ��  � $��'&� �� $���#1  ����AG 

 ��" �a����  (��'(Kuninaga, and Yokosawa, 1985a,b; Sneh et 

al., 1991; Keijer et al., 1996) b    �D�5� $�(�W9 ����C
� H�

�4��&R���9��� ��(��&9 � P�?&R�����&� �' P��& F
�#1����� 
��)��* 	

�(%&� ��� �&
�� � 2N8� �� �"�1 F 1� 
��� �'#L # )Mordue, 

1974.( /�� '��� ���
  ���D#Q ���
 ��������� � �&������*��
 �����

���8&���A  c��
 �@�W�W6@ ���      ������?
� � (�* �'��81 �(�&(%

 ������� $�(�U"�#  ��#�"��8"�  ���N����  /�� F&?�&��%   ����

��&(� #@ �C��]�  
�C�%  �������� ("(* � ?3@ �
 �&=6@ � � �� 2

DNAWW6� 	��"R �=Q F��� �' �� P��) ��� U" <=�>�� H�C��]� #

9�"R�=�C@ 	��� F��@ 	

�#� $�?��8W" � ��� �"R�N�C@ 	 ���  2�6� F

$R ���  ��L H�-D �())L +#�)L� L �� �-�  >�8@ 	$R +��W�"� 	� O


����� � �� ���#  �&��� � ("("��� (Vilgalys and Cubeta, 1994; 

Mordue et al., 1989). � �'� ��#�"��8" $��  ���N����   	<�=�>�

��#�"�8"� ��N���� )�S��  #
PCR  (�)"�� RAPD	 ISSR � rep-

PCR �' �
�2 " 7(Q���� H�Q�`� �
 �� �� � '� '���� �' �& <DNA 

��E�#` 
���%� #1���A 
����� ����� 	 �(��* �'�-����� ����9� ���



��(Sharon et al., 2006 ;Toda et al.,1999; Gulaeria et al., 

2007; Sharma et al., 2005)b � �' �&� F �� $�  #�"��8"RAPD   ��



=Q 1'��� ?� 	/��&�4 �)�&F �   
Q#��  d��
 " 7(�Q � ��  ��
 ��

'�� '��� � #�*��L&�L����) ��W"�   	$����N�� �efgh ( �' ���#
� 

�"R ;�)@�N� ����#1 $� ���  <=�>�R. solani  
��� �(* �'�-��� 

) (Duncan et al., 1993; Toda et al., 1999; Pascual et al., 

2000; Gulaeria et al., 2007 #��L ()�  i�4 ��#N@ 7(Q&#� � �& F

�" �' #�"���8"�����#1���A �� �'�-����� ���3� ����@�L ��N�� 7(��Q � $�

>8@�� O�=�A ��0� 	=
���� �
 '���Q� 
& F�"�8"#  �'�' Z��L ��


��  )Philips and Vasil, 2001; Tommerup et al., 1995(  
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 +�� ��ejjh��N��� #�"�8" 	�  �
  7��"Inter-Simple Sequence 

Repeat Amplification  �& �ISSR 	 �#�
�   ����" 
�8�"�� DNA 

 (�* ��9#1 ��N
 (Zietkiewicz et al., 1994)   ���#1���A ��L�  $A

)�S�� #
 ��#1���A� SSR k@�� #& ����@ T���#
 ��9��  ����   ����3�

�&������� ? �()L�#4 7�"R #��#� �' �L ��  ("� ���  (�*�
.  �� �'�-����

�& #�"�8" ()"�� /�� FRAPD 0
�#� ��&$��A � l �'�
 =
�� �� 


mN@� #�"�8" #SSR  ��*�' ��=N* ()� �� 
� #��8�   �
 
S�0" �� �

��#1���A� RAPD   (��' $��8")Nagaoka and Ogihara, 1997(. 

� ��& #�"�8" F"��#
 ?� ��#
� �"R ;�)@�N�   �(�* �'�-��� �� K���


�� (Esselman et al., 1999; Gulaeria et al., 2007; Toda et 

al., 1999).  

���@ '�%�� ��� ��#N@ �()L�#4� #�L�
 7�"R �' �"�����  ���L   ��


�"R �' H(*�(* 
n�-E 7   (% /�� ;�(�
� V�%�� ("� �&(�  �'

C@�����"R ;���)@ F���N� K����� �' ����	 ?3@��&=6@ � ����2  H���`�S@��

9��"R�=�N� � /#�01 �/� ��� >8@��"�1 O ���  o)�% $��' 

  
��� �(�*(de Bruijn, 1992; Rodriguez-Barradas, et al., 

1995) .�&���@ F�   ���� ���� �' ���
 F  #�L��
�  ����Streptococcus 

pneumoniae	Escherichia coli  � Salmonella typhimurium 

�(* ����)* ("� �
 � ��)Q&)�  #�D�)Q $�� BOX)Martin et al., 

1992(	  REP )Stern et al., 1984(	 PU )Gilson et al., 1984( 

IRU )Sharples et al., 1990 (� &�(Enterobacterial Repetitive 

Intergenic Consensus) ERIC  ��"��i�� �(* ("� mN@ �L�� # �& F

E��"�  #�"�8" T���rep-PCR �� (*�
. �& ��#�"�8" F  �'�-���� �


 �� �'mN@ ���
 �'���� #1�����A���E����" #� ��
������@ �' F� ��#��N@� 

(Versalovic et al., 1991,1994)  �& ���� $�& ' � ��(�E�� F&  #��

��(E��� ��#N@� �� ()*�
(Sechi et al., 1998) .  


 �%�@ �
��� �� K��� 
R. solani H��0� � ��� �(�Q ��   ��
 �L

1�Q��� $����  �� '����  (�)L 	C@ ���    �' #�@#
 � V���)� #�"��8" F

��#
� �"R ;�)@�N� K���  ���W�&��#�"�8" �0� ��N���� <=�>�	 

��#X� � #U" �
� (��. �&  Z��:�4 F ��
 �W�& ��0  �"R ;��)@� �N� 

�(%&� ��� ��A l�%�  �(* R. solani �� p��@��#�"�8" ��0� 

RAPD 	ISSR  �rep-PCR	 O��* �� �'�-��� �
 ���   � <�=�>�

C@�� F���L�& �& F#�"�8"�� �#
� "�1�"�1 T�NC"�� �"R� �N� � �& F


�� #1���� '��'#4.   

  

  

  

��� �����	
� ��
 ����  

�(% 
-� � 2��&  K���� �R. solani 	  W6@ ?�L#� ���   !"#�
 H��W

�@ 
*��� �' � �& $A �� Z��:4 F(* �'�-��� .�&�(% F&�  �` ��� 

 +��efgq  r#
 ��� ��  !"#�
 <=�>� 7���� $�����  ����  �1� $�

) '�(C@hs �(%&� ( $��("��� �)�(% �' '�(C@&� (����(%� ("(*. 

� �'& �(% �� Z��:�4 F �&    '��("����� � �(�* O���� �R. solani 

AG1-IA )�@�0N=L �� �(* �����A K��� $�&
 ���8�����  ���)*� 

(N8"�'����8L ��
#@ ���8"�' 	�T�(� 
(�#
 	�  
 ��C��]��  #��8

��&�(% #&(* �'�-��� �� �.  

�(%&  
��% �� �� � #���n�  ��������"A $����A 	 � 
� ����� �� ��& 

��#
�  t�#>��� �� o4 �DNA 	�"R ;�)@�N� �(%&�  �'�-��� �
 ��

��  ���� ��0#�"�8"� RAPD 	ISSR  �rep-PCR  ���#
�  (�* 

)�(�&��� $���N�� � 	�&u�� #bKhodayari et al., In Press (  

��������  

� �'&Z��:4 F �'�' �� ��� �
 ^�
#� #�"�8" ��RAPD 	ISSR  �

rep-PCR (����* �'�-������� .�#����
�  #�"�����8"RAPD  
����-�

#1�����AOPA04, OPA07, OPC18, OPC19, R28   �RC09 

) +�(%q( 	�#
�  #�"�8"ISSR  #1���A �����#
 ��  #�"�8"rep-

PCR �� &
-% P #1���AERIC  (* �'�-��� .��#1���A�  ��Li�

 T��� #
=N*()�� i4 ��#N@ �&#� ("(* c�>�"� b�#
�  �� ;�`�

%a?���L /�� H�	  �
 Hd�W��(�&���  ���N�� ��$ ) �(��&���  �

 	$���N���&u�� # 	Khodayari et al., In Press( '�* �C%�#�.  

���
�� ���� �  

��#�"�8"� 
 �� �' ��9� ��L& FZ��:4% 	v? ��#�"�8"�  V���

0-@ �' �L �'�
�� �� #� +R #� '�%� ��0)e (& '�%� 7(Q �

)#-D (��� ("�
��' ��� (* )Sharma  et al., 2005; Toda et al., 

1999(.  
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���
���� � �
  

 �'�' T��� #
 ��� #�"�8" �� 2D�E 7����� ��N����  RAPD 	

ISSR  �ERIC?3@ 	&�*�� � �� 
 �/��(Rohlf, 1993) 

UPGMA  	#X �� �'�-��� �
& '��L�% �
�8@ V)Jaccard, 1908( 	

�#
� C@��
 �
�8@ F� 	'#9 �' F��?9� 7#" �NTSYS-pc (ver.2.1)  

(* 7�3"�.   

���
 �� �����	 ��
 !"�# �$	 %
���	 �&
' ()��	 *�	+, % ��  

�#
� 
 2D��9 �(��8���(% F&�     (�C
 �' H���D ��
 ���� ���"A 	� ?

?3@&� �
 �w�-� ��� =D��   (�)
 ��*�� /�� 2�N� $��)C
� �  ��

�#
 2�"�� $���A� C@����0S�� F� 
�#@�� F&o ���   2�D�E �
�8@

?3@ ��&�'�' � �� 	�'�-��� (* (Mantel, 1967) .��#
�  ���0S��� 


�#@�� F&�)9�L o�#@�� � P& �
�8@ o&#X �=D�9 �& V�)9�L �� P

C� $��)Q �
���� �#
� 1 ���("��#� "��N�&    (�)
 ��*�� /��#�
� 

)Goodness of Fit(    #1 ��#�� �'�-���� '���� 
�9. � ��" $�?� ��N�& 

/��#
  �)��' �'e<r  ≤y k���� #� (*�
.≤ r j/y   �0
 /��#�
 	� ��

c����	 j/y≤ r ≤g/y c���� /��#��
 		 g/≤y≤ r {/y /��#��
 	

 C�X� <� {/y r ≤   �0
 /��#�
� C�X ��� <  �� $��8" ���   (��' 

.(Rohlf, 1993)  
��6�S� ���#�&������#�"�8" O��* 	� �"�1()� 
S0" � �#
� 

>��8@�#@#|���� O&C@ �' #�"���8" F�����"R ;���)@ F���N� � �'��� $�

�(%&� ��� R. solani � ��}E 	&� � ��   (�"�
 #�� c�DNA   #�� �'

�%&"R ���� $��)Q �
 	&     o~�� (�* ���9#1 #�U" �' 2�A P� �� $�?

=N*()��  #�"��8" (Polymorphism Information Content)	   ��


"���#9 l
#� l�% �� �'�-���� =�A�  �iE ��%&"R ���� �����)� 

 +��#9 �� �'�-��� �
)e( (* �S��6� (Lynch and Walsh, 1998). 

� �'& +��#9 Fpi "���#9�  2�Ai � 7�n 
��� 2�A '�(C@.  

(e). PIC= 1-∑ Pi
2 

 #�"���8" O����*�)MI=Marker Index( 
 ���L��� #�"����� $�?

=N*()�� 
�� � ��  $��)C
 ("��@5��*� 
�% '��A#
  ����L�& 

& �' #�"�8" P&''#1 �'�-��� ����)*�" ���4 7�R P )Powel et 

al., 1996(	   $����N�� � +���4 /�� �� �'�-��� �
 )Powel et al., 

1996(  ����* +��#9 �' �Lq 	
�� �(* ���*� $A �
 (* �S��6�   

MI=PIC×EMR ).q(  

   #|w�� ��"�1()� 
S0")(EMR: Effective Multiplex Ratio   ��L


��% '�(C@ #�"�&  ��� �����  �"R�    �' '��%�� 2N�*()� �& 7�R P

� ���4�  	(*�
 +��#9 V0E #
)f ( �S��6�(*.  

EMR= np× β )f(  

�'�& 	+��#9 Fnp ("�
 2L '�(C@��� 2N*()�  �β  

 )(ß = np/ (np+nnp)         2�L '�(�C@ ��
 2N�*()� (�"�
 '�(�C@ 
S�0"

("�
�	� �
(* )Powel et al., 1996(.  

  

  

  

� �'&W6@ F� _� ���#�"�8" ��0� RAPD 	ISSR  �ERIC �#
� 

��#
� �"R ;�)@�N� qs �(%&� � ����� 2��Q K����  ���

!"#
 �W�&("(* �0 .  

 ��]
 p���� �� 
�-� ;��3�  #1����A  �'�-����  �(�* �'   #�"��8"

RAPD	 e� �%& �"R ����  ��� ��
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=N*()��  �0
� 
��� ��� %)s/jh ( �� ' $��8"�'. 
� #��8& �(�C@ F' 

�%& �"R ����     #1����A ��
 ^��
#�OPA04  #���L �& F ���"A  �#�
� 

 #1���AOPA07 �&(* '�3. � ������� $�  #1���AISSR   ��L���'� 

i4��#N@&#�  �=N*()�� d�
�& ("'�
 )%q/gh(	 � ��]
��"�� Fes 

�%&"R ����  �
 �L (* 2D�E  #1����AP6 
� #��8&� F   #1����AP5 

#��L& F '�(C@�%&"R ���� (* 2D�E.  ��("�
 7��@� mN@� �(* # �


 #�"�8"ERIC "� ?("'�
 2N*()�.  

 �'�W�&=N*()� (D�' �0�  #� p��@ �=D�E&��#�"�8" �� P� 

RAPD 	ISSR  �ERIC���)\�� � 	� F p��������%&���"R ������� 

 2N*()� �(��A 
�(
  ��� ��
�   #1����A #��RAPD )e��%&  ����

��"R�( 	ISSR )eh �%&��"R ������ ( �ERIC )qy �%&��"R ������(	 

#�"�8" �� �'�-��� �L (* �(��8�ERIC   �'C@�� F�"R ;�)@�N�R. 

solani AG1-IA     #�"��8" �' ��
 
S�0" ISSR�RAPD  ��"��@�& 


�#�8� 
�� ��*�'� b �&�" F�   ��
 ��3& ���9�  ����   �� 2�D�E'&  #��

W6@�b'�
 �
�8� H�W   ����@ $'��
 ()=
�  ���#1���A� ERIC   d��
 �

 $'���
����'� +���5@� ����"A)annealing temperature(	  V��%��

D�5���� � $'#L 2�Q #@&' �
 
S0" #�"�8" F&  ��#�"��8" #��� 

W6@ �' �(��* �'�-�������� _ 
���� �(��*)Sharma et al., 2005( 
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S0" .8��:4 �'� � p��@ �L&���N�� � $��=0 $)1999(   ��


�U)�� C@ ���F  �"R ;��)@� �N�  K����Calamagrostis porteri ssp. 

insperata  ��#�"�8" �
� RAPD  �ISSR � 	
9#1 H��D �� $�?

=N*()�� 
�#�8� � �'��(% $�&� ���   ���#
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ISSR  #�"�8" �
 
S0"RAPD '&� b(* �(� #9 �� $A 
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�#* '�%�&�' p���' � _� �
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#�"�8"� ISSR  �ERIC �W� �'& �
 �0RAPD � �Q�
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��� �
 ()@��-�� �� �
 �C]� P�  ��

&(N&N-@ #����E�' ("�* P� $���A �' �NRAPD    +��5@� $��N��

  ��
 ��#1���A& (�N&  '��' '��%� #�)Dulson, 1998.(   ���" ���S��& !

 �)@ �� 2D�E�"R ;�� �N� �(% �&�  ���� R. solani AG1-IA   '����
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� � �' �&    #�"��8" ��
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�   ;��)@ �C��]�

� �'&K��� F �� (*�
 .�&�" F���" �
 �3& � FN"�' �C��]� �� 2D�E !

 $���N��)Duncan et al., 1993( )�w�� 	�  �N�� � $���)efgh ( �

'��6��  $���N�� �)efgh(
*�' 
W
�]� 	.  
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& �
�8@ o) #�X&�)9�L V ��P (
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)qyys(  �LC@ �'��"R ;�)@ F�N� �& K��� F�� ��#�"�8"�RAPD 	

ISSR � rep-PCR �'��" �'�-��� 
*�' 
�
�8� 	("� )+�(%q(.  

C@ ��U)� �
�����L F�& C@ �' ��#�"�8" ��� =N�*()� F� 	  O���*

#�"�8"�  #|w� �"�1()� 
S0" �(* �S��6�.� �& O���* F   �' ���

 #�"�8"ERIC 
 ���#1���A �� �'�-��� 
=Q� #@()=
  ��
 
S0"  �'

#�"�8"ISSR   �RAPD 
 H�Q�`��#�8�    
��� �'#�L ���#�9 ��. 

 ��� #
4�
 Z�)� 	#�"�8" O��*� � �"�1()� 
S0" �w �' #|

 #�"�8"RAPD	 
��� #�8  #�"�8" ISSR'�
b � 
=Q& ����� F d�


 '�(C@ $'�
2�A ���  2N*()���� �
�   #1����A #�RAPD   
S�0"

 �
ISSR  �'�
 �L 
�� ���"& !  2�D�E  _
��]�  ���" ��
&  � �����* !

 $���N��)Sharma et al., 2005( '�
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��� #�L� �
 7�d

�(% � 7�"R �
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� A&()Powel et al., 1995(.  
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 2��Q 
Q#�� �

 #�"�8"RAPD	 ISSR  �ERIC )\�� ��N-@ H�(� F� P  �
��8�

�(%&� �#1 �' �
 ��  �?�3� ����L �� �"R� �N�    #�� p���@ �& �� P
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حاصل از RAPDالگوي باندي : 1شكل

   Rhizoctonia solaniتكثير جدايه ها ي 

           RC09با استفاده از آغازگر 

M : 1نشانگر مولكوليKb      

AG1 IA :   كنترل مثبت  

  N : كنترل منفي)H2O(  

  

حاصل از  ISSRالگوي باندي : 2شكل 

   Rhizoctonia solaniتكثير جدايه ها ي 

           P5با استفاده از آغازگر 

M : 1نشانگر مولكوليKb   

AG1 IA : كنترل مثبت  

  N : كنترل منفي)H2O(  

  

  

ي  حاصل از تكثير الگوي باند: 3شكل

با    Rhizoctonia solaniجدايه ها ي 

   ERICاستفاده از آغازگرهاي 

M : 1نشانگر مولكوليKb   
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