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اين گياه به دليل داشتن ترکيبات دارويی و . گياهی طبيعی است ای در جوامع از مهمترين گياهان بوته درمنه

 4ژنوتيپ درمنه متعلق به  91در آزمايش اول، تنوع ژنتيکی . های معطر دارای ارزش اقتصادی زيادی است اسانس

ن بيشتري .دشباند توليد  111مکان ژنی تکثير و  901. بررسی شدRAPD آغازگر  95 با استفاده از گونه آرتميزيا

و  Diceتجزيه کلاستر بر اساس ضريب تشابه . بدست آمدF (51/0 ) متوسط شاخص تنوع ژنتيک توسط آغازگر

 .A و  A. sieberi (nodoshan)دو گونهنشان داد که  را 1/0تا  4/0، دامنه تشابه از  Complete Linkageروش

khorassanica (678)  های مورد مطالعه را در تشابه  ای، ژنوتيپ تجزيه خوشه. بودند( 10/0)دارای بيشترين تشابه

دست آمده با توزيع جغرافيايی مطابقت ضعيفی ه گروهبندی ژنتيکی ب د وکربندی  گروه اصلی طبقه سهبه  44/0

نی زدرآزمايش دوم، خصوصيات جوانه. های درمنه بودنتايج حاکی از وجود تنوع ژنتيکی بالا در بين ژنوتيپ .داشت

صورت فاکتوريل انجام هدسی زيمنس بر متر ب 1و  4، 3گونه آرتميزيا با چهار سطح شوری شامل صفر، پنج نمونه از دو 

نتايج نشان داد که شوری اثر . دشگيری زنی اندازه ميانگين زمان جوانه زنی و زنی، سرعت جوانهو درصد جوانهشد 

  گونه. زنی را کاهش داد زنی و سرعت جوانه نهافزايش شوری درصد جوا. زنی بذر دارد داری بر صفات جوانه معنی 

A. sieberi  ترين ژنوتيپ به شوری تشخيص داده شدمقاوم و زنیدارای بيشترين درصد جوانه. 

 های کلیدی‬واژه
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  مقدمه

است و  (Artemisia) مهم مراتع ايران جنس درمنه گیاهانيکی از 

ها و زير  گونه. استگونه از آن در ايران شناسايی شده 29

بندی مورد استفاده های مختلف اين جنس معمولا جهت طبقه گونه

ای  گیرند، زيرا هر کدام شاخص شرايط محیطی ويژه قرار می

ساله است که به صورت  انی، گیاهی چنددرمنه خراس .هستند

کند و ارزش و  های شمال شرق ايران رشد می وحشی در بخش

 .(et al. 2003 Azarnivand ) مصارف دارويی بالايی دارد

زنی و صدمه به گیاه در مرحله  تنش شوری از عوامل کاهش جوانه

باشد که باعث کاهش تعداد بوته در واحد سطح  ظهور گیاهچه می

از اين رو شناسايی  .شود نهايت کاهش محصول نهايی میو در 

گیاهانی با خصوصیت تحمل شوری در اين مرحله از رشد حائز 

 Ramezani et al. 2005; Gangju and) باشد اهمیت می

Bozorgmehr 2010). زنی  گیاهانی که بتوانند در مرحله جوانه

را  مقاومت بیشتری نشان دهد خواهند توانست دوره اول رويش

از اين رو محققان به دنبال افزايش استقرار  .تر طی کند موفق

. (Kafy and Rahimi 2010) ها در شرايط تنش هستند گیاهچه

جمعیت  تحملزنی و رشد گیاهچه از مراحل بحرانی برای  جوانه

شوری خاک يکی از مهمترين  .گیاه تحت شرايط شوری است

 یزيا در مراتع استهای غیرزنده برای استقرار گیاه آرتم تنش

(Ghanavati and Sengul 2010). های مهم، طی چند  يکی از يافته

دهه گذشته در زمینه اصلاح نباتات شناسايی سرمايه عظیم تنوع 

های انجام شده  است، بر اساس بررسیژنتیکی در گیاهان بوده 

های موجود تا به حال از نظر تنوع ژنتیکی  تعداد محدودی از گونه

 Braun and Virchow) اند علمی مورد ارزيابی قرار گرفتهبه روش 

زياد بودن تنوع ژنتیکی در يک گونه امکان انجام  .(1996

 .Mousavi et al) کند های اصلاحی در آن گونه را بیشتر می برنامه

اهمیت مطالعه تنوع ژنتیکی در گیاهان از دو ديدگاه مورد  .(2010

ی رسیدن به محصول بیشتر توجه است، از يک سو شرط لازم برا

از سوی ديگر منابع ژنتیکی مفید را بوده و  و پايداری عملکرد

ها می های اصلاحی شناسايی کرده و باعث حفظ آن برای برنامه

RAPD. (Gepts and Papa 2003) شود
 

ترين و  يکی از ساده 

                                                           
1
 Randomly amplified polymorphic DNA 

برای مطالعه طیف وسیعی  PCR های مبتنی بر ترين تکنیک سريع

اين روش هیچ  در .های گیاهی است ی در گونهاز تنوع ژنتیک

 DNA نیازی به اطلاع قبلی از توالی ژنوم نیست و تنها مقدار کمی

 انجام شده توسط  در مطالعه. (Hasan et al.2009) نیاز دارد

(1999) .Sangwan et al، درژنتیکی   تنوعArtemisia annua  با ،

مکان  99مکان، حدود  101ز اRAPD  استفاده از روش

که  بدست آمد 32/0مورفیسم نشان دادند و متوسط عدم تشابه  پلی

. های هندی است ژنتیکی درجمعیت دهنده سطح بالای تنوع  نشان 

،  RAPDتجزيهشده که گزارش  A. judaicaروی  تحقیقی بر در

دارای قابلیت خوبی درمنه  های ديگر بررسی تنوع ژنتیکی گونه در

باند تشکیل  1092اين بررسی از در  .(Rawashde 2011) است

باند چند شکلی نشان دادند و متوسط شاخص  131شده حدود 

با .tridentatae  A ژنتیکی گونه تنوع . بدست آمد 31/0تشابه  

بررسی کردند و مشخص شد که  RAPD آغازگر 19استفاده از 

ژنتیکی در سطوح مختلف  گیری تنوع  در اندازه RAPDنشانگر 

 11ثر بوده و گیاهان داخل يک جمعیت تقريبا مو  سیستماتیک

درصد تشابه نشان دادند و در نهايت اظهار  00درصد تا بیش از 

تواند برای انتخاب  های ديگر می با روش RAPD که ترکیب دندکر

. (Mcarthur et al. 1998) مفید باشد A. Tridentataeدر گونه

استفاده از با  Ziziphora tenuiorتنوع ژنتیکی گیاه دارويی 

. بررسی شد RAPDهای مورفولوژيک و نشانگر مولکولی  ويژگی

در اين پژوهش هر دو نشانگر مولکولی و مورفولوژيکی درجه 

 با اين وجود .ها نشان دادند شکلی را در بین نمونه بالايی از چند

بر اساس نتايج، اين  .دار نبود همبستگی بین اين دو نشانگر معنی

نژادی گیاه   ند منبع ژنتیکی ارزشمندی برای بهتوا گونه گیاهی می

در خصوص تنوع  .(et al. 2013 Hatari) کاکوتی در آينده باشد

صورت  وهشیپژ  A. khorassanica ژنتیکی موجود در گونه

لذا اين بررسی جهت . نگرفته و اطلاعی از آن در دست نیست

آن با تعیین تنوع ژنتیکی درون اين گونه و همچنین میزان تشابه 

 .A. sieberi, A) های ديگر جنس آرتمیزيا و گونه A. Vulgar  گونه

aucheri) اند انجام  آوری شدهکه از مناطق مختلف استان يزد جمع

 .Aو  A. sieberiهای زنی گونه شد، همچنین اثر شوری بر جوانه

aucheri  در آزمايشگاه مورد بررسی قرار گرفت. 
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   DNAاستخراجمواد گیاهی و 

 Artemisiaژنوتیپ از گونه 12مواد گیاهی مورد استفاده شامل 

khorassanica  ،ژنوتیپ از گونه يکArtemisia vulgaris  ( که

ژنوتیپ از  1و  (ر ژنتیک ايران تهیه شدهيها از مرکز ذخا بذر آن

از که ) Artemisia. Aucheri و Artemisia. Sieberi های گونه

 استخراج(. 1جدول) (بودآوری شدهمناطق مختلف استان يزد جمع

DNA (1983)به روشDellaporta 
با اندکی تغییر انجام  1902 ، 

 .دشبه روش اسپکتروفتومتری تعیین   DNAو کمیت و کیفیت شد

 PCRمراز ای پلیواکنش زنجیره

. آغازگر انتخاب شدند 90نوکلئوتیدی از بین  10آغازگر  11

  Mgcl2میکرولیتر 9/1میکرولیتر حاوی  31در حجم  PCR نشواک

(25 mM )میکرولیتر يک (10 mM)dNTP  آغازگر میکرولیتر يک 

(g/mlµ 10)، 1/3 10بافر میکرولیترX ، 1 میکرولیتر DNA  الگو

(25 ng)، 3/0 میکرولیترTaq  آب دوبار  میکرولیتر 9/13مراز و پلی

 (CORBET RESEARCH)توسط دستگاه ترموسايکلر PCRتقطیر

درجه  99شدن در طبع برگشته : انجام شد رزي برنامه مطابق

درجه  93در  چرخه 91دقیقه و برای  سهگراد به مدت  سانتی

گراد به  درجه سانتی 21دقیقه، در دمای  يکگراد به مدت  سانتی

دقیقه  دوگراد به مدت  درجه سانتی 93دقیقه و در دمای  يکمدت 

 1در  گرادسانتی درجه 93سط تکمیلی در در نهايت جهت ب و

 TAE درصد و بافر 1/1الکتروفورز با ژل آگارز . دقیقه انجام شد

1X  سپس جهت  شدساعت انجام  1/3به مدت  00تحت ولتاژ

دقیقه قرار  20رنگ آمیزی ژل در محلول اتیديم برومايد به مدت 

 . برداری شد  عکس Gel docداده شد و پس از شستشو توسط 

 حاسبات آماری م

 ای،برای بررسی چند شکلی و تنوع ژنتیکی بین و درون گونه

باندهای قوی بر اساس حضور يا عدم حضور باند، به کد صفر و 

 NTSYS,Veافزارتوسط نرمماتريس تشابه . شد يک تبديل

r.2.02e  بر اساس ضريب تشابه Diceای  محاسبه و تجزيه خوشه

علاوه بر  .شدندروگرام رسم و د هانجام شد Completeبه روش 

بندی برای گروه PcoA تجزيه کلاستر از تجزيه به مختصات اصلی

. (Mohammadi and Prasanna 2003)ها استفاده شد ژنوتیپ

                                                           
1
 Dellaporta 

گروهبندی  برای بررسی رابطه تنوع جغرافیايی و تنوع ژنتیکی،

عرض جغرافیايی و  اساس طول و ها برآوری نمونهمحل جمع

پس از استاندارد کردن آنها انجام   دريا بروش وارد ارتفاع از سطح

رسم شد و با MINITAB14  افزارتوسط نرم و دندروگرام

همچنین همبستگی . دندروگرام گروهبندی ژنتیکی مقايسه شد

ماتريس تشابه ژنتیکی و ماتريس فاصله جغرافیايی محاسبه و 

 های تنوع و قدرت تفکیکشاخص .دشآزمون 
 آغازگربرای هر  

pi∑-1 صورته ب (Di)شاخص تنوع يک باند .محاسبه شد
2 

باشد  می( باند)مین آلل  iفراوانی  piشود که در آن  تعريف می

(Milbourne et al 1997)  و شاخص تنوع برای آغازگر عبارت

، متوسط DI و (∑Di)های باندهای آن آغازگر Diِ مجموعاست از 

رمول زير حساب باشد که از ف شاخص تنوع برای هر آغازگر می

 .های هر آغازگراستتعداد باند n می شود،

n / (Di∑)DI=  
 برای تشخیص و آغازگرتوانايی يک  شاخص قدرت تفکیک،

ها عبارت است از مجموع  تفکیک بین تعداد زيادی از ژنوتیپ

است  آغازگرهای مورد شناسايی آن جايگاه  میزان اطلاع رسانی

 شود تفکیک آغازگر شناخته می عنوان  قدرته که  اين توانايی ب
Rp=∑Ibi  

Ibi  که از  جايگاهعبارت است از میزان اطلاع رسانی هر باند يا

نسبت ژنوتیپ Pشود، محاسبه می  Ibi = 1- (2×|0.5-p|)فرمول

 .هايی است که باند مورد نظر را دارند

نمونه  1ايشی با آزم ،زنی بذور گیاه درمنه منظور بررسی جوانهبه

،  .A. sieberi، (nasrabad)A. aucheri ، (taft)A. aucheri A: از

(nodoshan)A .sieberi  (harat) و (tabas) A .sieberi  چهار و

در سه تکرار ( دسی زيمنس بر متر 9 و 3، 2صفر، )سطح شوری 

 محلول با عدد بذر ضدعفونی شده 10 .انجام شد (ديش پتری)

 در ها ديش پتری و شده داده قرار  پتری هر در سديم هیپوکلريت

 نگهداری گرادسانتی درجه 31 دمای در آزمايش اجرای طول

زنی و میانگین زمان  زنی، سرعت جوانه صفات درصد جوانه .شدند

گیری اين صفات، تعداد برای اندازه .گیری شدندزنی اندازه جوانه

 .شدزده در هر روز شمارش  بذور جوانه
 

 

 

 

 

 

 

                                                           
2
 Ward 

3
 Resolvhng power 

4
 Band informativeness 

  هامواد و روش
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 مورد مطالعه    های درمنهنوتیپها و ژگونه  -1جدول

 (متر)ارتفاع از سطح دريا  عرض جغرافیايی طول جغرافیايی آوری محل جمع گونه يا رقم کد

1A A. sieberi)tabas(* 3/39 '19 °11 هودر طبس " 29° 32' 3/93 " 999 

3A A. aucheri)taft( 3/09  '19 °19 تفت يزد " 21° 99' 2/29 " 1131 

2A A. aucheri. )nasrabad( 2/93 '10 °12 نصرآباد يزد " 21° 99' 0/19 " 3292 

9A A. sieberi)nodoshn( 1/13 '23 °12 ندوشن يزد " 23° 03' 9/10 " 1991 

1A A. sieberi)harat( 9/33  '01  °20 "31 '33 °19 هرات يزد " 1323 

3A A. khorassanica(703) 0/00 '10°19 دره کلاک دره گز " 29° 11' 0/91 " 313 

9A A. khorassanica(728) 9/19 '20 °19 بینالودنیشابور " 23° 00' 1/11 " 1333 

0A A. khorassanica(695) 0/03 '20 °10 دره گز " 29° 23' 0/29 " 1000 

9A A. khorassanica(298) 9/11 '19 °11 آزادشهرگرگای هشتادکیلومتر " 23° 91' 3/19 " 1303 

10A A. khorassanica(284) 3/29 ' 00 °11 کیلومتر به شاهرود  بیست  21° 19'  0/09 " 1000 

11A A. khorassanica(750) 3/10 '23 °10 بستاق ده-سرايان " 22° 91' 0/23 " 1200 

13A A. khorassanica(292) 0/29 '10 °19 شاهرود " 23° 33'  0/91 " 1913 

12A A. khorassanica(272) 0/02  '01 °19 سمنان-علی چشمه " 23° 13' 3/21 " 1119 

19A A. khorassanica(690) 3/21  '13 °10 قوچان " 23° 20'  9/09 " 1201 

11A A. khorassanica(630) 3/93 '11 °13 بجنورد " 29°  11' 2/99 " 1020 

13A A. khorassanica(678) 9/21 '13  °10 چناران " 23° 13'  3/31 " 1333 

19A A. khorassanica(699) 3/31  '20 °29 "33  '12 °19 گز آباد دره لطف " 229 

10A A. khorassanica(654) 3/03  '20 °19 اسفراين " 29°  01'  9/32 " 1139 

19A A. vulgar 9/99 '23 °23 "23  '09  °12 فشکور مازندران " 0 

 يا شماره نمونه در بانک ژن است داخل پرانتز نام محل جمع آوری و *
 

 . ی از فرمول زير بدست آمدزن درصد جوانه

DGP=  تعداد کل بذرN/ 100( بذور جوانه زده شده تعداد) 

 .شدزنی از  فرمول زير محاسبه  سرعت جوانه

DGR = 100 )D تعداد بذور جوانه زده تا روز )  /D  

 زنی از فرمول  میانگین زمان جوانه

MGT= )N1T1(+)N2T2(+…)    ( /D 

  N1 وN2.....زده در روز اول و دوم  هتعداد بذرهای جوان

 ´Nو بوده.... شمارش روز اول و دوم و.... وT2 ، T1. است....و

(. et al. 2008 Hassibi )باشد  زده می تعداد کل بذرهای جوانه

 .تجزيه شد Minitab افزار دست آمده توسط نرمه های ب داده

 

 

 100باند را در  990ها،  آغازگرهای مورد استفاده در کل ژنوتیپ

 .های تکثیر شده چند شکل بودندتمام مکان. ان تولید کردندمک

در بین  RAPDتعداد باندهای چندشکل حاصل از آغازگرهای 

باند متغیر بود که بیانگر قدرت متفاوت  11تا  1ها از  نمونه

های مورد بررسی  نشانگرها در شناسايی چند شکلی در نمونه

ن که همگی چند مکا 11تکثیر با  UBC-400-915 آغازگر ،بوده

شکل بودند بالاترين تعداد مکان چند شکل را به خود اختصاص 

دارای کمترين مکان چند  UBC-3488-915 و J داد و آغازگرهای

 به  annua Artemisia گونهبررسی تنوع ژنتیکی  در .شکل بودند

 نشانگر برای شکلی چند میزان ISSRو RAPD نشانگر وسیله

RAPD، 9/96 شانگرن برای و درصد ISSR، 03/03 گزارش  درصد

  در بررسی به عمل آمده بر روی تنوع .(Kumar et al. 2011) شده

 RAPDبا استفاده از نشانگرهای Artemisia capillary ژنتیکی گیاه

به   ISSRدرصد و 39میزان  به RAPD که کردند بیان ISSR و 

 ایتشابه بر درصد چند شکلی نشان دادند و ضرايب  13/32میزان 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

  نتایج و بحث
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 RAPDآغازگر تصادفی در روش 11نمونه درمنه با استفاده از  19نتايج تجزيه ژنوم  -3جدول 

کل باند تولید  (1'-2')توالی نام آغازگر

 شده

مکان تکثیر 

 شده

مکان چند 

 شکل

نسبت چند 

 شکلی

 قدرت تفکیک

(Rb) 

شاخص 

 تنوع

متوسط شاخص 

 (DI) تنوع
UBC-296-915 CCGCTGGGAG 11 9 9 1 0/3 93/3 93/0 
UBC-388-915 CTGTGGCGGT 99 1 1 1 9/3 3/3 99/0 
UBC-400-915 GCCCTGATAT 93 11 11 1 30/3 03/1 93/0 
UBC-401-915 TAGGACAGTC 39 3 3 1 03/3 91/3 90/0 
UBC-502-915 GCATGGTAGC 10 9 9 1 13/9 9/2 90/0 
UBC-548-915 GTACATGGGC 91 9 9 1 1/9 03/1 11/0 
UBC-577-915 GTCTGATGTG 90 0 0 1 39/3 19/9 19/0 
UBC-582-915 GGTATAGACG 31 0 0 1 90/2 02/2 99/0 
UBC-611-915 CCATCGTACC  90 0 0 1 20/3 2/9 92/0 

I GCGGGAGACC 99 9 9 1 3/9 90/2 99/0 
B GCGTCACAAG  33 3 3 1 1/2 92/3 90/0 
E ACTTGTGCGG 99 9 9 1 10/2 13/2 10/0 
F CCCACTGACG 99 0 0 1 93/3 9/9 10/0 
J -CCTCACCTGT 10 1 1 1 39/3 93/3 99/0 
G CTGAGGAGTG 23 3 3 1 10/3 91/3 91/0 

 ─ ─ ─ 11 100 100 990  جمع

 

RAPD و برای 93/0تا  33/0ز ا  ISSRمتغیر بود 92/0تا  33/0 از 

(Shafie et al. 2011.) آغازگرهای F وG بیشترين به ترتیب دارای 

Rb (93/3) و کمترين Rb (10/3 )هرچه . بودندIbi  وRb  مربوط

به آغازگر بیشتر باشند، کارايی آغازگر در تفکیک و جداسازی 

 ;Prevost et al 1999)های تحت مطالعه بیشتر است  ژنوتیپ

Dhief et al 2011) . مقدارIb  وRb  برای يک آغازگر رابطه

یر شده و تعداد افرادی از جمعیت مستقیمی با تعداد جايگاه  تکث

شاخص متوسط . باشند، وجود دارد که دارای باند مورد نظر می

دهنده قدرت تواند نشان هر آغازگر نیز می (DI)تنوع ژنتیکی 

هر دو يک مفهوم و  DI و Ibiبنابراين . ها باشد تفکیک ژنوتیپ

د برای تعیین کارايی هر آغازگر از نسبت تعدا. کاربرد را دارند

باندهای چند شکل به تعداد باندهای تکثیر شده توسط هر آغازگر 

بر اساس . به عنوان شاخصی به نام نسبت چندشکلی استفاده شد

آغازگرها نسبت چند شکلی يکسانی داشتند   اين شاخص همه

 (. 3جدول)

 00/0ژنوتیپ درمنه را از  19ای دامنه تشابه ژنتیکی  تجزيه خوشه

ای حاصل تنوع ژنتیکی درون و بین گونهنشان داد که  90/0تا 

با  Khorassanica گونهيک نمونه از  0/0در ضريب تشابه . است

اين دو  .يک گروه قرار گرفتند در Sieberi (nodoshan) گونه

ژنوتیپ تشابه زيادی را نشان دادند گرچه مربوط به دو گونه 

علت آن وجود  که احتمالا( 2 جدول) باشندمیمختلف 

 Khorassanicaهای نمونه .باشدآنها میدی نزديک خويشاون

در يک  99/0در ضريب تشابه  Khorassanica (699) و (690)

کمترين تشابه بین  (.1شکل) گروه قرار گرفتند

مشاهده  aucheri (taft) (90/0) گونه و  Khorassanica-750گونه

 (.2جدول ) شد

های مورد نهها و نموتمام گونه 93/0در نهايت در ضريب تشابه 

اين گروهبندی . قرار گرفتند C و A ،Bمطالعه در سه گروه 

AMOVAبراساس 
نمونه  0شامل  Aگروه  (.9جدول )انجام شد   

، 393، 390، 399، 320، 309، 910های شماره)از گونه خراسانیکا 

 .باشدآوری شده میجمع
         

                                                           
1
 Analysis of molecular variance 
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 Diceبا استفاده از ضريب تشابه  Complete linkageروش ه ای بدندروگرام تجزيه خوشه -1شکل
 
  

 .(قطر پايین)براساس فاصله اقلیدسی آوری شده  های جمع و فاصله جغرافیايی مکان( قطر بالا) Diceنمونه درمنه براساس ضريب  19 ماتريس شباهت ژنتیکی -2جدول 

( r = 0.0015) 

 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16 a17 a18 a19 

1  12/0 33/0 93/0 33/0 90/0 11/0 13/0 99/0 13/0 90/0 13/0 19/0 3/0 1/0 13/0 32/0 19/0 11/0 

3 9/11  19/0 91/0 93/0 90/0 11/0 13/0 1/0 10/0 9/0 11/0 92/0 1/0 93/0 91/0 99/0 13/0 92/0 

2 1/23 19  33/0 93/0 33/0 33/0 10/0 33/0 10/0 99/0 31/0 30/0 32/0 13/0 3/0 39/0 3/0 3/0 

9 1/39 00/9 93/9  33/0 31/0 19/0 10/0 13/0 19/0 19/0 33/0 10/0 33/0 19/0 0/0 31/0 13/0 13/0 

1 9/19 2/3 9/19 90/3  39/0 19/0 33/0 10/0 13/0 11/0 33/0 33/0 33/0 10/0 32/0 39/0 19/0 39/0 

3 99/3 3/10 3/21 2/39 1/30  31/0 3/0 10/0 19/0 90/0 10/0 19/0 19/0 10/0 33/0 13/0 99/0 12/0 

9 19/9 9/1 9/33 11 3/0 2/13  13/0 10/0 1/0 11/0 13/0 91/0 19/0 3/0 13/0 19/0 39/0 99/0 

0 10/1 2/10 2/39 2/19 3/13 93/9 23/9  12/0 12/0 13/0 33/0 11/0 11/0 13/0 12/0 31/0 12/0 19/0 

9 9/10 2/2 9/12 90/1 01/1 1/31 3/9 3/12  11/0 99/0 19/0 19/0 11/0 12/0 11/0 13/0 11/0 90/0 

10 33/3 03/0 9/31 9/19 1/11 23/9 93/3 99/1 1/13  31/0 31/0 33/0 3/0 32/0 19/0 11/0 31/0 90/0 

11 3/13 03/3 9/19 9/11 13/1 9/11 00/2 99/9 13/3 3  30/0 3/0 19/0 10/0 33/0 19/0 10/0 9/0 

13 2/12 10/3 3/19 2/11 90/9 13 93/2 00/0 90/1 39/3 31/0  99/0 91/0 30/0 30/0 33/0 31/0 31/0 

12 9/11 13/0 1/19 13/9 20/3 1/10 03/1 3/10 20/2 99/0 99/3 1/3  91/0 91/0 33/0 93/0 19/0 11/0 

19 9/13 93/3 0/19 0/11 03/1 1/11 10/2 19/9 03/3 1/3 11/0 19/0 39/3  92/0 91/0 99/0 33/0 12/0 

11 33/1 03/9 9/33 9/10 1/13 23/0 93/2 99/0 1/12 00/1 9 39/9 99/9 1/9  31/0 91/0 31/0 99/0 

13 2/10 1/1 1/33 3/19 9/9 1/12 0/0 13/1 9/0 93/2 30/3 93/3 03/1 20/3 93/9  93/0 11/0 99/0 

19 39/0 9/32 9/90 0/23 33 1/1 0/19 9/12 39 9/19 9/30 1/31 3/32 31 9/12 3/10  19/0 19/0 

10 1/11 19/0 19 03/9 39/3 3/10 93/1 2/10 39/2 00/0 00/3 39/3 13/0 90/3 00/9 13/1 9/32  19/0 

19 0/19 2/20 2/99 2/29 3/23 1/13 9/39 30 3/22 9/31 9/39 1/30 3/20 1/39 9/30 3/31 10/3 2/20  

(a1) A. sieberi tabas (a2) A. aucheri taft (a3) A. aucheri nasr (a4) A. sieberi nodoshan (a5) A. sieberi harat (a6) A. khorassanica 

703 (a7) A. khorassanica 728 (a8) A. khorassanica 695 (a9) A. khorassanica 298 (a10) A. khorassanica 284 (a11) A. 

khorassanica 750 (a12) A. khorassanica 292 (a13) A. khorassanica 272 (a14) A. khorassanica 690 (a15) A. khorassanica 630 (a16) 

A. khorassanica 678 (a17) A. khorassanica 699 (a18) A. khorassanica 654 (a19) A. vulgar 
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 930، 902های شماره)ه خراسانیکا شامل سه نمونه از گون Bگروه 

همچنین دو . باشدمی( يزد)از تفت  A.aucheriگونه  و( 390و 

 A.aucheriونه گو ( 319و 391های شماره)نمونه از خراسانیکا 

 .sieberi  A آوری شده و دو نمونه از گونهکه از نصرآباد يزد جمع

قرار  Cه در گرو A.vulgarاضافه گونه ه مربوط به طبس و هرات ب

 sieberi ، aucheri  هایاين مشاهدات بیانگر شباهت گونه. گرفتند

 با گونه خراسانیکا و تنوع درون گونه خراسانیکا و vulgarو 

 11باندهای تولید شده توسط . ها با يکديگر استونهگشباهت 

برای بررسی تنوع  .دکنها را از يکديگر جدا ر نتوانسته گونهآغازگ

رتمیزيا از آغازگرهای بسیار بیشتری توسط ديگران های آدر گونه

در  ISSR انندم يا استفاده از نشانگرهای ديگر استفاده شده و

افراد داخل گونه را  ها وتوانسته گونه RAPDترکیب با اطلاعات 

شناسايی  (.Carthur et al. 1999; Badr et al. 2012) دکنتفکیک 

اساس خصوصیات  بر شناسی عمدتاها در گیاهو تفکیک گونه

که اين خصوصیات حاصل مناطق  انجام شدهمورفولوژيک گیاه 

بیانگر تنوع مناطق  RAPDکد کننده ژنوم است ولی باندهای 

علاوه براين حرکت  .باشدمی دو کدکننده و غیرکدکننده هر

توالی يکسانی ندارند لذا  يکسان بعضی از باندها روی ژل ضرورتا

ها و افراد در جداسازی گونه RAPDی هاتواند از ضعفاين می

جهت بررسی رابطه تنوع (. Badr et al. 2012)يگ گونه باشد 

آوری نمونهبندی براساس مناطق جمعژنتیکی و جغرافیايی گروه

در سه  1/19فاصله  ها را دردندروگرام مربوطه مکان. ها انجام شد

نتیکی بندی ژبندی با گروهاين گروه(. 3شکل) گروه قرار داد

که از A.sieberi  (nodushan )که دو گونه طوریه مطابقت ندارد ب

 از نظر A.khorassanica 678گونه  آوری شده وندوشن جمع

ولی از نظر  (1شکل) در کنار هم قرار گرفتند 0/0تشابه ژنتیکی 

قرار  33/12 در دوگروه با فاصله جغرافیايی فاصله زيادی دارند و

و  309)دو نمونه از گونه خراسانیکا  همچنین(. 3شکل) دارند

از نظر فاصله جغرافیايی در فاصله صفرند ولی از نظر ( 390

-شماره چنینهم. قرار دارند Bو  Aژنتیکی در دوگروه متفاوت 

از گونه خراسانیکا در فاصله صفرند ولی از نظر  399و  902های 

ربوط به های ممکان. اندژنتیکی در دو گروه دور از هم قرار گرفته

گروه )يک گروه با فاصله بسیار کم  های استان يزد همگی درگونه

 aucheri (taft)قرار دارند ولی از نظر ژنتیکی ( 3شکل  2

در دوگروه مجزای  ها جدا شده واز آن  sieberi(nodoshan)و

اين عدم تطابق نیز توسط ضريب . اندقرار گرفته( Aو B) ديگر

دار بین دو ماتريس فاصله جغرافیايی و همبستگی غیر معنی

هشی که ودر پژ (1جدول ) شودماتريس تشابه ژنتیکی تايید می

انجام شده  ISSRبا استفاده از  A.herba-albaروی تنوع گونه 

های جغرافیايی ثابتی بین تنوع ژنتیکی و فاصله رابطه روشن و

صلی ا  علت(. Haouari and Ferchichi 2008)بود ده شمشاهده ن

يک گونه که فاصله  يا افراد های مختلف وگونه تشابه زياد افراد

های جنس  انتقال بذر گونه احتمالا جغرافیايی زيادی از هم دارند

 ها و بادهای شديد و آرتمیزيا به مناطق مختلف از طريق مهاجرت

 محققانی نظیر. باشدمیيکديگر  همچنین تلاقی با

(1999)Nebauer et al.  (2006) و De Masi et al. مطالعاتشان  در

به ترتیب بر روی تنوع ژنتیکی گل انگشتانه و ريحان با استفاده از 

گزارش کردند که ارتباط ضعیفی بین پراکنش  RAPDنشانگرهای 

بندی حاصل از مطالعات ژنتیکی در بین جغرافیايی و گروه

به ه با نتايج اين آزمايش مشاهای مورد مطالعه وجود دارد ک توده

 نشان داد که (r Coph= 0.77) ضريب همبستگی کوفنتیک .است

با ماتريس تشابه  Complete linkageروش  دندروگرام حاصل از

علاوه  .(and Prasanna 2003 Mohammadi) دارد تطابق مطلوبی

ها و تعیین کارايی  بندی نمونهبر تجزيه کلاستر به منظور گروه

ژنتیکی، از تجزيه به  تنوع  نشانگرهای مورد استفاده در بررسی

 PCoA مختصات اصلی
 10نشان داد که   PCoA.استفاده شد 

درصد از تغییرات کل موجود در جمعیت را توجیه  93/90مولفه، 

دهد باندهای تولید شده توسط اين آغازگرها  کنند که نشان می می

-گروه .توزيع يکنواخت و خوبی را در سراسر ژنوم آرتمیزيا دارند

سوم که مجموعا  ها بر اساس سه مولفه اول و دوم و نمونهبندی 

 اين. انجام شد( 3جدول ) کردهدرصد واريانس را توجیه  20/22

تجزيه کلاستر در سه گروه تقريبا مطابقت  با نتايج بندیگروه

تنوع ژنتیکی بالايی را در بین  RAPDتجزيه  .(9شکل) شتدا

های  ین ژنوتیپها نشان داد يعنی ب ها و درون گونه گونه

از نظر تشابه . تنوع زيادی وجود داشت .khorassanica  A گونه

زيادی  تشابه sieberiگونه  و khorassanicaای، گونه  بین گونه

های  و گونه khorassanicaتفاوت زيادی بین دادند و  نشان

                                                           
1
 Principle coordinate analysis 
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vulgar و aucheri لذا نشانگر. مشاهده شد RAPD  کارايی بالايی

. ای جنس آرتمیزيا دارد تنوع درون و بین گونه را در نشان دادن

 و  Artemisia. annuaهای نتايج مشابهی را نیز ديگران در گونه

Artemisia. capillary  توسط نشانگرRAPD اند گرفته (Shafie et 

al. 2011; Kumar et al. 2011.)  نتايج حاصل از تجزيه واريانس

اثر شوری و  ،زنی ها نشان داد که در صفت درصد جوانه داده

 (>01/0P) بوددار  ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ و شوری معنی

درصد بیشترين  29 با .sieberi A (nodushan) گونه .(9 جدول)

با  .ucheri  A(nodushan) و گونه هزنی را داشت درصد جوانه

(.0 جدول)زنی را داشت  درصد کمترين درصد جوانه 02/13

 
 (.Cو A ،B) س مولکولی برای سه گروهتجزيه واريان -9جدول 

 Phipt درصد واريانس امید رياضی  میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منابع تغییر

 093/0 9 1633 202/21 301/33 3 هابین گروه

  92 299/31 299/31 100/291 13 هادرون گروه

  100 009/32  101/909 10 کل
 

 
توام با استاندارد  نمونه به روش وارد و مربع  فاصله اقلیدسی با استفاده از طول، عرض و ارتفاع از سطح دريا، 19آوری ای محل جمعوشهدندروگرام تجزيه خ -3شکل

 کردن آنها
 

نتیکی و ماتريس فاصله ژبین ماتريس شباهت  (r)آزمون همبستگی -1جدول

 جغرافیايی
 

P r T مانتل 

192/0 0011/0 0090/0 
 

از توجیه شده درصد واريانس  آنها و های مشخصه ريشهو  بردارسه  -3جدول

 کل واريانس در تجزيه مختصات اصلی

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 زنی بذر گیاه درمنه تحت شرايط تنش شوری تجزيه واريانس صفات جوانه -9جدول

  میانگین مربعات   

درصد  درجه آزادی منابع تغییر

 زنی جوانه

 میانگین زمان زنی سرعت جوانه

 زنی جوانه

 09/9 00012/0 30/1293* 9 ژنوتیپ

 10/93* 0030/0* 99/1912* 2 شوری

 01/1 00000/0 11/103* 13 ژنوتیپ × شوری

 09/3 000099/0 22/10 90 خطای آزمايش

 29/11 0/10 01/19  ضريب تغییرات

  

ه ريش بردار
 مشخصه

سهم واريانس توجیه 
 شده

سهم تجمعی واريانس توجیه 
 شده

1 
3 
2 

919/0 
039/0 
991/0 

19/13 
00/10 
93/9 

19/13 

20/32 
01/22 
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زنی را نشان داد  بالاترين غلظت شوری، کمترين درصد جوانه

  ی، نفوذپذيری غشاء پلاسمايی و ديوارهيزيرا، شوری بر کارا

ها به سلول را  سلولی تاثیر منفی گذاشته و ورود و خروج يون

 سلولی شده و کاهش  کند که سبب سخت شدن ديواره میل مخت

 .Mahdavi et al) کندايجاد میآب از غشاء پلاسمايی را  هدايت

 زنی در داخل هر با افزايش میزان شوری، درصد جوانه(. 2007

-گونه زنی روی شوری رگرسیون درصد جوانه .يافترقم کاهش 

يش شوری، درصد با افزا داد کهنشان ( 1شکل )های مورد مطالعه  

ها  ژنوتیپ  زنی کاهش يافته ولی شدت کاهش در همه جوانه

 .باشدمیمتقابل ژنوتیپ و شوری  اثر بیانگرکه  بوديکسان ن
 

های درمنه  زنی در نمونه صفات جوانهبرای اصلی  اتمیانگین اثر -0جدول

 شرايط شوری تحت
 سطوح شوری

(dS/m) 

سرعت  زنی درصد جوانه
 زنی جوانه

زمان  میانگین
 زنی جوانه

0 a039/21 a091/0 c000/11 
2 b122/30 b003/0 c300/11 
3 c000/13 c091/0 b091 /12 
9 d222/11 d039/0 a993/19 

    ژنوتیپ
A. sieberi 

(nodoshan) 
a022/29 000/0 39/13 

A. sieberi (harat) b139/20 003/0 03/11 
A. sieberi (tabas) c339/13 002/0 19/13 
A. aucheri (taft) c139/19 090/0 03/12 

A. aucheri 
(nasrabad) 

d022/13 099/0 33/12 

 

 

میزان شیب مقدار حساسیت نمونه را نسبت به افزايش شوری 

 اشتهی د ژنوتیپی که شیب بیشتر کهطوریبه دهد نشان می

ای که در گیاه  در مطالعه. حساسیت بیشتری دارد و بالعکس

انجام گرفت،   Hassanpour dervishi(2010) دارويی شويد توسط

بیشترين  .زنی نیز کاهش يافت با افزايش شوری درصد جوانه

کمترين  و درصد 99زنی مربوط به تیمار شاهد با  درصد جوانه

 .درصد بود 2/10دسی زيمنس بر متر با  10مربوط به سطح شوری

 بود و ژنوتیپ و اثر دارزنی فقط شوری معنی سرعت جوانه در

افزايش میزان شوری سرعت  با(. 9ل جدو) بوددار ن متقابل معنی

زنی به میزان  و کمترين سرعت جوانه يافتهزنی نیز کاهش  جوانه

زنی يکی  سرعت جوانه(. 0ل جدو)بود  9مربوط به شوری  039/0

ها در تحمل به تنش های ارزيابی ژنوتیپ از مهمترين شاخص

تنش شوری امکان سبز شدن ای که در شرايط  باشد، به گونه می

 (.et al. 2005 Kafy)سريعتری نسبت به ساير ارقام داشته باشند 

تواند بدلیل  اين مطالعه تفاوتی را نشان ندادند که می ها در ژنوتیپ

در صفت میانگین  .ی مورد مطالعه باشد ها کم بودن تعداد ژنوتیپ

نی ز زنی فقط تنش شوری بر میانگین زمان جوانهزمان جوانه

زنی در  بیشترين میانگین زمان جوانه(. 9جدول)دار است  معنی

 (.0جدول)رخ داد دسی زيمنس بر متر  9شوری 

 
  ژنوتیپ 19مختصات اصلی سه بعدی پلات  -2شکل

 

 
( EC) روی سطوح مختلف شوری (GP)زنی رگرسیون درصد جوانه -9 شکل

 مورد مطالعه هایو نمونه ها در گونه

 

 .Aو A. sieberi (tabas) های نمونه زنی انهاز لحاظ درصد جو

aucheri (taft)  مشابه بودند اما از نظر ژنتیکی دور از هم قرار

 A. aucheri با A. sieberi (nodoshan) های گرفتند، همچنین نمونه

(nasrabad) A. sieberi (nodoshan)  باA. sieberi (nodoshan) و 

 aucheri (nasrabad)  A.با (A. sieberi (harat  از لحاظ درصد
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که در  حالیدر  .دشتنداری دا زنی با يکديگر تفاوت معنی جوانه

به نظر ها نزديک به هم مشاهده شدند،  تجزيه کلاستر اين نمونه

اند مربوط به  شناسايی شده RAPDباندهايی که توسط  رسدمی

ه يا اينک کنند و زنی را کنترل می مناطقی از ژنوم نباشند که جوانه

ها فقط بر اساس يک صفت کمی بندی ژنوتیپدر اينجا گروه

حاصل از   RAPDولی اطلاعات انجام شده( زنیدرصد جوانه)
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