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صفات  پذيری برخی ازمنظور برآورد پارامترهای ژنتيکی و بررسی وراثتاين پژوهش به

رقم  پنجطرفه آلل يک های دای مورفولوژيک و اجزای عملکرد گندم با استفاده از طرح تلاقی

و  F1های پس از توليد نسل. انجام شد( 2کراس عدل، چمران، مرودشت، شيراز، داراب )والدينی 

F2 نتاج ،F3 نتايج . رفتمورد ارزيابی قرار گ 11-12زراعی   ها در سال ها به همراه والدين آن تلاقی

ترين و کم( 19/1)دهی پذيری عمومی به تعداد روز تا سنبلهترين مقدار وراثتنشان داد که بيش

هيمن و نتايج تجزيه و  -بر اساس نتايج مدل جينکز. تعلق داشت( 96/1)آن به وزن هزار دانه 

صورت انه بهتحليل نموداری، نوع عمل ژن برای ارتفاع بوته، تعداد روز تا گلدهی و عملکرد د

غالبيت نسبی و برای درصد شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه از نوع فوق 

نسبت ميانگين . دشدار برای همه صفات معنی SCAو  GCAگريفينگ، اثرات  در تجزيۀ. غالبيت بود

ها در  افزايشی ژندار بود که بيانگر سهم بالای اثر  برای روز تا گلدهی معنی SCAبه  GCAمربعات 

رقم کراس عدل  . نژادی زودرسی استکنترل ژنتيکی اين صفت و کارايی بالای انتخاب در به

پذيری عمومی را بالاترين قابليت ترکيب( 55/4**)و عملکرد دانه ( 48/2**)برای وزن هزار دانه 

و وزن هزار  مرودشت برای صفات تعداد دانه در سنبله ×عدل  ، کراسSCAبر اساس اثر . داشت

مرودشت برای وزن هزار دانه، عملکرد دانه و درصد شاخص برداشت بالاترين  ×دانه و شيراز 

بنابراين با استفاده از رقم کراس عدل و نتاج حاصل . نشان دادندپذيری خصوصی را قابليت ترکيب

م برای عملکرد نژادی گندهای بهتوان کارايی انتخاب در برنامهمناسب می SCAهای با از تلاقی

-منفی در به GCAو چمران با داشتن اثر  2توان از ارقام داراب چنين، میهم. دانه را افزايش داد

 . نژادی برای زودرسی و نيمه پاکوتاهی استفاده کرد
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نژادی های بههای مناسب در برنامهکارگیری ارقام یا تلاقیهجهت ب

عملکرد دانه و سایر صفات اقتصادی در گیاهان، برآورد قابلیت 

ها ضروری به  پذیری عمومی و خصوصی ارقام و تلاقیترکیب

پذیری، آگاهی از نوع های ترکیبعلاوه بر قابلیت. رسدنظر می

ها در ارقام مورد ای کنترل کننده صفات، فراوانی آللهعمل ژن

پذیری نقش زیادی در تعیین، ها و وراثتتقریبی ژن دبررسی، تعدا

نژادی مناسب در گیاهان زراعی های بهطراحی و انتخاب روش

های ژنتیکی متنوعی نظیر برای دستیابی به این اهداف طرح. دارد

-ها و طرح تلاقیانگین نسلهای کارولینای شمالی، تجزیه میطرح

آلل یکی از  دای های طرح تلاقی. استهای دای آلل پیشنهاد شده

ترین زمان امکان های ژنتیک بیومتری است که در کوتاهطرح

کننده صفات بیشترین پارامترهای ژنتیکی کنترل هبرآورد و مطالع

 .Hayman 1954 a, b; Jiang et al)نماید در گیاهان را فراهم می

های آلل علاوه بر امکان برآورد قابلیتدای هدر تجزی(. 1994

 ههای کنترل کنندترکیب پذیری، اطلاعاتی نظیر نوع عمل ژن

-پذیری و واریانسهای غالب و مغلوب، وراثتصفات، توزیع آلل

 هتجزی هتئوری و نحو. آیدهای افزایشی و غالبیت به دست می

، Hayman( a, b 1954)آلل عمدتا توسط های دایتلاقی

(1953)Jinks and Hayman  ,(1954), Jinks (2011)Hallauer et 

al.   و(1956 a, b )Griffing (2006) هدر مطالع .استتشریح شده 

Heidari et al.  نوع پذیریمنظور برآورد میزان قابلیت ترکیببه ،

-های توارث و دیگر پارامترهای ژنتیکی از تلاقیعمل ژن، قابلیت

ها آن هدر مطالع. ژنوتیپ گندم استفاده کردند 9آلل ی دایها

میانگین درجه غالبیت برای تعداد دانه در سنبله اصلی و تعداد 

سنبلچه در سنبله اصلی از نوع غالبیت نسبی و برای عملکرد دانه 

در بوته، عملکرد بیولوژیک، ارتفاع بوته، شاخص برداشت و وزن 

(. Heidari et al. 2006)د شگزارش  هزار دانه از نوع فوق غالبیت

 GCAگزارش کردند که آثار   .Gill et al(1984) در یک مطالعه،

از  F5تا  F1های آلل در نسلهای دایتلاقی هوالدین در تجزی

گریفینگ از نظر  هتطابق مناسبی برخوردار بودند و نتایج تجزی

-ینکزگرافیکی ج ههای مختلف بهتر از نتایج تجزیتطابق در نسل

های دای با بررسی تلاقی  .Tahmasebi et al(2007) .هیمن بود

د که صفات ارتفاع دنرقم گندم نشان دا هشتآلل یکطرفه در 

بوته، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله در هر دو شرایط آبیاری 

مطلوب و تنش خشکی و صفت تعداد سنبلچه در سنبله در 

-هم. باشدمیها ایشی ژنشرایط تنش خشکی، تحت کنترل اثر افز

چنین صفات تعداد پنجه بارور و عملکرد بوته در هر دو آزمایش 

در یک . آبیاری و تنش خشکی تحت کنترل اثر فوق غالبیت بودند

منظور برآورد خصوصیات ژنتیکی عملکرد دانه و صفات مطالعه به

ژنوتیپ  هفتآلل کامل مرتبط در گندم دوروم از تلاقی دای

ترین دارای بیش Prion-1و نتایج نشان داد که رقم  دشاستفاده 

پذیری عمومی برای صفات وزن دانه در سنبله، قابلیت ترکیب

تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در بوته، عملکرد 

-دانه تک بوته و شاخص برداشت و دارای کمترین قابلیت ترکیب

 Vanda)ز تا گلدهی بود پذیری عمومی برای ارتفاع بوته و رو

and Houshmand 2011.) 

 مشخص شددر بررسی برخی از صفات کمی در ارقام گندم نان 

عمل ژن  ههای واجد تنش و بدون تنش خشکی نحوکه در محیط

همین دلیل و برآورد پارامترهای ژنتیکی بسیار متفاوت است و به

لف برای بهبود هر یک از صفات مورد بررسی در دو محیط مخت

 .Chowdhry et al)شود ارایه  باید راهبردهای اصلاحی متفاوتی

1992 .)(2001) Javaid et al.  رقم گندم در تلاقی  چهاربا بررسی

داری برای صفات شمار  آلل دریافتند که تنوع ژنتیکی معنینیم دای

روز تا گلدهی، شمار روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، تعداد دانه در 

نبله در بوته، عملکرد دانه در بوته و وزن هزار دانه سنبله، تعداد س

لذا، با توجه به اهمیت برآورد پارامترهای ژنتیکی . وجود داشت

نژادی گندم، های بهصفات درتعیین راهبردها و برنامه هکنترل کنند

پذیری عمومی های ترکیباین مطالعه به منظور برآورد قابلیت

-پذیری و تعیین نوع عمل ژنها، وراثتارقام و خصوصی تلاقی

 . آلل انجام شددای F3های نسل صفات در تلاقی ههای کنترل کنند

 

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی شیراز در  هدر مزرع این پژوهش

-صورت طرح بلوکآزمایش به. انجام شد 1991-91فصل زراعی 

صورت  سه تکراربا های کامل تصادفی در شرایط آبیاری مطلوب 

در هر خط . دشکشت متری  چهار خط دوهر ژنوتیپ در  .گرفت

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  55مقدار . عدد بذر کاشته شد 12

  مقدمه

  هامواد و روش
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کیلوگرم در هکتار فسفر در زمان کاشت به خاک مزرعه  122و 

های هرز از طریق وجین دستی در همه مراحل علف. افزوده شد

در اوایل رشد ساقه  و دش رشد گیاه و مبارزه شیمیایی کنترل

 .دشصورت سرک در مزرعه استفاده کیلوگرم نیتروژن به 55مقدار 

 
در ارقام  F3آلل تولید کنندۀ نسل های دایارقام والدینی و تلاقی -1جدول 

 گندم

 1داراب

(5)  

شیراز 

(4)  

چمران 

(9)  

مرودشت 

(1)  

کراس عدل 

(1)  

 رقم

5×1  4×1  9×1  1×1 (1)کراس عدل  کراس عدل   

5×1  4×1  9×1 (1)مرودشت   مرودشت   

5×9  4×9 (9)چمران    چمران   

5×4 (4)شیراز     شیراز   

1داراب  (5) 1داراب        

 

دست آمد و از آلل یک طرفه بهدای تلاقی 12رقم گندم  پنجاز 

د شآلل استفاده برای تجزیه و تحلیل دای F3های نسل بوته

، کراس 1، چمران، داراب ارقام والدینی شامل شیراز(. 1جدول)

رقم شیراز از تلاقی رقم آزادی با یک . عدل و مرودشت بودند

دست آمد و دارای تیپ رشد بهاره به 1962لاین خارجی در سال 

کشت این . بوده و اغلب در مناطق معتدل کشور سازگاری دارد

-هایی از استانهای اصفهان، فارس، خراسان و بخشرقم در استان

 Saeidi)سیستان و بلوچستان و یزد توصیه می شود  های کرمان،

، رقمی زودرس و بهاره که مبدا آن مکزیک 1رقم داراب (. 2005

است و تا حدودی مقاوم به زنگ زرد ( مرکز بین المللی سیمیت)

های فارس، کرمانشاه، ایلام، تر در استانای است و بیش و قهوه

رقم مرودشت (. Saeidi 2005)شود خوزستان و بوشهر کشت می

رقمی زودرس بهاره و متحمل به شوری و خشکی است و بیشتر 

(. Saeidi 2005)شود در مناطق معتدل و نیمه گرمسیری کشت می

رس، دارای تیپ رشد بهاره و مخصوص رقم چمران رقمی زود

تر در جنوب، غرب و جنوب شرق ایران مناطق گرم است که بیش

 (.Samei 2004)شود کشت می

دهی با شمارش تعداد روز از زمان آبیاری اول در زمان خ گلتاری

ارتفاع . دهی در هر کرت محاسبه شدگلدرصد  52کاشت تا زمان 

-افشانی اندازهدر مزرعه و در مراحل پس از گرده( مترسانتی)بوته 

های با جدا کردن بذر( مربعگرم در متر)عملکرد دانه . گیری شد

. گیری شدها اندازهه و توزین آنموجود در مساحت برداشت شد

سنبله در  12، در (گرم)تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در سنبله 

شاخص  هبرای محاسب. دست آمدهر کرت از هر ژنوتیپ به

با کف بر ( مربعگرم در متر)برداشت در گندم، عملکرد بیولوژیک 

. ها از سطح خاک و توزین نمونه صورت گرفتکردن بوته

صورت نسبت عملکرد دانه به عملکرد هبرداشت بشاخص 

های وزن هزار دانه برای هر رقم و تلاقی. دشبیولوژیک محاسبه 

 . دشها محاسبه آلل با شمارش و توزین دانهدای

کامل تصادفی  هایهر صفت بر اساس طرح بلوک واریانس هتجزی

دار بودن  در صورت معنی. انجام شدتکرار  سهژنوتیپ و  15با 

گ نگریفی( I)روش دوم مدل ثابت  از هایانگین مربعات ژنوتیپم

(Griffing 1956b) عمومی  پذیری ترکیبهای قابلیت برای برآورد

 ۀتجزی. شداستفاده  F3 نسل های ها و خصوصی تلاقی والد

افزایشی و  هایبرای برآورد واریانسآلل دایهای تلاقیواریانس 

و ( )عمومی   ترکیببلیت قا آثارآزمون . غالبیت انجام شد

 Sharma and)انجام شد  tبا استفاده از آزمون ( )خصوصی 

Singh 1982; Sharma 2006 .) منظور بررسی اهمیت نسبی به

پذیری عمومی و خصوصی از های ترکیبمیانگین مربعات قابلیت

-و به( Baker 1987)بر اساس پیشنهاد بیکر  نسبت قابلیت ترکیب

 .صورت فرمول زیر استفاده شد

SCAGCA

GCA

MSMS2

MS2
=ratioBaker  


 

های غالب و مغلوب در ارقام منظور بررسی توزیع پراکنش آللبه

مدل صفات از  ههای کنترل کنندوالدینی و تعیین نوع عمل ژن

( ;Hayman 1954 a, b Jinks and Hayman 1953)یمن ه -جینکز

و ( Vr)تدا واریانس هر والد ترتیب که اببدین. شد استفاده

 هدر تجزی. دشمحاسبه ( Wr)کواریانس آن با والد غیر مشترک 

علاوه بر بررسی  Vrروی  Wrترسیم خط رگرسیون نموداری، با 

های غالب و فراوانی آلل ،آللیادمدل صادق بودن فرضیات 

 برای صفات بر اساس موقعیت عمل ژن مغلوب در ارقام و نوع

و نوع عمل ژن بر اساس  سهمی محدود کننده در ارقام والدینی

 Hayman) دشتوسط خط رگرسیون تعیین  Wrمحل قطع محور 

1954a .)بر اساس ( )و خصوصی ( ) پذیری عمومی وراثت

  Mather and Poysa(1983) و  Mather and Jinks(1971) روش
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 هآمده از نتایج تجزی دستبهژنتیکی  پارامترهایبا استفاده از 

 .شدبرآورد زیر صورت یمن بهه -جینکز

EFHHD

FHHD

h b







4

1

16

1

8

1

2

1
4

1

16

1

8

1

2

1

21

21
2
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
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ها و آثار غالبیت ژن H2و  H1افزایشی،  اثر، Dهای فوق در فرمول

F  کوواریانس آثار افزایشی و غالبیت و مرتبط با فراوانی نسبی

های پیشرفته که نسل چنانهم. های غالب و مغلوب استآلل

-هیابد بعبارتی جز غالبیت کاهش میهیا ب H1مقدار  شودتولید می

است و  F1در نسل  H1مقدار  مقدار آن F2نحوی که در نسل 

ها مرتبط است ، تنوع ژنتیکی فقط با جز افزایشی ژنH=0.0در 

(Gill et al. 1984 .)ها درو تحلیل آماری و ژنتیکی داده هتجزی 

 .شد انجام Excelو  SAS، (D2) Diallelهای  افزار نرم

 

واریانس ارتفاع بوته به روش گریفینگ نشان داد که  هنتایج تجزی

-درصد معنیدر سطح احتمال یک SCAو  GCAمیانگین مربعات 

شود هر دو آثار  بنابراین، استنباط می(. 1جدول )دار بودند 

ها در کنترل ژنتیکی این صفت نقش  ایشی ژنافزایشی و غیر افز

است ای در تحقیقات دیگران نیز گزارش شدهچنین نتیجه .داشتند

(Singh et al. 1986; Heidari et al. 2006; Iqbal et al. 2006; 

Zare-kohan and Heidari 2014). دار نبودن نسبت میانگین معنی

که تفاوت  نشان داد SCAبه میانگین مربعات  GCAمربعات 

ها در کنترل  داری در سهم اثر افزایشی و غیر افزایشی ژنمعنی

پذیری عمومی قابلیت ترکیب. ژنتیکی این صفت وجود نداشت

-آلل برای ارتفاع بوته در جدولهای دای ارقام و خصوصی تلاقی

پذیری ترین میزان قابلیت ترکیببیش. آمده است 4و  9های 

پتانسیل  هدل بود که نشان دهندعمومی مربوط به رقم کراس ع

ها برای افزایش ارتفاع بوته در  بالای آن در تلاقی با سایر ژنوتیپ

و  1و منفی در رقم داراب  GCAبزرگترین . این آزمایش بود

د که بیانگر پتانسیل بالای این ارقام برای شچمران مشاهده 

. وتاه استنژادی برای تولید ارقام نیمه پاکهای بهاستفاده در برنامه

 ×عدل  بالاترین قدرت قابلیت ترکیب خصوصی در تلاقی کراس

پذیری کمترین میزان قابلیت ترکیب. شدمرودشت مشاهده 

بنابراین، . دست آمدهچمران ب ×خصوصی نیز در تلاقی مرودشت 

توان در نتاج حاصل از این تلاقی گیاهان نیمه پاکوتاه را جهت  می

نتایج . نژادی گندم انتخاب نمود ی بههابرنامه هاستفاده در ادام

( tآزمون )داری هیمن و آزمون معنی-تجزیه مقدماتی جینکز

صفات با صفر تفاوت  هبرای هم Vrروی  Wrضرایب رگرسیون 

بنابراین فرضیات . دار داشتدار و با یک تفاوت غیر معنیمعنی

هیمن برای همه صفات صادق بود و به حذف والد یا -مدل جینکز

-به. ها برای تصدیق و برآورده شدن فرضیات نیاز نبودل دادهتبدی

 Vrو  Wrترتیب توزیع والدین اطراف خط رگرسیون در محور 

دهد  و سهمی محدود کننده برای ارتفاع بوته نشان می( 1شکل )

های  که والدینی که فاصله بیشتری از مبدا مختصات دارند، آلل

گیرند،  مختصات قرار می مغلوب بیشتر و والدینی که نزدیک مبدا

ترین فاصله از مبدأ ، بیش1در شکل . های غالب بیشتری دارند آلل

ترین فاصله مربوط به والد رقم مربوط به والد رقم مرودشت و کم

شود رقم بنابراین، استنباط می. و شیراز است 1چمران  داراب 

 ارقام. ترین آلل مغلوب برای ارتفاع بوته را داشتمرودشت بیش

ترین آلل غالب برای ارتفاع نیز دارای بیش 1چمران و داراب 

منفی این دو رقم در تجزیۀ  GCAبا توجه به اثر . بوته بودند

( 1شکل )نموداری هیمن  هها در تجزیگریفینگ و موقعیت آن

های شود، در این صفت پاکوتاهی ارقام توسط ژناستنباط می

اطع خط رگرسیون در با توجه به محل تق. شودغالب کنترل می

درجه غالبیت برای این صفت غالبیت  Wrقسمت مثبت محور 

نتایج مشابهی در تحقیقات دیگر نیز گزارش  .شدنسبی برآورد 

 ;Lonc and Zalewski 1991; Hassani et al. 2005)است شده

Mohammadi et al. 2008; Zare-kohan and Heidari 2012). 

و آمارۀ Fمقایسۀ آمارۀ 
FDH

FDH





)25.0(

)25.0(

1

نشان داد که فراوانی  1

های های مغلوب در کنترل ژنتیکی ارتفاع بوته بیشتر از آللآلل

 (.5جدول )غالب است 

به میاانگین مربعاات    GCAدار بودن نسبت میانگین مربعات معنی

SCA  هاا در کنتارل تناوع ایان      بیانگر سهم بیشتر اثر افزایشای ژن

 (.1جدول )صفت است 
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های تلاقی F3پذیری صفات در نسل و وراثت( SCA)و خصوصی ( GCA)پذیری عمومی های ترکیبمیانگین مربعات ژنوتیپ، قابلیت -1جدول

 آلل ارقام گندمدای

 

 وراثت پذیری عمومی

 

 وراثت پذیری خصوصی

  (MS)میانگین مربعات 

 ژنوتیپ GCA/SCA SCA GCA صفت

 ارتفاع بوته 96/161** 12/911** 41/121* 25/9 11/2 95/2

 روز تا گلدهی 15/112** 65/125** 91/64** 42/4* 42/2 99/2

 تعداد دانه در سنبله 99/116** 19/165** 51/111** 15/1 52/2 92/2

 وزن هزار دانه  14/42** 19/52** 24/99** 56/1 12/2 92/2

 عملکرد دانه 14/1229** 11/1962** 15/615** 19/9 41/2 99/2

 شاخص برداشت 2214/2** 2211/2** 2215/2** 22/2 11/2 99/2
 .دار در سطح پنج و یک درصدترتیب معنیبه:  **و  *

 

 
 .کننده برای ارتفاع بوتهمحدود  ارقام گندم در طول خط رگرسیون و سهمی F3آلل های داینموداری، پراکنش ارقام والدینی تلاقی هتجزی -1 شکل

 
 .ارقام گندم F3آلل تولید کنندۀ نسل های دایپذیری عمومی در والدین تلاقیقابلیت ترکیب -9جدول

تعداد دانه در  روز تا گلدهی ارتفاع بوته والد

 سنبله

 شاخص برداشت عملکرد دانه وزن هزار دانه 

 224/2 55/2** 24/1** -21/1* 92/4*  14/6** کراس عدل

 229/2* 29/5* -21/2 -21/2 29/1 2/ 44 مرودشت

 -214/2** 12/5* -54/2* -61/9** -26/4**  -62/1** چمران

 222/2* -99/9 -41/1** 92/5** 19/1*  -92/2 شیراز

 -225/2* -44/15** -65/2* 12/1 -92/1*  -61/9** 1داراب
 .دار در سطح پنج و یک درصدمعنی: **و  *

 
 ارقام گندم  F3آلل های دایقیتلا ههای پیشرفتپذیری خصوصی در نسلهای ترکیبقابلیت -4جدول 

 ×شیراز

 داراب

 ×چمران

 داراب

 ×چمران

 شیراز

 ×مرودشت

 داراب

 ×مرودشت

 شیراز

 ×مرودشت

 چمران

 کراس عدل

 داراب×

 کراس 

 عدل

 شیراز ×

کراس عدل 

 چمران ×

 کراس 

 ×عدل

 مرودشت

 تلاقی/صفت

 ارتفاع بوته 65/14** -14/9* 15/1* -46/2 -14/5** -92/2 -65/1* 99/2 -24/2 55/9**

 روز تا گلدهی -15/6** -69/4** 29/2 25/9* -95/9* -16/9* 95/5** -54/2 95/1 -16/5**

 تعداد دانه در سنبله 59/12** 55/2 -54/4* 64/4* 59/1 -95/1 41/16** -91/9** 65/1 -59/1
 نه وزن هزار دا 12/4** 92/1* 15/2 45/2 19/1* 91/4** 19/1* 21/1* -61/1** -12/1*

 عملکرد دانه 21/5 66/1 -96/4 -21/9* -11/19** 26/14** -2/5 -56/5 49/14** -5/5
 شاخص برداشت -219/2 221/2 -24/2** -24/2** 215/2* 215/2** 21/2* -21/2* -21/2* 299/2**

 دار در سطح پنج و یک درصدمعنی: **و  *
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 .ارقام گندم F3آلل نسل های دایقیهیمن در تلا-جینکز ههای حاصل از تجزیرهآما -5جدول 
  صفت

 آماره ارتفاع بوته روز تا گلدهی تعداد دانه در سنبله وزن هزار دانه  عملکرد دانه شاخص برداشت

222224/2 95/2 14/2 56/2 25/2 49/2 E 

0/0007 421/70 12/18 138/13 56/23 259/15 D 

0/0016- 152/64 18/37- 178/46 18/52 -16/081 F 

0/0033 739/53 33/46 275/10 77/84 105/57 H1 

0/0023 715/30 21/69 220/46 67/91 87/21 H2 

0/0003 35/00 16/42 30/42 50/59 15/79 h2 

0/001 24/24 11/78 54/63 9/93 18/35 H1-H2 

15/2 14/2 16/2 12/2 11/2 12/2 H2/4H1 

54/2 99/2 41/2 95/2 19/2 65/2 
D

H125.0
 

51/2 19/2 21/9 55/2 95/1 51/2 4h2/H2 

95/2- 4/9 19/2- 4/9 5/9 14/2 
FDH

FDH





)125.0(

)125.0( 

 

(1985 )Zhang et al. وIqbal et al. (2006 ) نیز چنین نتایجی را

 ،Zare-kohan and Heidari (2012) چنینهم .اند گزارش نموده

(2006) Heidari et al. ،Nanda et al. (1983 )(1993) و Rezai 

and Monzavi karbasi  به اهمیت بیشتر اثرات افزایشی در مقایسه

. اندی اشاره کردهبا غالبیت در کنترل ژنتیکی شمار روز تا گلده

پذیری عمومی برای شمار روز تا ترین میزان قابلیت ترکیببیش

و کمترین آن ( 92/4*)گلدهی مربوط به رقم والدینی کراس عدل 

بدست آمد ( -9/1*) 1و داراب ( -25/4**)در رقم چمران 

-و چمران برای به 1توان از ارقام داراب  بنابراین، می(. 9جدول )

پذیری خصوصی در بالاترین ترکیب. ستفاده کردنژادی زودرسی ا

ولی، ( 4جدول )دست آمد -هب( 96/5)داراب  ×تلاقی مرودشت 

مشاهده ( -15/6)مرودشت  ×عدل  ترین آن در تلاقی کراسکم

توان از بین نتاج حاصل از این تلاقی برای بنابراین، می. دش

 توزیع والدین در سهمی. گزینش گیاهان زودرس اقدام نمود

ترین فاصله از مبدا مربوط به رقم  محدود کننده نشان داد که بیش

(. 1شکل )ترین مربوط به رقم چمران است  عدل و کم کراس

عدل دارای  ترین آلل غالب و کراس بنابراین، چمران دارای بیش

. ترین آلل مغلوب برای تنوع در تعداد روز تا گلدهی است بیش

گریفینگ و  هران در تجزیمنفی رقم چم GCAبا توجه به ضریب 

GCA دار رقم کراس عدل و موقعیت این ارقام در مثبت و معنی

استنباط ( 1شکل )نموداری هیمن  هسهمی محدود کننده در تجزی

های غالب و تر با ژنشود که زودرسی در رقم چمران بیشمی

-های مغلوب کنترل میدیررسی در رقم کراس عدل بیشتر با ژن

د شتوجه به مثبت بودن عرض از مبدأ، استنباط  چنین باهم. شود

تر تحت تاثیر آلل بیشهای دایتلاقی F3که این صفت در نسل 

 Zare-kohan (2012)ه در مطالع. ها قرار دارد غالبیت نسبی ژن

and Heidari اطلاعات حاصل از . دست آمدنیز چنین نتایجی به

یا گروه ژنی ژن  سهنشان داد که حداقل ( 5جدول )هیمن  هتجزی

(95/1 =h
2
/H24 ) در کنترل ژنتیکی رسیدگی نقش دارد و فراوانی

 . باشدهای مغلوب میهای غالب بیشتر از آللآلل

میانگین مربعات ژنوتیپ، قابلیت ترکیب عمومی و خصوصی برای 

بنابراین این صفت از (. 1جدول )دار بود  تعداد دانه در سنبله معنی

ها در ثار افزایشی و غیر افزایشی ژننظر ژنتیکی توسط هر دو آ

مشابه این نتیجه در مطالعات دیگری نیز  .شودمیکنترل  F3نسل 

 ;Bitzer et al. 1982; Heidari et al. 2006) استگزارش شده

Tahmasebi et al. 2007; Zare-kohan and Heidari 2014 ).  در

ترین  کم ترین فاصله از مبدا مربوط به رقم شیراز و ، بیش9شکل 

ترین آلل  بنابراین، چمران دارای بیش. مربوط به رقم چمران بود

ترین آلل مغلوب برای تعداد دانه در  غالب و شیراز دارای بیش

با توجه به منفی بودن علامت عرض از مبدأ در شکل . سنبله بود

. شودمیها کنترل  غالبیت ژن با اثر فوق ، این صفت احتمالا9

برای وزن هزار دانه در  SCAو  GCAمیانگین مربعات ژنوتیپ، 

های این نتایج با یافته(. 1جدول )دار بود  آلل معنیهای دایتلاقی

Zare-kohan and  (2014)Heidari  (2008) و Mohammadi et 

al. پذیری عمومی برای وزن ترین قابلیت ترکیب بیش. سو استهم

( -14/1)ترین  عدل و کم قم کراسرمربوط به( 24/1)هزاردانه 
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پذیری بالاترین قابلیت ترکیب(. 9جدول )رقم شیراز بود مربوط به

. دست آمدهب( 91/4)شیراز  ×خصوصی مربوط به تلاقی مرودشت 

ج حاصل از این تلاقی به گزینش یتوان از بین نتا بنابراین، می

-لیت ترکیبترین قاب کم. گیاهان با وزن بالای هزاردانه اقدام نمود

د شمشاهده ( -61/1) چمران ×پذیری خصوصی در تلاقی داراب 

ترین فاصله از مبدا مختصات  ، بیش4با توجه به شکل (. 4جدول )

عدل  رقم کراسترین مربوط به مربوط به والد رقم مرودشت و کم

ترین آلل غالب و مرودشت  عدل دارای بیش بنابراین، کراس. است

-هم. لوب در ارتباط با وزن هزار دانه بودترین آلل مغ دارای بیش

چنین، با توجه به محل قطع خط رگرسیون در قسمت منفی محور 

Wr  تر تحت تاثیر اثر بیش د که این صفت احتمالاشاستنباط

نتایج ، .Gill et al (1984)ه در مطالع. ها باشد غالبیت ژن فوق

نه در نموداری نشان داد که نوع عمل ژن برای تعداد دا هتجزی

 F5تا  F2های از نوع فوق غالبیت ولی در نسل F1سنبله در نسل 

 .Gill et al( 1984)بر این اساس . از نوع غالبیت نسبی بود

وپیشرفته  F2های نموداری در نسل هگزارش کردند که نتایج تجزی

 F1نسل  هتری در مقایسه با نتایج از حاصل تجزیاز تطابق بیش

ج نشان داد که در ارتباط با صفت عملکرد نتای .باشدبرخوردار می

پذیری عمومی های ترکیبدانه، میانگین مربعات ژنوتیپ و قابلیت

بنابراین، این صفت از (. 1جدول )باشد دار می و خصوصی معنی

ها کنترل  نظر ژنتیکی توسط هر دو آثار افزایشی و غیر افزایشی ژن

است رش شدهنتایج مشابهی در تحقیقات گذشته گزا . شودمی

(Prodanovic 1993; Hassani et al. 2005; Heidari et al. 2006; 

Zare-kohan and Heidari 2014 ). دار نبودن نسبت میانگین معنی

-بیانگر عدم تفاوت معنی SCAبه میانگین مربعات  GCAمربعات 

ها در کنترل ژنتیکی  دار در سهم آثار افزایشی و غیر افزایشی ژن

  .Heidari et al. ، (1983)Nanda et al(2006). این صفت است

به نتایج مشابهی دست  Rezai and (1993 )Monzavi Karbasiو

پذیری عمومی در ارتباط با صفت ترین قابلیت ترکیب بیش .یافتند

ترین  و کم  کراس عدلمربوط به والد رقم  (55/2) عملکرد دانه

جدول )دست آمد به 1 آن مربوط به رقم داراب( -44/15)میزان 

پذیری خصوصی در تلاقی چنین بالاترین قابلیت ترکیبهم(. 9

توان از بین  بنابراین، می .دست آمدهب( 25/14)شیراز  ×مرودشت 

نتاج حاصل از این تلاقی به گزینش گیاهان با عملکرد بالا اقدام 

 ×ترین قابلیت ترکیب خصوصی برای تلاقی  چمران  کم .نمود

بر اساس نتایج (. 4جدول )د شمشاهده ( -11/19)مرودشت 

ترین آلل  ، رقم چمران دارای بیش5نموداری در شکل  هتجزی

ترین آلل مغلوب برای عملکرد  عدل دارای بیش  غالب و کراس

با توجه به موقعیت عرض از مبدا در خط رگرسیون . دانه است

 Heidari(2014) .نوع عمل ژن برای این صفت غالبیت ناقص بود

and Zare-kohan (2008) وMohammadi et al.   نیز نتایج

 از حاکی( 5جدول )هیمن  هنتایج تجزی. مشابهی گزارش کردند

های غالب در کنترل ژنتیکی تنوع عملکرد دانه فراوانی بیشتر آلل

 .بود

 

 
ارقام  F3آلل های داینموداری، پراکنش ارقام والدینی تلاقی هتجزی -1 شکل

 .شمار روز تا گلدهی همحدود کنند  گرسیون و سهمیگندم در طول خط ر

 

 
ارقام  F3آلل های داینموداری، پراکنش ارقام والدینی تلاقی هتجزی -9شکل 

 .محدود کننده برای تعداد دانه در سنبله  گندم در طول خط رگرسیون و سهمی
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قام ار F3های دای آلل نموداری، پراکنش ارقام والدینی تلاقی هتجزی -4شکل 

 . محدود کننده برای وزن هزار دانه  گندم در طول خط رگرسیون و سهمی

 

 
ارقام  F3آلل های داینموداری، پراکنش ارقام والدینی تلاقی هتجزی -5شکل 

 .محدود کننده برای عملکرد دانه  گندم در طول خط رگرسیون و سهمی

 

عملکرد های غالب که بر نشان داد که ژن H2/4H1چنین پارامتر هم

صورت نامنظم توزیع هاثر افزایشی یا کاهشی دارند در والدین ب

 .  اندشده

های در صفت شاخص برداشت میانگین مربعات ژنوتیپ و قابلیت

(. 1جدول )دار بودند  پذیری عمومی و خصوصی معنیترکیب

بنابراین این صفت از نظر ژنتیکی توسط هر دو اثر افزایشی و غیر 

Hassani et al. ،(2006 ) (2005) .شود نترل میها ک افزایشی ژن

Heidari et al. (1993) و Prodanovic  به نتایج مشابهی دست

به میانگین  GCAدار نبودن نسبت میانگین مربعات معنی. یافتند

دار در سهم اثر افزایشی و بیانگر عدم تفاوت معنی SCAمربعات 

شترین میزان قابلیت بی. بودها در کنترل این صفت  غیر افزایشی ژن

در رقم  (229/2) پذیری عمومی برای شاخص برداشتترکیب

. دشدر رقم چمران محاسبه ( -214/2)ترین مرودشت و کم

 ×پذیری خصوصی برای تلاقی شیراز بیشترین قابلیت ترکیب

 ×ترین آن در تلاقی شیراز دست آمد و کمبه( 299/2) 1 داراب

رقم چمران دارای (. 4جدول )د شمشاهده ( -24/2)کراس عدل 

ترین آلل مغلوب در  عدل دارای بیش ترین آلل غالب و کراس بیش

چنین، با توجه هم(. 6شکل )ارتباط با صفت شاخص برداشت بود 

 Wrدر قسمت منفی محور  Wrبه تقاطع خط رگرسیون و محور 

. باشدد که نوع عمل ژن در این صفت فوق غالبیت میشاستنباط 

(1984 )Gill et al. (1970) وTandon et al.  در بررسی تلاقی-

 ههای مختلف نتیجه گرفتند که نتایج تجزیآلل نسلهای دای

های متوالی برخوردار گریفینگ از دقت و تطابق بیشتری در نسل

نشان داد که برآورده  Baker (1978)ه مطالع نتایجچنین هم. است

هیمن دشوار -نکزجی هآلل در تجزیشدن تمام فرضیات مدل دای

های پذیری والدین در تلاقیهای ترکیبقابلیت هاست لذا، تجزی

 .آلل به روش گریفینگ ارجحیت دارددای

 

 
ارقام  F3آلل های داینموداری، پراکنش ارقام والدینی تلاقی هتجزی -6شکل 

 .محدود کننده برای شاخص برداشت  گندم در طول خط رگرسیون و سهمی

 

 لیگیری کنتیجه

منظور برآورد پارامترهای ژنتیکی کنترل کننده در این آزمایش به

آلل به دو روش های دایتلاقی ،پذیری در گندمصفات و وراثت

در . هیمن و گریفینگ تجزیه و تحلیل شدند-پیشنهادی جینکز

هیمن، برآورد میانگین درجه غالبیت و نتایج تجزیه  -مدل جینکز

ه نوع عمل ژن در صفات ارتفاع و تحلیل نموداری نشان داد ک

غالبیت نسبی و در  ،روز تا گلدهی، عملکرد دانه تعداد بوته،

صفات شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه از 
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در تمام صفات ( Hb)پذیری عمومی وراثت. نوع فوق غالبیت بود

صفات متوسط ( Hn)پذیری خصوصی مقدار بالایی بود، اما وراثت

پذیری خصوصی ممکن کمتر بودن وراثت. دشنسبتا کم برآورد یا 

ها یا آثار محیطی در تنوع دلیل نقش اثر غیر افزایشی ژناست به

 . صفات باشد

به  GCAدار نبودن نسبت میانگین مربعات کلی، معنیطورهب

روز تا گلدهی تعداد جز هصفات ب  در کلیه SCAمیانگین مربعات 

دار در سهم آثار افزایشی و غیر افزایشی نیبیانگر عدم تفاوت مع

 GCAارقام با اثر . ها در کنترل ژنتیکی صفات مورد مطالعه بود ژن

های با اثر افزایشی برای آلل دارای حداکثر آللدای هزیاد در تجزی

ها نشان والدین تلاقی GCAاثر  همحاسب. نژادی صفات هستندبه

ه در سنبله، وزن هزار دانه و داد که رقم کراس عدل برای تعداد دان

و  هپذیری عمومی بودعملکرد دانه دارای بهترین قابلیت ترکیب

ثر ؤطور منژادی صفات ذکر شده بهتوان از این رقم در بهمی

ها نشان داد که تلاقی  تلاقی SCAاثر  همحاسب. استفاده کرد

مرودشت برای ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله و  ×عدل  کراس

مرودشت برای وزن هزار دانه،  ×ن هزار دانه و تلاقی شیراز وز

وزن سنبله و عملکرد دانه بهترین قابلیت ترکیب خصوصی را 

های با توان در بین نتاج تلاقیدر گیاهان خودگشن می. داشتند

SCA نژادی به هبرنام هها را انتخاب و در ادامبالا بهترین ژنوتیپ

 GCAدارای آثار  1م چمران و داراب ارقا. مورد استفاده قرار داد

بنابراین، از این . منفی برای روز تا گلدهی و ارتفاع بوته بودند

نژادی زودرسی و نیمه پاکوتاهی های بهتوان در برنامهارقام می

 . گندم استفاده کرد
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