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در  يديكه نقش كل شودناز مييكيكربوكسرواتيپم فسفوانوليباعث كد شدن آنز PEPCKژن 

و  PEPCK-M ييايتوكندريم :وجود دارد PEPCKدو نوع متفاوت از ژن . كونئوژنز دارديچرخه گل

 ياريبه نام خزك و دشت يتوده نژاد 2نمونه از  100ق تعداد ين تحقيدر ا. PEPCK-C يتوزوليس

كول ياز فول DNAپس از استخراج . قرار گرفت يستان و بلوچستان مورد بررسيدر منطقه س

- با طول يب قطعاتيبه ترت F1R1 ،F2R2 ،F3R3 ،F4R4 يهاآغازگرپر، با استفاده از جفت  ييانتها

ن قطعات از پروموتور تا اگزون شماره يا. د شديتول bp 1080و  bp 800 ،bp 1000 ،bp 1000 يها

پي براي دو جمعيت توسط نرم افزار يو ژنوت يآلل يفراوان. را پوشش دادند PEPCK-Cژن  3

Popgene سه  يتين دو توده جمعيپ نشان داد كه در ايمطالعه هاپلوت. دين گردييز و تعيآنال

، 02/0مرغان خزك و  يبرا 02/0و  84/0، 14/0 يفراوان يب دارايترتبه  Dو B ،Cپ يهاپلوت

  .بود ياريمرغان دشت يبرا 08/0و  90/0

  

  

������
 ��Q�
 ��
 R��	 & STU�����Q� ���� 5� "��/ <�0�=��
 5 <�0�
  5 V?W

0/��)�
 �)�� V?W <�X�� S� ;&�
 ��� )�O2�Y� Z	
 5 ��/�
� )� <�0&� ���/ )� �0.

& STU���)��D2� <�0�
 �	0/� <�X�� 5 ���/��)
 @/ S������Q� S
 S
 ��
	 [� \��� )�

&��� �� 5 ��0/�9 Z	 �	
 ���/�
�
��� ][��� )� �0.	 )� "!��& 5 <�0&�8�
  <���

)��D2�
 �	���/ .�� R�� AY� <�? ����� ���	
�S
 
)��0/� 5 V?W_���� �
� � ��  ���

	� ��& )��/�
 .�� ����� ��
� �� ��� ������ ��
� �����! ���  ��"� #� �$�� �%��)�.(  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 زمستان، 4 ، شمارهپنجمدوره 

  39-46 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،مورفيسمپلي

-پيرواتژن فسفوانول

  ،كينازكربوكسي

مرغان بومي سيستان و 

  ،بلوچستان

  ،خزك

  دشتياري

 
 

����� 

���� ����	 �
� 

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني                              ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  

 

�������� �	
���
���������� ���)PEPCK(��� ������� ���� 

�� ������� �
�! "�� #��$ % ��!�&�% �'��� *+, 
! -� �,��

� �� �
��.%� -� �!��! !�&
 "��	 �� �
��.% ��+% 
! �! �	 #

�+� � /�� �	�0
��.� )PEPCK-C(� ! 
��1$  /��

%������.���� )PEPCK-M(� %��,�� .���� 3PEPCK ���� 4� 3

����$ ����� -5�6 �!$  ����7)�7���	�8��+ (�� -� �!��  �!��.��

 ��� ��+0�% 4GTP �9: 
� -� �� *GDP ������! 
��;��� -

� ���.���0��7���������� -� �� �!�% #
��9: ��
��% *� 
 ���

�<���# ����� =>����;��� ������$ ���������?� 4� �

�7�: 
 �@�+��7��% �@�+� !�,)A .(�����&$ 8:
�
�#��$ 

0�:��
 -� ��, ��� -�� #A 0�8�% ������� �! �
��: �� ��B� �	� C

� D��5 
���+� � 
�,���������� �� !��! ��)E .( �	PEPCK-

C ���!$  ��F kbG ���! -� �!��$ G % �
�7���,�� . HIB%

 ��F -� C�� ��,mRNA ���$  �	PEPCK-C  !
�Jkb G/A 

��� 
$  �	PEPCK-M kb L/E %� �,��)M  
L .(�<������ #� 3

PEPCK-C ���!$ ���.N% 4$ �O� 0
�
 ����: 
 #�% ����.P�-

�,�� .QR�%� CLST�  �:UE ��?�: *%��> *%�, �	 #���  -� C��

-�cAMP ��%��� ���$ �7�:����+�V�+�: ���V
��0���� 
 �� #

-I�� 
 �!�! W��
��!��$ ?�: �� -F���% �	�% 3� ���)S .(J��� -

´M O�-�&�:��$ �	bp  ASL 0��: 
� O�-�&�:��$ ´E  �	bp SLX 

 
 ����! ��F�J�� 4��O -�  ��A+U �Y.�� �!$ ´E �� mRNA  �	

PEPCK-C  !��! !�&
 -&�&)U .(0��: !�&
� CCAAT  �!

���� =>�� �	 ��:�%
�
�8:
�
 ��Z:� [�#��$ -I����!��$ %� -

!!�7 .0��:� CCAAT 8:
�
 ��Z:� *%�> #��<���Q\
 �! #�C-

��$ ]^: -��7��6�-�$�,� �$ ?�: 
���%��� 3� �%�,�� .

��%������� ?��: ��V
��:�������7 
 ��V�+����� =>�� �� [

 ��Z:�RNA �
� ����II ���� 
 �	 ��:�%
�
 -��8:
�
 ��Z:� [� #

0��: -�� CCAAT %� ���,)G .( ����+�� 
 !�_�����
)ATTA (

 !�&
`X �+,��6� :�8���� 4:��$ )SNP (0��: �! ���  ��F -�

bp EUXA )ATSX a `UAEa ( �	 ��PEPCK-C  -� !�� HIB%

`TSNP  J�� �!� ���:�%
�
 -GSNP  J�� �!�� -� 
 �
�.�� 4

                                                           

1 Cytosolic Phosphoenolpyruvat Carboxykinase 
2 Mitochondrial Phosphoenilpyruvat Carboxykinase 

 [Y& ����, �
�7� �!` ��.,�! ���R .�<��� 
 !�_�����
 #

 ����+��)ATTE (�+: �� �!��.�� ��� 4RFLP S :��	� bCC �

BC �BB �AC �AB �AA ���$ �� �!
�N% #)bp EUXA ( �	 ��

Q:��:��	 -� ��!�� #� bAA ���.B�c�: #�
� �� �� �$ 0
� #�� #

��]1�I:$ :��	 
� bBB 
� ��$  
 -.,�! d�% 3I: ��


:��	�b��$ AA  
AB � =>����.B�F �! e���5 f�Z% #� ��

��!�� ���Y10 !�_� .�R "�%� -Q0�g% �!� ���1�  ����+�� 
)AT`T (

%�� ��O�% �!� ��
 !�� ���%�!�1� ����B% 3��� . -� -&�: ��

5� ��%��R����� �$ ���Y1� 
 h�J$ �!�:��$ !�_�$ %���  ��

�!�: -��&��$ .,! 
 e�5���$ �<�� 
 ��B� �!�c�: #�� �� #


� �� �	$ 0�:��� 
 d�% 3I: ��� ���i ����	�0��� �4� #

jN:����� f�� �� k� �
����%��	 3�PEPCK-C  � �!� 
! #

!�_� �!�:$ C��7 ���i.  

  

  

� �!�jN: #� !��Q: k`TT %�� ��O�% �� -����� � -jg�%� 
 ��.�

.,! 
 e�5 ��O�% ��.�6������$ �!�Z: ��g��  !�&�% -�7 ��

"�! ��+B�
_
 �!��$ ���, l�I.�� *��� ��1B��! D�5 .�� #

"�! ��+B�
_
 �! ��O�%��$ ���Y1� D�5$ %����, .DNA  ��

J�� �� m���% C?�O�0�� -��Y.�� ��+�� � �� �!��.���� �
� C

!�!�7 n��I.�� "�:�� �)AT  "�7����DNA !% �� ��0
�+��. .(

��� ���7� �	 C?�O$  ����
�.+0�DNA &��I.��� ` % 
 �!��

DNA &��I.��� 1.�+, �
��� 7!�0� 
� !�� .�+:� �!��.�� 4

� �! ��,�jN: #��.9% k�  ��PCR-RFLP !�� . -�J�% �� p


 �n��I.��DNA  C�& �� �!��.�����7��O� ��)X ( �: ��:�%
�
 ��

 ����, �
�7�E  �	PEPCK-C '+:��, � .� ��ZIB%� #

�7��O� �
�& �! ��` C�� ��%� . 

���$ '+:�J��� ��  �	 �! �?� !��%PEPCK -%���� �����$ 

:���J�  �
�& �! -�A �, �!��.�� �C�� ��%�.  

  

  

  

  

��� � ���� �	  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي                                    ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  ��  

 

 �
�&`a  C�& ��ZIB%�7��O���$ �!��.�� !��%  

-QgR ��F  0��:� �7��O�   "���7��O�  

GTT  5’CTGGGACCACCAGCAAGTACTG3´ 
5’ GCCTGTGCAGTCGGTGTGTGA 3’

F1R1      F 
               R 

`TTT  5’GCTGGGACTGAATGGAAGAGGAG3´
5’CTGTTGAGTCGGATGGGTGTCAG3´

F2R2      F 
               R 

`TTT  5´ CACCATCAGCTGAAAGGGAGCC3’ 
5’GTTGGGTTCGTTGGGAGAGACAAC3’

F3R3      F 
               R 

`TGT  5´GTCTCTCCCAACGAACCCAACATG3´
5 ´CCTCTTCTGACATCCAGCGACC3’

F4R4      F 
               R 

  

 �
�&Aa �%! -%������ ��� �!��.�� !��%$ �7��O���$ q�.I%  

�7��O�  
�%!$  -.,���


���$ 0
��-/��%�  

�%!$  -.,���


���$ ���c�-/��%�  
�%!$ ��Z:�/��%�  �%!$ '+:��/��%�  

�%!$ '+:� �

V�Y��/��%�  

F1R1 

C°XM/M R!�-j  C°XL/ST  

C°ST/GT  

C°UA/XT��c�-  C°UA/GR!�-j F2R2  C°S`/GT  

F3R3, F4R4  C°MG/GT  

  

'+: -QgR ������� ���7� �	 �� �!��.�� �� ��, �A/` % �1��B� 


 ������bp `TT )Fermentas (�, HIB% .��� 
!�,�� 3�  !��%

��� �!��.��$  �@�ZN% 3r�PCR  q0� �� ��!�� ���9>– ���� 3

BstE Π (Eco91 Ι) �& ���,�� ��1� GGTNACC3´´M *+:
�
 �

��� 3r����  �� �!��.�� *%�,A ��� �J�
� 3)A/T %�0
�+��. (

���$  �@�ZN% �� -���� ��PCR �µl A ���� x`T �µl `S  l�

 
 �gj%µl E  �� ��ZN%PCR )@�� C?�O C�> -�$ �@�ZN% (

���$ ��� [���
 �����  l 
– ���� 3Aci I �& ��� ��1

,���AATGTT3´´M��� 3r� *+:
�
 ����  �� �!��.�� *%�,` 

��� �J�
� 3 )`/T %�0
�+��. (���$  �@�ZN% �� -���� ��PCR �

µl A ���� x`T �µl `S  
 �gj% l�µl M  �� ��ZN%PCR ) -�

@�� C?�O C�>$ �@�ZN% (���$ ��� [���
 �����  �?� �!

�, -.��7 .%��: pP�� -������$ 
�J$ ���� ��% -� 3`A 

�%! �! C>��$ Cº EU  ��%� "��:� �� p
 
 ���, -��+�� �!

��� 3r���� ���$ ����� ,�� ��QgR�  ���7� �	 ��M/`  �i�!

�, �!��.�� .���$ Q:����
��� #���$ �0�� :��	 
�P� "�� �� �����

POPGENE �, �!��.��.  

  

  

�.����� �� 3r� s�3��$ ,��� ��� -� !�! ��B�$ '+: ��QgR� �

 C�& t��: ��,�7��O���$ F1R1 �F3R3  
F4R4 ���& u� ��1

,��� ���$ ���� 3BstE II ��F �� ��QgR 
 C,��� !�&
��$ 

0
��0
 ���.,�! !�&
 !�5 -� ���$  C�&�7��O� F2R2��� �� 3

BstE Π !��Q:$  ��QgR -� �� �@�ZN% ��bp ETT  
bp UTT 

 ��F �� ��QgR -� !�� �!�! v��bp `TTT *0� �A  �� ��QgR 


 ��Fbp ETT  
bp UTT*0� � B ��]1%��$ b�:��	 
 ��, -� ��

 �
�& w�,E ��!�7 #��Q:.  

���$ '+: ��QgR� C�& t��: ��, ��7��O���$ F1R1 �F2R2  


F3R3 ���& u�,�� ��1� ���$ ���� 3Aci I  
 C,��� !�&


��F �� ��QgR��$ 0
��0
 ��.,�! !�&
 !�5 -� ���$ '+: -QgR� �

 C�& t��: ��,�7��O� F4R4��� �� 3Aci I !��Q:$  ��

 ��QgR -� �� �@�ZN%bp MLT  �� ��QgR -� !�� �!�! v��

 ��Fbp `TGT *0� �A  ��F �� ��QgR 
bp MLT *0�B  ��]1%��$ 

b�:��	 
 ��, -� �� �
�& w�,L ��!�7 #��Q:.  

-� -&�: ��  �
�&L ��
���� :��	� bAA ���$  C�&�7��O� 

F2R2 ):��	 !��% �!�b��$Aci I  (!�_� �!�: �!$  �� �.�� e�5


���
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني                              ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي  

  

�! ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  

 

! !�_��� #�\ �!�� �1�� �� -+��.,! !�_� �?� #���$ ���.B� #

��
���� !�! ��B� �� .� m0�& -.+��� �! -� !�� #� u� 
! �� 4

 �!�:!�_�$ :��	� bBB �B� ����B% .��
���� *0���$ A  -�

:�:�.,! ��O�% �! m���$ � e�5 
�!�� �.B .��
����  *0�B  �!

.,! -� C9�� e�5���$ ��
��� ��� ���.B$ !�� ��!��5��. 

� �!�!�7 ����B% -Q0�g% #�:��	 -� ��b��$ BstE II  ��<��

:��	�b��$Aci I  :��	 -� ��� 
! �Y�: #+�% b:��	� ����B% b

!�7��<�� 
 ����
��� #� :��	� bAA  -� C9�� e�5 !�_� �!

.,! ��O�%���$ ���!$ ��
���� ����
��� �!�� �.B�  *0�A �� �! �

� e�5 !�_��!�� �.B.  

� -� -&�: ��� -� C�� �!�! ��B� q�.I% ��Q0�g% -+�� �1��B� 4

%�-� ����:V�Y�:� ���� !��%� 7 ���R�0
 !�� !�Z.R� �c�$  ��

.R
�  �! -� C�� -&�: !��%�V��
�� ��.5�� 4��$ )��Q� 

��:�*0� ��6 m (�� �!�!�, �!�� ��+� -Q0�g% !��% - .� �% �]0� #

 �1��B� 
!)SNP (V��
�� ��.5�� �! ����$ ������ �� !��� 3

) �
�&M.(  
 
 
  

                                    
 *+,`a  �@�ZN%PCR ) -QgR`TTT ��� C�&$ ('+:� C�& t��: ��, ��7��O� F2R2 
���$  ���7� �	M/` �i�!  

 

                                   
 *+,Aa  �@�ZN%PCR  ) -QgR`TGT ��� C�&$ ('+:� C�& t��: ��, ��7��O� F4R4 
� ��$  ���7� �	M/` �i�!  

 

                                   
 *+,Ea  �@�ZN%PCR ) -QgR`TTT ��� C�&$ ('+:� C�& t��: ��, ��7��O� F3R3 
� ��$  ���7� �	M/` �i�!  

 
  

`TTT ��� C�&  

`TGT ��� C�&  

`TTT ��� C�&  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               4 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي                                    ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  �"  

 

                      
 *+,La  �@�ZN%PCR ) -QgRGTT ��� C�&$( '+:� C�& t��: ��, ��7��O� F1R1 
���$  ���7� �	M/` �i�!  

 

                      
 *+,Ma ��� 3r����  -QgR`TTT ��� C�&$ )0�:� C�& �� ��, ��7��O� F2R2 (��� ��� 3BstE II 
���$  ���7� �	E �i�!  �!:��	�b -

��$ ��, -Q0�g%  

 

               
 *+,Sa ��� 3r����  -QgR`TGT ��� C�&$ )0�:� C�& �� ��, ��7��O� F4R4 (��� ��� 3Aci I 
���$  ���7� �	E �i�!  �!:��	�b��$ 

q�.I%  

  

 �
�&Ea ��
���� :��	�P� �0� 
�  �	PEPCK ��� �� ��, 3r�� 3BstE II  

:��	�b  
��
���� :��	�P�  ��
���� �0��  

e�5  .,!���$  
A B  

e�5 .,!���$ e�5 .,!���$ 

AA XS/T  GL/T  

XG/T  XA/T  TA/T  TG/T  AB  TL/T  `S/T  

BB  TT/T  TT/T  

 
 

GTT ��� C�&  

`TTT ��� C�&
UTT ��� C�&  

ETT ��� C�&  

`TGT ��� C�&  

MLT   ��� C�&  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني                              ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  

 

 �
�&La ��
���� :��	�P� �0� 
�  �	PEPCK ��� �� ��, 3r��3 xAci I 

:��	�b  
��
���� :��	�P�  ��
���� �0��  

e�5  .,!���$  
A B  

e�5 .,!���$ e�5 .,!���$ 

AA UA/T  XS/T  

GS/T  XG/T  `L/T  TA/T  AB  AG/T  TL/T  

BB  TT/T  TT/T  
 

 
`TT .,! 
 e�5 ��O�% �!�: �� -QgR���$ ���$RFLP   �!

�&� ��1Aci I  
RFLP �& �!� ��1BstE II Q:��:��	 #����, b .

 ���j���& ��rJ ��,�� ��1� �& 
! �!�:��
�� -.�! -� ��1�P� 

!�! ��B� �� ::��
��� bB (Aci I+ BstE II-) �C (Aci I- BstE II-) 

 
(Aci I- BstE II+) D %��Y6�:��
�� #� bA ��� �� �! -�$  ��

��� 
!��& 3�,�� ��1�  !��!)(Aci I+ BstE II+ � �!� �!�: 
! #

!�1� ����B%� �) �
�&M.( ���� �
�& �! -� -��7S  ����B%

%� �� �!!�7X :��	�:��	 ��Y6 �Y�: q�.I% b� �!�: 
! �! b

!�_�$ ):��	 -����� b$  ���.,! 
 e�5 ��O�% �!�: �� 4���$ (

!�7 ����B%�� .!�_� �!�: 
! �� �!$��
��� �� :��	�P� CC 

�:@��� ���j% #�� -� �!���:�: #���
��� m�  *0�C ���.B� ���j% #

� �! ���!�! ��B� ��O�% # .0
� ��
���� �	��$B   
D  ����+� �1

 !�� �
��.%) �
�&M.(  

 

 
 �
�&M- ��
���� :��
���P� PEPCK-C 

:��
���b  
RFLP alleles ��
���� :��
���P�  

BstE II Aci I e�5  .,!���$  

B  
C 
D 

- 
- 
+  

+ 
- 
- 

`L/T  

GL/T  

TA/T  

TA/T  

XT/T 

TG/T  

  

  

 �
�&S- ��
���� :��
��� b– :��	� bPEPCK-C  

$!�_� �!�:   b�:��
��– b�:��	  ��, ����B% ���
���  

e�5  
CC 
CD 
BC 
BD 

UA/T  
T/T  
AL/T  
TL/T  

$���.,!  
CC 
CD 
BC 
BD 

GT/T  
`S/T  
TL/T  
T/T  

  

  

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي                                    ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  �#  

 

  

 ����+�� 
 !�_�����
)ATTA (EUXA  *%�, ��� C�&`UAE  C�&

J�� �! ���� 
 ��:�%
�
 -`MUG J�� �! ��� C�&�� -� 
 �
�.�LXM 

J�� �! ��� C�&� �
�7� -`  �:E ���� !��% ���  
 ��!�! ���R`X 

SNP � �� 4SNP  �� z��� -�ATT V����, ��� C�&�  -� ��!��

 �� �: 
! �Y�:SNP ��� t��:�3��$ ,��� V����, *��R� ��!�� . �!

SNP J�� �!� CB� ���:�%
�
 -SNP J�� �!�� -� �Y�: 
 �
�.�

� 4SNP J�� �!�C,�! !�&
 �
�7� - .jN: �!� ��Y6 �\�J k

 C�&�7��O�  �
�7� �: ��:�%
�
 -�i��E �	 �PEPCK  CN: ��

��� 
! 
 �!�� �!�! ���R [,�
�,�� 3� ���$ V����,� SNP ��$ 

0��.J�� !�_� �!�: 
! �!$ ���� !��%�  ���i �! �: C��7 ���R

�& !�&
�V����, ��1� ���$ ����� 
! #�,�� 3� ��V����, ��� 

���, .�� ��<����9R ��,���7 �� 
� -�$ �� ��O�%� ���Y10 -

jN: �! �-.��7 ���i� k� �%��� ��,�� C� ���$ ���� 3Aci I 

'+: -QgR �! �Y�:� C�& t��: ��, ��7��O� F4R4  C,�! !�&


��� 
$ ���� 3BstE II �� ���� 4�,�� C� '+: -QgR �!� ��, �

 t��:F2R2 C,�! !�&
 .jN: �!��R "�%� k� ���1�  ����+�� 


)AT`T (���$ %�� ��O�%� �� �!���� u�,�� C� ���$ ����3  

 Aci I !�1� ����B%��.  

 �.��jN: s�:��
�� -� �% k�:��	 ��Y6 
 b� b– :��
��� �� b

!�! ��B� .����+�� 
 !�_� ����
 v���7 �! )ATTA (:��
��� b  

D  (Aci I- BstE II+)jN: �! �%� �!�� ��B� ����B%� �\�J k

:��
��� bA (Aci I+ BstE II+) �B� ����B% . C�� ��, v���7

:��
�� 
! -�� bA  
C ���� C5�! �� �
��.% -5�, 
! ���

.�	�+� � 
 ��.����.B�.�	 -�i�� #�+�  ����! 3� �� ��) !�_�����


 ����+�� 
ATTA .(� �!�jN: #�:��
�� k� bA !�1� ����B%� 
 �

�{�$ :��
�� ��� bD C,�! !�&
 .���.� #�% ��B� s� -� ��!

���$ ���& #���1%�� ��O�% �!�: ��� .,! 
 e�5���$ ���!$ 

�.�� /��:$ %���,�� .� #�\�:��
�� -+�� bB  e�5 ��O�% �!

���.B���
��� #� :��
�� 
 C,�! ��� bD  ��B� v���7 |;9R -�

.,! ��O�% �! !�����$ ��
���� �:@��$ C,�! .� -� -&�: ��� -� #

:��
�� -� }���% v���7 �!�b��$  �	PEPCK-C  ��O�% �!

�� ���Y10� �)X (��
���� :��
�� -�� bA �B  
C �-:�:� m

AX/T �`U/T  
ML/T !�� .%�� �! C�7 ���:�% !�_� #� [Y& ���

����� l�I.�� ��B� �c� �! |@��.J� ��, !�{$ 0�:�3I: �� d�%� �.B

�N� -� C�� �!��$ ��
��� -�� BJ
 �	� C  -�ML/T �j:� *� -.��

0�J �! C��� �! -���!�_�$ %��� .,! 
 e�5���$ % |@
�� ���

��
���� BJ
 �	� C ^: ��6! �.���� C�� �!�� �):�: -�� mGL/T 

 
XT/T ���$ .,! 
 e�5 ��O�%���$(��c ��:��
�� |�� bA ) �! -�

��� ��$ �& 
! ���C�� �!�! ~� [Y& ��1 (Q�& 
! �!� C

!�1� ����B% ��O�%��{� 
 �$ :��
�� ��� bD !�7 ����B%�� . ��

��: �?��:��	 ��P� ����� �$ :��
�� *0� -�� bX :��	� !��% b

:��	 ��Y6 �Y�: �%� �C�� ��?.���!�7 ����B% b�� .� �� -.90�� #

Q�& �� �! -� ��]:�:��	 /�� -� �Y�: C�!�7 ����B% b�� . �!


� -Q0�g%$ :��	 [, !��Q: ���Y10 ��O�%�:��	 -� �� b� b

 ����B% #+�%� -� -&�: �� �!�� ��,��?� #� *0� |@��.J� -� -

0
�� -B �� 
 C�� �!���*0� �� [Y& �� �����, !�{��� . !��% �!

��!�_� �!�: 
! #$ ��
��� -� -&�: ��� @��$  *0�C ���  ���,!

� -� C����?� #�]P� �� -���3.  

� ��Q0�g%��.B$ *0� �c� -� �&��:��	 
 ���b��$ :��
��� !��% b


� -Q0�g%$ 0�: ���i��$ .,! 
 e�5 ��O�% �!���$ ��� �

7 ���i�0! �: !��� *�!!�7 HIB% 3� /��: #.  

  

  

`. f ������ )`EUG ( t��: �+�.�	 /��: �����

������%��� $���1��B� 
 e�5 $!�_� �!�: C�Q�& �! $�

��.��� -jg�% $���.,! . ��1B��! ��,�� ����,��� -%�� ����
*���.  
2. David EA, Fraces AE, Sohcli AC, Yoshitake S 
and Vern LS (1990). Mammalian and avian liver 
Phosphoenolpyruvat Carboxykinase. The journal of 
biological chemistry. 265: 7377-7384. 
3. Yaccov H, Yoo-Warren H and Hanson RW 
(1984). The gene encoding the cytosolic form of the 
phosphoenolpyruvat carboxykinase from the chicken. The 
journal of biological chemistry. 259: 15609-15614. 
4. Yaccov H, Morris SM and Hanson RW (1984). 
Induction by cAMP of the mRNA encoding the cytosolic 
form of phosphoenolpyruvat carboxykinase from the 
chicken. The journal of biological chemistry. 259: 15603-
15608. 

 

 

���  

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html


 ...ي زهپناه، آدم تركمنبيدي، مسعود عليجلال عمراني                              ...ستان مرغان بومي منطقه سي PEPCK-Cمورفيسم ژن بررسي پلي  

  

�$ ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  

 

5. Sato A, Takahashi H, Konishi K, Susuki T and 
Kochi H (1997). Nucleotide sequence of the promoter 
region of chicken Cytosolic phosphoenolpyruvate 
carboxykinase. Journal of Biochemistry. 121: 711-716.  
6. Hanson RW (1997). Regulation of 
phosphoenolpyruvat carboxykinase gene expression. 
Annual Review Biochemistry. 66: 581-611. 
7. Janathan S, Cook S, Welden L and Garcia-Ruiz 
JP (1986). Nucleotid sequence of the mRNA encoding the 
Cytosolic form of Phosphoenolpyruvate Carboxykinase 
from the chicken. The Proceedings of the Naional 
Academy of Sciences. 83: 7583-7587. 
8. Jurado LA, Song S, Roesler WJ and Park EA 
(2002). Conserved Amino Acids within CCAAT 
Enhancer-binding proteins regulate Phosphoenolpyruvate 
Carboxykinase Gene experession. Journal of biological 
chemistry. 277:  27606-27612. 
9. Parsanejad R, Torkamanzehi A, Zadworny D and 
Kuhnlein U (2002). Genetic variability of the Cytosolic 
Phosphoenolpyruvat Carboxykinase gene in white leghorn 
chickens. Poultry science, 81: 1668-1670. 
10. Parsanejad R, Torkamanzehi A, Zadworny D and 
Kuhnlein U (2003). Alleles of Cytosolic 
Phosphoenolpyruvate Carboxykinase (PEPCK) trait 
association and interaction with mitochondrial PEPCK in a 
strain of Leghorn chickens. Poultry Science, 82: 1708-
1715. 
11. Emamgoli begli H, Zerehdaran S, Hassani S, 
Abbasi MA and Khan Ahmadi A (2010). Polymorphism in 
prolactin and PEPCK-C genes and its association with 
economic traits in native fowl of Yazd province. Iranian 

journal of biotechnology. 8: 172-177. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1006-fa.html
http://www.tcpdf.org

