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ن پژوهش، يهدف از ا. ر نشخوار كنندگان استير شين آب پنين پروتئيترن عمدهيبتالاكتوگلوبول

- خون. ن بودين در گاو هلشتايژن بتالاكتوگلوبول 4نترون ياه اگزون و يناح يچند شكل ييشناسا

- انجام شد و نمونه ين مزرعه آستان قدس رضويراس گاو هلشتا 48طور تصادفي از ، بهيريگ

نه شده يبه ي، با روش نمكDNAاستخراج . ره شديگراد ذخ يدرجه سانت -20 يخون در دما يها

له آغازگر يوسن، بهيژن بتالاكتوگلوبول 4نترون يو اه اگزون يناح يجفت باز 434قطعه . انجام شد

- ، بهPCR يهافرآورده. ر شدي، تكث)PCR(مراز يپل يارهيو با استفاده از واكنش زنج ياختصاص

پس . شد يدرصد بارگذار 12د يلاميآكر يژل پل يهضم و رو HaeIIIم محدودكننده يله آنزيوس

با اندازه قطعات  Bجفت باز و آلل  21و  113، 300با اندازه قطعات  Aآلل  ،ياز واكنش هضم

درصد و  61و  39ب يترتبه  Bو  Aآلل يفراوان. ندشد ييجفت باز شناسا 21و  74، 113، 226

نِ يانگيم. درصد بود 21/37و  58/47، 21/15ب يترتبه BBو  AA ،AB يهاپيژنوت يفراوان

  .برآورد شد 47/0ت يجمع يگوتيهتروزا
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 �A �!�B >-A �� � ���/A �B  
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�HG8 ��RS�-�/�01��&2��/ �3 ����
��� ��?�� �� 6�� �$��/ �/ <5
T����3 �U� 5�C���� M�V�� �/ �A 6�I5���W0I ��X� Y���Z  5�'���

!��%���� .�= �& !������� �F�A�'N� >-A �!� 5A -�/�01��&2��/� 5
 >-A �/B �'�� [B�/�-�/�01��&2��/ �F$ ��� �� 5�-�� ��!6  �

�$ �F$ �I�&�C���� ��5
 �I���� .�� ����O�I � 5��O)(PPP( <
$��/ �/� / \�]����0O� !�^ 5� ��C���� 5�-�� D�#_ � 5�� !� �

� ���� ���I��� �I��1 
��6 A�����!��%���� � . `��'1 �F�A
���3 �& !���&� TAA -�/�01��&2��/ �3�-�� �/ 5�� !� � �

C��������3 � <�A 5� TBB /�^ ��!�
 �/� ��/�0G
 �U� �� ����. 
 ����O�I � �O$�O-�����$�)+;;+(RO� �/ <�� � ��'1� �� �����4 

-�/�01��&2��/ �3��/ <5 $��/� 0O� !�^ \�]���� ��?�� 5� �/ �
-�� �#_�� !�&�� � ���I��1 �� �A D�]6 $ ��X��#$ � ��� !

����F-� !��%���� .� a]b�/�I <`��'1 5�c���3 �� 7�!&�T�I6 
���� �3 56 -���&�� � !�� M�U�� ���H
 �� �U� �F�� � ���!� ���

�H
�� �����'�� <�!� �!�C���� ��!�
 ��� 5� �� ����3� TAA 
��/ .0&�d )+;;*(< 0O� !�^� -�/�01��&2��/ �3��I��X� 56 

e�$ ����/���W0I � Q�$��/ �� 5� / ������ ����� �� �& ��& ��6 
���3� TBB/�^ � !
�= ���
 >& ��!�
 <� ���H
 ��G/ �����6 

);f/;(P< ���3 ���T�I6 ��/ �N���/ ��W. =�0N�  ����O�I �
)+;;:(/ \�]��� <� 50O� !�^� -�/�01��&2��/ �3�
 � 5� ��'
/����6 LB �/ ����� 7���0& ����O� $��/ �� !�#$�1 �� �A� 

!���& .�� �F�A����� ����� �� ����� 7�� �& !����6 ���3� TBB  �
AB���� ����� �/ �]�� <6 ���3� TAA /��$� ��W .e�h�A ���  �&

U���0O� !�^ �� �3�I6 C�����5�I6 ���� �6 
�/ ��'� � �3 ��

� �/ \�/�
 D�#_�I��� �i�I ���
���/ �� 5�I6 ?L_��  �
�I��1 j�k���6 ���6 �/��� �� <�$2�/ ��� �h�� l!I ��5 

 <�I�X�0O� !�^ ���$���� ?��� �� � ��'1�� �����4  �3
-�/�01��&2��/�5  ����W0I ��1�5 �$�.  

  

  
1 �������6  m��k�$� �DNA  

� ����/ <�I�X� 5���n� ��b� �� ���� !�
� �� 9J  ��1 o��
��W0I���% 51��6 !� 7�h��. ������I6 ��? l�p �� ��%6 

��
�A �/ � !� ���� ���8 q� >���
 ��NW� m��k�$� ��
� �� � ���
DNA  ��9  �=������$¬���1 ��!FN�6 !� . m��k�$�DNA  �/

O�� `��� F/� ��� r$�� �& ����
��0  ����O�I �)(PJJ ( �e���
���1 7�h�� <�!�.  

?��b� �I�1��"A  
Wk/� ?�� ���� � ��'1� �� �����4 -�/�01��&2��/ �3� 
�b �/ <5
9*9 �I�1��"A r$�� ��/ �#=6 ��RO� �� !� �)st.(  

 F: 5′- CGCTCCCCACCCCGTCCTCACC -3′       
 R: 5′-CCCGTCCCCAGTCACCCACAGG-3′ 

  

���h�� ��V�� ���F/ r���������0� 6�  
h�� ��&������6 0�� �h? �� ����+f 
�-��O� >
�� ��+;; 

 ����� 7�1����DNA <(; ��
 �/ 
�
�O�-��O� <�1��"A �I �� ��
+;; 
���C0&�� �� u� �I �� 
�
 ��O��� !6  <D�#��d�  !?��
'�A�0� ��  <���
f/+ 
�0�  �2�
MgCl2  ���/ �PCR )x( ( 7�h��
!� .RO�� �� ��� ���
 �HG8 �*f ��� �/ �%�^��
� r�� P9  �=��

����$���1  ��(; 8����/ ��6 ��$ ����$��6 -��� <�P9  �=��
����$���1  ��d� 8����/ ��6 ��$ ����$��6 <:; ���$ �=���-

 �� ���1d� 8����/ ��6  <
�n��:+ ���$ �=��� �� ���1d� 8�� ��
��/6  � r�/:+  �=������$���1  ��: 8����/ ��6 �F� r�/�� 

!� 7�h��.  
'�A �vI��� ����A���I6 PCR  
$��/ ��� 0O� !�^� �=��3 ��N� -�/�01��&2��/�'�A �� 5� �

 �1��!	
HaeIII !� ���#�$� .��'�A 5����� �6 -���� �$����� 
��/ ��F^6  D��n/…3´ GG  ↓ CC … 5´ �$�.  
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� 
�n	
 ��'PCR '�A ����/ ���#�$� ���
 �6 �/ �vI���� M: 

 �:/; 
�-��O� !� ����1 ��� �� ��) �]��(;  �/d� .(�i�I� 5+ 

�-��O�'�A ���/ �� �����1 ���w� �� �G�
 jA r$�� 7�h���$ � !

�F� �h?��  �/(9 
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 5/ �� �I6  �
�
� ��6 *:  �=������$���1  D!
 �/* ���1 ���8 �B�$ . Q�

� �������� D!
 5��
 5/ �� �I6 �� � m��%6 0� 
3� �&A�
L� !
(+ ��x1��/ !_��6 !� .
A y�� �� Q��'6 � �/� <���� D���

�$��� ���
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'�A �vI �� Q���� �I���� ���!�� � ��!H� o�$��/6  <�!
A ��=�/
���3�? T��$��� D������ !� .���3� TAA< �HG8 �$6 *;; <
((*  �+( ��/ �#=6 ��/ � ���A ��=�/ ��6 ���3� TBB �HG8 <
*;; �HG8 �� �/ <++@  �:9 ��/ �#=6 ����!� � .���3� TAB 

���3 D�HG8 >
��� TAA ���3 �� TBB ��/ . >O�( �I�N-�6 
�vI� ���3 �$� TAA <AB  �BB 
 ��W� ���!I� .������� 

>-A�I6 A  �B �/���� M*P  �@(  !_�������I r$��
 ����N� 
H�=��< 9:/;  ���A�/!�. ������� ���3�T�I6 AA <AB � BB 

�/���� M+(/(f <fJ/9:  �+(/*: ��/ !_�� .��� �/ �=�� �/� z
 �� �!� �H-�G
 ��3 ��N��= <�!
A �$!/ 
��H� �� <��H�= 5��

���I6Z �����/ {�]�.  
  

  
���3 E�� �$ �I� TAA <AB  �BB H�= ��� <�H-�G
 ���
 �

/ L]8 �& ��G���I � !� �!I�W
���1 ��������� !� �/ �F�A���� M
+(/(f <fJ/9:  �+(/*: ������ � !_���  >-A ��A  �B �/���� M
*P  �@( ��/ !_�� .y��3  ����O�I �)+;;:( $��/ �/� (@( 

�I��1 �� �����6 ��W0I ��X��^ 5��� `�� �/PCR-RFLP   �/ �
'�A d�&� �HaeIII ?�� ���� � � ��'1�� �����9  �3

-�/�01��&2��/�<5 ������� >-A ��A   � B �/ ������ �/ �/��/ M+:  �
:* ������ � !_��� ���3�T�I6 AA <AB  �BB �/ ������ M

 �/ �/��/(* <+J  �fP  !_��!���& ���A�/ . <�w�? �I�X� �� �
�
������� >-A�I6 A  �B ��� �/� M*P  �@( ������ � !_��� 
���3�T�I6 AA <AB  �BB �/���� M+(/(f <fJ/9:  �+(/*: 

!
A �$!/ !_�� .�� o�A  ����O�I �)+;;f (�= �U���3 ��N� 
-�/�01��&2��/�-�� D�#_ �/ �� 5�!6 ��-�� ��O0�B � ��0R
 !� 

�I��1 ��6 ��W0I�!���& �H-�G
 <5 .������ �F�A�  >-A ��A  �B  ��
�/���� Mf+  �9J ������ � !_��� ���3 �$� TAA <AB  �BB 

�/ ������ �/ �/��/ M9/+J <(/9:  �f/+9  �& !���& `��'1 !_��
������ �/� �I6 0-A� ���3 ��K� ���$� D��#�
 �I�X� 5 .0&�d 

)+;;* (�/ �/��� ����A �$������I6 ��3�O� -�/�01��&2��/� 5
�I��X� ��6 e�$ ����/���W0I � Q�<5 �������  >-AA �B  �� ��

��W0I ��X���/ <5����M |}/~  �}�/~ e�$ ����/ ��X� �� ��Q   
  

 >O�(Z �����5�-�/�01��&2��/ �3 6��/ �vI D2�n	
 �� ���I  
  
  
  
  
  
  
  
  

AB 

bp 300 

bp 226 

bp 113 

bp 74   

M AB BB AB BB BB AA BB AB AB 


���
  

 ���  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.4

.7
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               3 / 4

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.4.7.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1007-fa.html


 رحيمي ميانجي، زربخت انصاري پيرسرائي... ربيع رهبر، قدرت ا...          در بتالاكتوگلوبولين ژن  4اگزون و اينترونشناسايي چند شكلي ناحيه    

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	��� ����  

 

99/;  �f@/; ���A �$!/. ������ <�w�? �I�X� ���  >-A ��A 
 �B ��� �/� �/ �/��/ M*P  �@( � �& <��/ !_��� 5O�
 lL�%� 5

�/ �$�-������� ��!H� >�I6 �/!��/ �I�X� �� ���/ ��& .
 �O$�O-�����$� ����O�I �)+;;+ (0�� ���
� �3 ��

-�/�01��&2��/� �� �� 5(;+ $ ��1�#$ � �������F- !�  ���

$��/� !���� ���8 .�� �HG8 ���NWI�X� 5+9: ��/ �#=6  ��

� � ��'1�� �����9 RO� ���'�A r$�� � �� �HaeIII '�A �vI��� 
!� 7�h�� .�������  >-AA � ���H�= 5� <�*:  >-A �B �/��/ <@* 

��/ !_�� .������ <�w�? �I�X� ���  >-A ��A  �B �/���� M
 �/ �/��/*P  �@( ��� �& ��/ !_��� �I�X� �/ �/�W
 �]

 ����O�I � �O$�O-�����$�)+;;+ (�$�. ��� �/ �=�� �/��/ z �$�
� �� �!
A���� � �I�X� 5��I�X� �� �0_�? z�I��  ���
 �� �&

�$��= ����N�I6 -�� D�#_ �/ r]��
�� !�
 <�$� �!� 7�h�� ��-
 �/ ��������� ����� <D!
 !�0/ � ���
 �
���/ d6 ���3�T�I6 

��/ j�0G
6 �$��� �� ��� ���
 D�#_��  <�F�A j�k��� �/ �

�N�����/ �� �01 56 �����I6 Wk/ ��]F/ !H/�!.  
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