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- يبرخوردار م يو كاربرد يهپا يقاتدر تحق يايژهو يتاز اهم ياهانانتقال ژن به گ هاييكتكن

 يلبدل ير،اخ يهادر سال. بود يرانتقال ژن تنها به ژنوم هسته امكانپذ يش،سال پ ينچند. باشند

 يدهاپلاست يحلقو DNA يعني ياهان،سه گانه گ يهااز ژنوم يگرژنوم د يكقابل توجه،  يايمزا

تحت  يخارج يهاانتقال ژن ي، برا)دارند يوتيكه منشاء پروكار يمستقل يمهن هايگانلار(

انتقال ژن به  ينهزم در يتموفق ينكه پس از اول يبه طور. قرار گرفت ياتوجه فوق العاده

- يب يكتكن ينتوسعة ا يبرا ياديز ياربس يهاو همكاران، تلاش يگادر توتون توسط مال يدپلاست

 يخوب يجةبه نت يشكم و ب هايتفعال يناز ا يتعداد ينكهبا وجود ا. گرفت انجام ياهاندر گ يرنظ

 ينروش تنها در توتون بازده قابل قبول داشته و توسعة ا ينتا به حال ا ياند، ولمنجر شده

مقاله  يندر ا. مواجه بوده است يايدهز قبيل ذرت با مشكلات عدا يمهم زراع ياهانبه گ يكتكن

توسعة  ينهكه تا كنون در زم هايييشرفتآن و پ يو اساس مولكول يكتكن ينا يعلاوه بر معرف

توسعة فناوري انتقال ژن به  ينهو مشكلات موجود در زم هايتانجام شده، محدود يكتكن ينا

  .شودميبحث  يمهم زراع هانيادر گ يدپلاست
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  1389 تابستان، 2 ، شمارهپنجمدوره 
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1
 Endosymbiotic event 

2
 Cyanobacterium 

3
 Proto-eukaryote 

4
 Prochlorophyte 

5
 Prochlorococcus 

6
 Leucoplast 
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 Homologous recombination (HR) 
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8
 Operon 

9
 Monocistronic 

10
 Editing 

11 Plastid-Encoded RNA Polymerase 
12 Nuclear-Encoded RNA Polymerase 
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13 Herz 
14

 Small single copy 
15

 Large single copy 
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 Shine-Dalgarno 

17 Glycosylation 
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18
 Plastome 
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]>C[ �7!	 �o�*" ��� 2���� 9'��"�=8�1
�T lycopene beta-cyclase  
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�HIV P24 
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A( ��� ��R� �]>C[.  

  

2����	 
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� � ���-�� ��� �� %����� N��

���� �� 2G�� A)�!� 1 '	 �� �
1��" 8�� 2���'�4�� 1 *o� 8
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 Carotenoids 
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(1 �+��� �� 20 B�-����� 
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� @� B�
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��K 1

Chenopodiaceae ]eX[ F 2����
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� +���1*��)eC.(  
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� �!7!� ���

2����	 
� �����  

� �)�!������ �� %����� N���	 
� �(�O 2���� �K' ��,*� 8

� N����
�� -�. ��N����� ���/ �� +"�� +M� �0
����--�� +�' 
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!c� B�� ��� -��R�F +� ���	
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!F*� .�� 
!c��	 ��!� j.�� 1� ����� �� 
� ���!�

��-0'���� �� 2G %����� :�M�� 
�*/ B��;��� �
!� �	��*: )k(� (

+M���� ���/ �� S!(����--�� +�'  �
��]Yd�dY�e>[ 1 �)5 (

 g*� :�)c/]YW�>X�>d�de�eX�eD[ .	 *l���./ -� �3(1� 2���� �

���/ �!��.����--�� +�' *E -�'2�	
� H�-�'�� - 
�' ��
�� �
 
!� *
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��� (!��	 �|��*� 2���=
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 Organogenesis 
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� �� w�
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�
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 Somatic embryogenesis 
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� ��F�� ���� 
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