
  

  

  قارچ يشاونديروابط خو يبررس

 sensu lato Fusarium graminearum رانيدر ا  

  MATژن  يز تواليبا استفاده از آنال 
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گندم، جو، برنج و ساير زا روي هاي خسارت ترين بيماري يكي از مهم (FHB)بلايت سنبله گندم 

 Fusariumقارچ  ،عامل اصلي بيماري بلايت سنبله گندم .باشدغلات دانه ريز در سطح جهان مي

graminearum  داراي روابط گونه مجزاي  11حداقل شامل  بوده واست كه يك گونه مركب

 كه نماينده F. graminearum sensu lato جدايه مختلف 13 مطالعه،در اين . باشدمي خويشاوندي

به منظور بررسي  .بودند، جداسازي و مورد مطالعه قرار گرفتمناطق مختلف جغرافيايي ايران 

با بدين منظور . در آنها استفاده شد MATها از مقايسه توالي ژن روابط خويشاوندي جدايه

توالي ژن  ،هاي اختصاصي طراحي شدهو آغازگرها جدايهسازي شده خالص DNAاستفاده از 

MAT جهت مطالعه روابط خويشاوندي درون . تكثير شدfg clade،  اقدام به تعيين توالي ژن

MAT1-1-2  با استفاده از جفت آغازگرM1-2-3/M1-2-2  و ژنMAT1-2-1  با استفاده از جفت آغازگر

M2-1-1/M2-1-2 آناليز . شداستفاده  حداكثر پارسيمونيها از روش و براي آناليز داده گرديد

 .هاي مورد آزمايش بودبودن گونه نياييتكدهنده نشان نمونه مورد بررسي، ط خويشاونديرواب

 F. graminearum sensuگونههاي مورد بررسي در اين تحقيق بهتمام جدايه شدهمچنين مشخص 

lato  تعلق دارند.  
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  ژنتيك نوين

  1389 پاييز، 3 ، شمارهپنجمدوره 

  87-93 صفحه
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  ،يزشيآم يپت

Fg clade،  

Fusarium graminearum،  

MAT  
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�������  ��	 
�� �� 
�� � ����)� .(��������� ������ ��

�!���"� #$�% �&� �'�* +������� ,�!* -�$������/�  0���

 1��)23(. $�/$�� ��"��� 456�� $��7 '��" DNA 8��4+� 9� :

	 ;��<� �� =��4� ��/!���0��!* ������'� ��>4� �� � :� 

�����5�!* �����!* ?��� @A5B�� 0��C5�� ���� �!� �	��)D .(

� 8�4�����"�� ,�!* $�/$��� !�C� E��� '�� F�G�����&* ���� -

�* �'�* ��������� $�/$��� ������� ��/� ��� ����)2H  �2I.(  

 �� 0��C5��J���!* $�/$��� �'�*  �+$�K��G ���L������& 

1ML B&��?��� N�!* O�$� P6�'� '�  '>� �� ���&�

-�$������/� � :�����*  1�� 0�'�)Q .(
�R�S� $�/$���9 

 T�UB������ �� V�UG� 
�-�$������/� �'�* B&�� N

��� W0���4�* 0�'��!* ���������/� ���� ���� 91�� �4���� ��

 1��)D .('� X�GV�UG� 
�Y��$��� �� 0��C5�� 9��!* DNA 

��  
�+$�K��G P���������&* 9
�R�S� ����* �'� ��* 


���L��  �����<��� F!�'� �������� .��Z�!� ��4	 =��� 

�4% �-� )8-�!* ����4��5���� �5�! ��* (�4����� ��"��*  ��

�'�* B&������ N�!* ����* �G P���������&*  0�'� F!�'�

 1��)[9 \\  �\] .(8-�!* ITS �rRNA 9MAT9 EF1-α9 

Histone H3  �β-tubulin ���^'�� ,'Z��&��!* �'� �5�� ��/�* 

��'�� ���-�A� $�/$��� �45�! )_ 9`  �\\.( 8- �$��� *�!

MAT "����* �!�'� �����4	 �������* �����* "�� �4	��)2b(. 

"c��Ad� � ��;�!* ��5�-�A�/� � 8�&�� ���� �� �!�e  ����

 �G�	 8���F. graminearum ����* �G P���������&* �"c� 

)` (� ����* �L��- 0�Z� MAT ��� �45�! 0�	 1f�Cg ��)2h .(

"c��Ad� � ��; 0����!* Histon H3  ��L�`  ����� :����� 

����'iL�����  �G�	 8��� ��F. graminearum sensu lato ���� 

�������'� � .4j�!�6K� ,��	 W� �"c��Ad� � ��;�!* ���-�A� 

MAT  �non-MAT ���C� ,�1G�� �� �� '�!* �-�1G�� 9�!* 

�����* � 8�&� ����� 9�4!���� ���4� .�� ,�k'� �5�����*  �� ��

8-�!* MAT ���!�'� �+$�K� �� �4����* �����* C�� �� �4	�� �

���� "��� ������� )\](. 8-�!*  Y���'� l��+�*  �+$�K�

�������� ���� 8����* ���� 8�'� ��* "c� ��Ad�� �� P���� ;

�G�����&*�� 0'5�� �� 9�+�  ��������
�?��� �A�L �� �! �!

� ��/�� ���)23 .(�5��"c� ^�Ad� � ��mA�!*  :� ;V� 9=�'�

�����  �G�	 8���F. graminearum �� �� 87 8��� 
����! ��� �

�� �4�)e .($�����!* ��nA�����*  8-MAT1-2-1 �'�* ���7� #

�G 
�S�6��������&*  8���Cochliobolus  9G. fujikuroi )2o (

�Ascochyta sp.  )I (1�� �5�'� ��'� 0��C5�� ���� . p�KG

A���  �G�	F. graminearum ����4	�� �jB� �����L ��* 

$���Aq� �� � 8�&� ���4j�! 9�!��G'� ,� �������� r�K� ��* 

$���Aq� �� ����� � ���� 8�&� "�'S �� �� �!������� #!�� W* 

��� ����!* R�4U�� � 1��s�!�C� �� � ��	� ��S �� �� ���� F

���� �� t�g � 8�!��� 0�'� ��� �� 
����������� ��	*  ����

)e.( �64L �� *����� ��4! 90�'5�� 
�+$�K� ��L� �� ,�� *�!

��� 8��� 
���+� �A�L �� ��4� FM� *������1�+�L �� *� *�!

,	�� � 1�� �5G�4	�� '������ ,�� @A5B� �R�� ,�� �!�	 ,�'�

�� *����� ,�� 
'54u �� ������� �� 8�'Z&!�v� 8�R���	�� . *�'�

 87 1�+�L ��5G�� 0v��� 8-���� 1G�4	 *����� '! �� 0���6�

 ��R �� �	�� *����� w� 
'54u �� W���� ��R � 1�� *��'k

 ��5G�� x��1�+�L �y�5�-�� *����� ;��R *�! �	��)` .(

 �z���4	 �4��� �� *'5&�� 
�+$�K� �u ���� 
��'k ,��'��4�

1�+�L��	 ��c�� 'Z��y� �� �M�7 P���� � 8-���� ,�� *�! . X�!

� ���<d� ,�� �� p��'� #��� J'5�� W����FHB  +� ��� P���� ,

�G�����&* ��L���!* F graminearum sensu lato  0��C5�� ��

V�UG �����A��� 
���* $��� �� 0��7 1���� 8-�!* MAT 

���	��.  

  

  

*��7 t�L �����  

��L���!* %���� � �� 0�	 0��C5���<d� ,� ��4� {��"� |�G �� W

� �� 0��$7����* ��������� ��4� �A64� � 8�5�� ���!* ����� 9;

8������� � 8��'� 98�5�A� t�L ��7* ����� 0�	 . ���+�2H 

��L�� �� ��<d� ,���'� ���� W�  1�'� ��'�) 
��L2(.  
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��L2} ���L��* F. graminearum sensu lato t�L��7* ��4� {��"� �� 0�	 ��&�  

���� �� ���� �� 

 :A� 0���} 8��'� Fg-8a  8�i� 1	�} ;�����  Fg-1a 

 ;�G�'�} 'M&�z�� Fg-9a  8�i� 1	�} ;�����  Fg-2a 

 Y�S'�} "� ��4� Fg-10a  8�i� 1	�} ;�����  Fg-3a 

1�'�L } 8��'� Fg-11a  8��'�} 8�5�A�  Fg-4a 

8�i� 1	� } ;����� Fg-12a  �� F5��} 'M&M�  Fg-5a 

8�i� 1	� } ;����� Fg-13a  ��� 1	�} *���  Fg-6a 

    :A� 0���} 8��'�  Fg-7a 

  

N$�G����L *����!  

A������� ��'� N$�G ��~�� :� 1&� �� 0��C5�� �� �!���� . ��5��

� �'� �� 0��C5�� ���d� � ���� �+	� �� 0�	 8�'5� :B��7 P } 

M� �� ����� ���7�d� ��V�U5G� 1&� P� CLA� �	 .� |�A� :

d� ��� PPDA� ��g* %��� ������ �"��� �'� :��� :B* 

d����� ��'� 1&� P�	 0 .1&��!*  
�� �� Y��h  ��b � ���� 

� ������/��� ��� 'NUV� (T136w/80RsF40 BLB Philips) 

 ����� 0���* 2I �4	�� 1R����  �2I ��� 1R���/� ��� ��* 

Ih 5��� �L��� ��'��45�'� ��'� .d��'d� =6� Y�� P� :

!���~��� � ?������	 .�~� �� ����7 �$�$ :� :%�� #

��g* h ��A� $���� 0�	 8�'5� ������ P��� �� 'K<� �7 '59 

1�'� ��'� 0��C5�� ���� . �� 0��C5�� ����� ��$ :* d� mK�� P

��g* ��~��&� �!� � 0������ ���7 �$�$ ;G�� 'K<� �7 ��� #

 ���k��	 .� �+� �Ag'� ����'	 �� � ��! '� 0��C5�� �� 8�'5� P

�5d� ��$ ������7 �$�$ 
���� #* d�� ���5�� �� ���7 �7 P

k'� p�KG�  #B����	 .d��P�!*  Y��� �� ��� ���6	 :

�45�'� ��'� ������/�� 0�Z5�� ;G�� .:5&� �~� �� �!

����'� ��/��'/� ��~�� ��!* /��  �� 1�� �� 0�� ����L

d�� P PDA ;<54�	��� . 1	�� �� �+�I  ��H %��� 0��� ���� 

��~�� :� 1&� �� ;V�g d� mK� ��� PPDA �	 0�!�&�.  

                                                           

1 Carnation Leaf Agar 
2 Potato Dextrose Agar 
3 Near Ultra Violet 

 ��'B5�� � ����A��� 0��� ��M�DNA 

|�A��!* ��g :%��* %��� ������  1&� ��� ��L 0�����-

�!* �� ?���* d�� PPDA :��� ���!* 233 ��A� $�'5* 

��g* h3 ��A�$�d� '5��� P� t�PDB �'� ;<54��� .1&��� �!* 

	 0�Z5������ �� '/*  1R'� �� Y���233 �� �� ���� 
�� �� �<

H  ��o ���MZ� ���* ���	 .t�L��7* ��A����� �� �!� 8�'� '5A

d����V �O�� :�� �� 1&� P� �7 �� �&5�	 � ��G ��� 9

1�'� 
��V 8�'5� 'K<� .��A���'� 0��7 1��� ��*  ��'B5��

DNA  � 1�'� ��'� 0��C5�� ������ ����� �� �/4* b3}  �L��

5���� ��'� ���MZ�* �'��� . ��'B5��DNA  �� 0��C5�� ��J�� 

/�� 
�Ad�� DNA  ��c�� 1�'�)2.( �'�* �S��<��� �� 8�4� 1

 ��'B5�� ;�RDNA ��'� �� ���� � 1�C� 1DNA 

$�Ud5���9 � ^4��$�'/� 
�Ad� �� '5DNA  ���� :�$�'/� '��� '5

���� '��'� #	 �'� p�AB�� ����7 
- �� � ��/3  �V�����-

����* �	 . 1>AODNA  0�Z5�� :�� �� 0�	 ��'B5��

+� '5������'5/~�����'� ,�� ) ;/	\ .(  

N$�G 9'�q/� 
�+K� �$��� ,��+� � *���DNA 

�'�* q/��� '��� X����MAT1-1-2  1CL ��'���O7 M12-

2/M12-3  ��'�* q/��� '���X���� MAT1-2-1  1CL ��'���O7 

M2-1-1/M2-1-2 �'� 0��C5��� �)D) ( 
��L�.( 

                                                           

4 Potato Dextrose Broth 
5 Loading buffer 
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#4����!* c���0'�* A����'�  Fcg ���Q ��$�'/��'� '5*  '!

�� ;��	 ��� � ��� F��$�'/� '��� '510X PCR+MgSO4 9� :

��$�'/� '! �� '5� �� :'���O7�! ) 1>AO ��\� ��
���/( 9��F 

��$�'/� p�AB� �� '5dNTP �! ) 1>AO ���/� ��A� �l��( 9� :

�g��  ��DNA A�� ��'�Pfu  ��: ��$�'/� �� '5DNA %���� ) ��

 1>AO\�� �'����� (M���'� ��� .#4��� ����� 1�'	 �� �!� 8-�4

M�����	 �.  

 
��L�} '���O7�!* �'� 0��C5�� ����* q/��� '��� X����

MAT1-1-2  �MAT1-2-1  

$����  '���O7 ��� 

5'-ATGAGCACCCTTATGTTGATG - 3' 
 

M21-1 

5'-TCAGACGTTGTTTTTGCTGAGC - 3' 
 

M21-2 

5'-GATCATCCGGCTCCTCAGGGTC - 3' 
 

M12-2 

5'-TCGGCCATCTGCTTGGATTGG - 3' 
 

M12-3 

  

�G'%�!* PCR ;��	`� ��s���� �� �* `� 5��� �L�����'�  ��

9#4��� {�'	 8��4R �� �G'% �!��� ��* `� 5��� �L��� ��'�


�� �� [� ��s� 9�_� 5��� �L��� ��'�
�� �� [� ��s� � �_D 

5��� �L��� ��'�
�� �� �� ����<  � #4��� 'G7 ���:  �Ag'�

�S� ;���*  �5	�
�� �� 0� ��� �� �<_D 5��� �L��� �� ��'�

�	 �5�'� '>� . 
�Ud�PCR ��*  ����7 
-�:  �V��

 �	 �����'5/$�) ;/	I.(  

 #4��� 
�Ud�PCR  ����L���!* F. graminearum sensu 

lato � �� 0��C5�� ��� 1N$�G���*  
�Ud�PCR ) 1�'	

QIAgene® (N$�G���* �	 .�~� g��� �2233 ��� 1CL* 

 8-MAT1-1-2  ��33 ��� 1CL* 8- MAT1-2-1  ��2H ��L� �

�!��v� ��* @A5B� F. graminearum sensu lato  �� p��'� ��

g���� ��'iL @A5B����� +� 9�������$��� ,� �'��� .$�����!* 

 8-MAT1-1-2 0���	 ���!* �'5��� HM474042-

HM474054  8- �MAT1-2-1 ���	 ���!* �'5���  

HM474055-HM474067 �� ���0�ZGenBank  �'� 16s��. 

;�Ad�� ��"c� :�5�-�A��  

�'�!�@���* $���$��� ���'� �� 0��C5�� �� �! ��"��ClustalW 

1�'� ��c�� �~� � J�� �� 0��C5�� �� ���� 'q���g����� ��  �'�

��"�� Mega4 "c��Ad� � ��; �'����� .1G��  P����

�G�����&*  ����'� �� 0��C5�� ��Mega4 g�'S� � �	  �'���� ��

�'5�� 
��  ��2333  ��/d5�� ��'/��1��.  

  

  

;/	\}  �����'5/$�DNA  �� 0�	 ��'B5��\[ ��L� �F. graminearum sensu lato 0���	�!* � �� :2H �'� ��� =  
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NCBI �G P���� 1G�� ������&* �'� �M�7�F �	 .��L ������-

�!* ���7 ����� 0�'� �� #F. graminearum sensu lato ) �'�

�4L� G. zeae (�45�'� ��'� .�'�* ���& 8- �� 1G�� 8�'� ���
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$�/$��� J�� ��!* =����4	� � 8-����� 8����!��  �� ��
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