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لزوم  نيو همچن) Rutilus rutilus caspicus(خزر  يايكلمه در يماه ياقتصاد تيبا وجود اهم

آن در  يكيدر مورد تنوع ژنت ياديآن، اطلاعات ز يهاتياز جمع يامات حفاظتگسترش اقد

رابطه  ت،يكروساتلايبا استفاده از شش لكوس ما قيتحق نيدر ا. وجود ندارد يسطح مولكول

از  ياصل تيدو جمع ستگاهيكه ز يگرگان و تالاب انزل جيدر دو منطقه خل هكلم يماه يكيژنت

 يداريكل به طور معن Fstمقدار . قرار گرفت يروند، مورد بررسيگونه به شمار م نيا

)01/0P<( از  يدر برخ تيهر دو جمع. باشديم تيدو جمع ييبالاتر از صفر بود كه نشانه واگرا

تواند كاهش يعمده آن م لينبرگ انحراف داشتند كه دليو -يها از تعادل هاردلكوس

 دييآنها را مورد تا يكيژنت زيبود كه تما 29/0 تيو جمعد نيب يكيفاصله ژنت. باشد يتيگوسيهتروزا

 زانيم نيهر لكوس و همچن يها به ازااز نظر تعداد آلل تيتفاوت دو جمع. دهديقرار م

تواند در يم قيتحق نيحاصل از ا جينتا). <05/0P(دار نبود يمشاهده شده معن يتيگوسيهتروزا

خزر مورد استفاده قرار  يايكلمه در يماه يهاتيحفاظت از جمع نيو همچن يكيژنت تيريمد

  .رديگ

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 تابستان، 2 ، شمارهپنجمدوره 

  37-41 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،يكروساتلايتما

  ،يكيتنوع ژنت

  ،خزر يايكلمه در يماه

Rutilus rutilus caspicus  
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�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	���� ����  

 

  

���� �� ��	
���  �
�)Rutilus rutilus caspicus (���  ��

���������� ��� ����� � �
���� �� ���� ��� �� �
 �����	� 

�!�" ��� ��#���$% # ��� &� '��*!� �+� '�,� �� -.�/�0

 ��1�2 ���� 34�)5 .(�� ���7� 8�9�% -:���4��� # �� ��� �;�� ��

� ���.�/�0��� <=�,�  ��>?@ ����� �A�B� C������ ���  ��� ��

34� D�E!� .	��7
!� F��% # ��2�2 G�� #� ��>?@ �� -� .�/�0

	"�� ���>?H ��>� �� �!>2 8� ����� � ���� �� �
��I� �)J (

� �
� �� KLMM 
� �� ���>	����1 �/�!��� �	"� .  

��� �>H# ��������� 3� ��?;�� # �!>2 8� N��02 D#
7 8

�A�B� C�������� C�@O=� -���� �!P Q>?% ��>� �����  �� �I

7>�7>� R+4� ����! �>H# .������/!�S! ��� RAPD  �>�?� ��

,%���!P �+��� 8��� ,�H #�� ��1�2 ���� .��B�4� ��>� �>
T� 3

 34�)U .(�� �,7�+�� �� ��S!�1��BH 31�0� �,� �V �2� ������ 

��	� ���7
!� ��?� # ��2�2 G� 
E% ��� -34� ���O� :���� # �

	W%����/!�S! :� RAPD 
��� ��% ����!P 
��� � X�!�� #� ��

,�H�34� .�>� �>�
� 3.  

 N#� �V�2�RAPD ����� �
���� ��,���  ��� -34����  ��

�,��4��� �� �I �� .��B�4� .��@ &� �!P Q>?%��� ,�H�3 -��

�B% ����� D�@���>�� ���1� Y���#��� # C>/� 34� C>/)L .(

� ������/!�S! ���� ��� �
� �!P Q>?% �,7�+����  .��B�4� ��>�

� �����2����/!�S! -�!�� �� .��>���
)Microsatellites (7� ��� :

!�#��1 # Q>?%� ��?;�� # �Z!I ����H -��>� ���<�� 8� .�/������ 

 �����)[ (��I��
 ��
�� #� �� KE?4 3ZH�\�!P Q>?% �%���  #

������] 3�
�I ^��?� ���� � ���� ���I� �)_ -` -a .( �� b��

� D�E!��*W% 8�,% \���� 8�\�!P �+��� �%��� ,�H�3��� ���� 

�� ��	
��� 7
!� F��% �*+?� #� �� �
�� 	� #��>� ��2�2 G .  

  

  

������ �!>�!  

����	� �*+?� #� �� �,7�+� ��>� ���7
!� F��% # ��2�2 G�  ^��#

�>?H :��>4 ��� ��" �>% �� .��B�4� �� ������2 ��� . �*+?� �� ��

_M ��� �,+�� 1���% C�>" ��� ��� 31�� �� # -F�$�!�� �Z!I �;

����� �!>�!�  c��$�4� ���� �% #DNA ���Z/! \	+� �>!�%� ��� 

�� .  

 c��$�4�DNA .��>���
�� ����/!�S! :�	W% # ��
E% #  

�*%� �<[M ��	� ��� 31�� �� D�2���� �� �;� ����  c��$�4�

DNA 31�2 ���� .��B�4� ��>� . c��$�4�DNA �>!P�  .��B�4� ��


!I ���d%#�] e� ��?K:?1 -f� -D�1#�	
��I#
� D�E!� �>!�%� # :�7I :

 ��)g .(
�B��!>�! 3��� DNA  �P ��>1#���7� �� .��B�4� ��

�% ��>� �#��2I��31�2 ���� �.  

� h>�7 K��� �� .��>���
�*W% 8� 31�2 ���� .��B�4� ��>� \

 :��� �
Ca3 -Ca5 -Ca12 -Ca17 -Ca1 )5M ( #Z1206 )55 (

.���� �
 �>���� %�% �� �P Y!�� �� �Z!I 3<i� &AF277575 -

AF277577 -AF277588 -AF277573  #G39981 34� .���� j

E!� K?
�#�.��� 	]� ����)PCR (# ������ .k� Z� -���%�� �?

��4� �!�� C�>�W� �% ��� 7>% 3<i :�����>� � .����  ���%�

���� ���2��lI� Ca3 -Ca5 -Ca12 -Ca17 -Z1206  #Ca1  ��

%�%� &[[ -[` -[` -[5 -[a  #_M �!�4 �H����?% ���/���2 e�� .

�Z! eE���  K?
�#PCR [ ��7#���#�� # ���  �#��5MM 

 D�2>!�!DNA  ->/7�5M ]���] �� �� �>�>�� -��JMM �� ��>�#��

 �� ��dNTP
!I -�	] Y% e� ����)[/M ���#( -[/5 ��	�  ��>�

MgCl2  #X5  �1��PCR �>� .%���� ���!��� PCR !� C�>" �� 


U ������ �� �*� gL ��4 ����4�# 3ZH �H��� 7#���?% ���� e 

 �� �I �� n] #UM  ���VUM !�i����  ��gL  -�H��UM !�i� �� �

����  # �=>��� ���%���� Y���� �� �*� `J �!�4 �H��� ���/

����  ����� N��02 �	����31� . C���� �H�� �� o>1 ���!��`J 

�!�4 �H��� C�� �� ���/[ ��� ��%�� # j0� �*�31� .���� 

��4��H�  C�>�W�PCR �P ����� 	]� �
I��O� �5M  # �"��

��4���A �>�?� ��� �I p!� �� ���!���
� !� .��B�4� .�*! C���

��2��.  


E%�	W% # ��.��� :4# �� ���# �	���� K_  ��
1� D�!GENALEX 

)5J (!�#��1 �<4�W� �� #���� 	7I� %>!P #�q� 4��� #� 

��#����4>/��� �� D�E!� .�� .���S� # ����!� ��>� . �� b��W!�

���� ���,%�f #��!P �	"�1 # 31�2 ���� �>��I ��>� r�<?��� 

��,�H #� 8��!P 3��<� # �	"�1 s��� h�4� �� 3��� Nei 
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/ ��
�����/������/��	���� ����  ��  

 

)5U (�$%��� .�� 8 .��%��!P 
��� ,�H #��! 3� �<4�W� �� 


��*�� �Fst ��� ��>����� 31�2 ���� .  

  

  

!�#��1���� 	7I� 	
�h>�7 ���� ,�H #�� .���� �#�H �� 35 

34� .�� .��#I .����S�:7I ���,% 8 ��)5[ :7I ( h>�7 �� t>���

Ca5 ���
 #�:7I ���,% 8 ��)J :7I ( h>�7 �� t>���Ca17 �>� .

����S�:7I ���,% 8��� "������ ,�H ���7
!� F��% 3� �� .�

 ��) �#�HJ .( j4>�� ���,%:7I��� �� ���  �� -h>�7 ��

,�H�7
!� 3� a/` ,�H �� #� ��2�2 35/` �>� .��/!�� 8

��#����4>/��� ,�H �� .�� .���S��7
!� 3� %�% �� ��2�2 #� &

[_/M  #_M/M ��2 �<4�W�� �) �#�H5 .( h>�7 ��Z1206 -

��#����4>/��� ,�H #� �� �� .�� .���S����*� �� �%��� 3� �

��#����4>/���  �>� ����!� ��>�)M5/M P< .(,�H #� C#�B%� 3

:7I ���,% ��! ����� �� ��� ?;�� # h>�7 ���� 8� ��


��#����4>/��� ?,� .�� .���S�� �><! ���)M[/MP> .(  

  

  

 �#�H5f � h>�7 K� �� t>��� Q>?%�,�H �� .��>���
�3��� ���� �� ��	
���  �
�)A ::7I ���,% v��Ho :��#����4>/���  :���

 v.���S�He :��#����4>/���  v����!� ��>�P :�
 �>��I ^���� ���� ���,% ���f#��r�<?(  

h>�7 ������] �7
!� ��2�2 

Ca3 A ww x 
 Ho yzz/z {y|/z 
 He x}~/z �z|/z 
 P *zzz/z *zzw/z 

Ca5 A w} wz 
 Ho ~zz/z {ww/z 
 He x{�/z x|�/z 
 P *zzz/z *zww/z 

Ca12 A � � 
 Ho �}z/z xyy/z 
 He xy}/z x~�/z 
 P }�x/z �{�/z 

Ca17 A | | 
 Ho y}z/z w}x/z 
 He |x�/z ||�/z 
 P y~y/z w�x/z 
Ca1 A { x 
 Ho xzz/z }��/z 
 He ��{/z xwz/z 
 P yz|/z *zwz/z 

Z1206 A ~ { 
 Ho xzz/z �x�/z 
 He }�z/z �~w/z 
 P *zzz/z *zzw/z 

:7I ���,% 8�/!�����  �� ���� ��h>�7  x/� w/� 

8�/!���Ho  }{/z {z/z 

8�/!���He  �z/z {�/z 
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!" ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	���� ����  

 

 .���� �#�H ��5 ?,� C�1��W!������ ���,% �� ����f#�� r�<?

34� .�� .��� ��S! h>�7 R+4 �� .,�H #��7
!� ��?� 3�  #

	��%�% �� ��2�2 G����� h>�7 ��ZV # �4 �� &�  �!�>� b��W!�

7� �
� �I .��@ :��#��� K��
�4>/��� ������ . ���*�Fst  :


?,� �>= ������� )��/�P< (��2�# �!�S! �
 �>� �B" �� �%����� 

,�H #��� 3����� .���!P �	"�1 ��
��� ,�H #�� h�4� �� 3

 �+���Nei )5U (Jg/M ��2 �<4�W���.  
  

 �#�HJf :7I ���,%��� "������  h>�7 K� �� t>���

��,�H �� .��>���
�3��� ���� �� ��	
��� �
�  

h>�7  ,�H�3 

Z1206 Ca1 Ca17 Ca12 Ca5 Ca3  

� M M 5 ` L 7
!� F��%� 

J J M 5 J 5 	����2�2 G 

  

  

,�H ���� ��� ���3��� ���� �� ��	
���  '�,� �� �
�

���� ���� '��*!� �+� .��� �>H# ���,% 3���!P �����4 8��� 

,�H�3��� �� -�!>2 81�
 C�@O=� �>?�� � ����� 8� �>H# �?

����! .� ���*W% 8�� h>�7 K� �� .��B�4� �� \� j��#� -.��>���


�!P��� ,�H�3��� ���� �� ��	
��� �>?H \=�?� �� �
�� 

����� 34� ��1�2 ���� �,7�+� ��>� �
� .  

��/!��:7I ���,% 8��� �� ��� � # h>�7 �����#��� ��
�4>/��� 

,�H #� �� �� .�� .���S��7
!� 3� � :��� ��2�2 #��>� h� .

]�! ��S� C�,7�+� 
Keyvanshokooh  #Kalbassi )U (��� 8

,�#����/!�S! h�4� �� �� 3� RAPD �>� .��� ��S! .��! ���� G

*W% �� :"���� ��S! ���� \�,�H #� �V �2� ���� ��! �� 3

���!P Q>?% ��
��� s��� h�4� ����� >1%#�B% e� �� �
T7� o� 

��� ��! �� ��� -�!���!��!P Q>?% 3��� :7I �>H# �� �
 # ��

%>!P����� "������ ,�H�3/�0� ��� 0� -����� C#�B�� ��

�?�0� .9�% �� �H>% �����4��� # �� ���� �� �!>2 8���  �� �
�

��4��� �>�?�� �����] -���!P Q>?% e�?� K���  �� :"�� c��!

9�%� �@>?��� �#��� 	] K��
 �� �% 34�� 1�>��	,1 e0�  ��

7����! CO�S� :� �I �#�� ���
� )Inbreeding (�I �#�� #�
� 

)Outbreeding (2>	H��� �>� .  

� �V �2��?,� C�1��W!� ��
����� ���,% �� ����f #� �� r�<?

,�H�,�H �� 3<0! ��2�2 3�7
!� 3� � ���,% �����S�  ��

h>�7 .���S� ��,�H #� C#�B% ��� -���� ��! �� 3�/!�� 8

��*����#��� ��4>/��� ��#��� # ����!� ��>��4>/���  .���S�

?,� .��� �><! ���)��/�P> .(?,� C�1��W!�� ���,% �� ���

�����f #�� r�<?���! �!�>%� �+� ��� �!>�!������  #� �>H# �

:7I��� ,�H #� �� �B"����� �>
T� 3 .�>H# C�>" �� 

:7I ��� ��#��� ��1 -�>]�%>/� ���� �
� � �� ���� �>] :7I Y

 ��>?@���>�� ��1 Y���! �#�� &H>� # .�� 3<i C>/�E� ?<�� 

��#��� K��
 ���4>/��� �� ���>� .  

 �<4�W�Fst 4��� ��� ����% ��
�,�H 
�3B� s��� �����  ��

� �����I�� .� ���� -�,7�+� 8� ��
Fst ?,� �>= ���� ���� �� ��S

 �>� �B")��/�P< (� � �S! �
�,�H #� ���� ��! �� �>
T� 3

�!P��� ���� e� ��� �� # .�>� 
�,�H Y��!���! \	,% ���# 3 .  

� ���*W% 8��!P �	"�1 \��� ��,�H #� 8� 3Jg/M  �<4�W�

��2�� .��7�� �� 8�  C�,7�+� �
 34�Keyvanshokooh  #

Kalbassi )U (� ��S!��!P �	"�1 ������  h�4� �� .��I 34� ��

���/!�S!� RAPD )ML/M(0� -��!P �	"�1 �� ���
 �����  �<4�W�

*W% �� .���� ���� \����� .# �� �H>% ���2k���� ���/!�S!� 

RAPD )�!�1���% �� l #�"����� �� h>�7 ��>� ����� -��

!��>q��� ���!��� l�7� �� r>7>�� ��# ���
�� C�H�Z� :(... -

� ����@���! �� C�,7�+� GRAPD! -��% �?����� �� .��B�4� �� �Z!I �

���/!�S!� 8d�+� 34� �%)5L .(� ����!� �
 �>+!���� -31�

���/!�S!� ��4��� �� .��>���
� ���\�!P Q>?% �%��� ,�H�3-

��� ���� �*� �� ��	
����/!�S! �� �0� RAPD ����� I��
�� 

����S� ��! �
 �>��Z��S� G� � ��� 8��2 N��
2 �>��� .�

 34�)5[ .(  

� ���*W% 8�B� C�@O=� \��� ����� ��>� ��� ���\� �%� 8

,�H�3��� ���� �>?H :��>4 �� ��	
� �����  ����� �
�

��2���! # 34� .��� �I �� :"�� G��� �� �!�>%����] 3� ���

���  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                               4 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.4.7
http://mg.genetics.ir/article-1-1024-fa.html


 ) ...Rutilus rutilus caspicus(ژنتيكي ماهي كلمه مطالعه تنوع                                                           سعيد كيوان شكوه، احمد قاسمي  

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/��	���� ����  !#  

 

,�H�3��� �� ���� .��B�4� ��>� '��*!� �+� '�,� �� �!>2 8

2���.  

  

  

1. Kiabi, B.H., Abdoli, A., Naderi, M., 1999. Status 
of the fish fauna in the south Caspian Basin of Iran. J. 
Zool. Mid. East. 18, 57-65. 
2. Berg, L.S., 1949. Freshwater fishes of the USSR 
and adjacent countries. Israeli program for scientific 
translations, Jerusalem, 1964 pp. 
3. Keyvanshokooh, S., Kalbassi, M.R., 2006. 
Genetic variation of Rutilus rutilus caspicus (Jakowlew 
1870) populations in Iran based on random amplified 
polymorphic DNA markers: a preliminary study. Aquac. 
Res. 37, 1437-1440. 
4. Weising, K., Nybom, H., Wolff, K., Meyer, W., 
1995. DNA fingerprinting in plants and fungi. CRC Press, 
Boca Roton, FL, USA. 
5. Weber, J.L., May, P.E., 1989. Abundant class of 
human DNA polymorphisms which can be typed using the 
polymerase chain reaction. Am. J. Hum. Genet. 44, 388-
396. 
6. Barroso, R.M., Hilsdorf, A.W.S., Moreira, 
H.L.M., Cabello, P.H., Traub-Cseko, Y.M., 2005. Genetic 
diversity of wild and cultured populations of Brycon 
opalinus (Cuvier, 1819) (Characiforme, Characidae, 
Bryconiae) using microsatellites, Aquac. 247, 51-65. 
7. Li, Q., Yu, H., Yu, R., 2006. Genetic variability 
assessed by microsatellite in cultured populations of the 

Pacific oyster (Crassostrea gigas) in China. Aquac. 259, 
95-102. 
8. Memis, D., Kohlmann, K., 2006. Genetic 
characterization of wild common carp (Cyprinus carpio 
L.) from Turkey. Aquac. 258, 257-262. 
9. Pourkazemi, M., Skibinski, D.O.F., Beardmore, 
J.A., 1999. Application of mtDNA d-loop region for the 
study of Russian sturgeon population structure from 
Iranian coastline of the Caspian Sea. J.  App. Ichthyol. 15, 
23-28. 
10. Dimsoski, P., Toth, G.P., Bagleg, M.J., 2000. 
Microsatellite characterization in central stoneroller 
Campostoma anomalum (Pisces: Cyprinidae). Mol. Ecol. 
9, 2187-2189. 
11. Shimoda, N., Knapik, E.W.,  Ziniti, J.,  Sim, C., 
Yamada, E., Kaplan, S.,  Jackson, D.,  de Sauvage, F., 
Jacob, H., and Fishman, M. C., 1999. Zebrafish genetic 
map with 2000 microsatellite markers. Genomics 58, 219–
232. 
12. Peakall, R., Smouse, P.E., 2006. GENALEX 6: 
genetic analysis in Excel. Population genetic software for 
teaching and research. Mol. Ecol. Notes. 6, 288-295. 
13. Nei, M., 1972. Genetic distance between 
populations. Am. Nat. 106, 283-292. 
14. Barman, H., Barat, A., Bharat, M., Banerjee, Y., 
Meher, P., Reddy, P., Jana, R., 2003. Genetic variation 
between four species of Indian major carps as revealed by 
random amplified polymorphic DNA assay. Aquac. 217, 
115-123. 
15. Bartfai, R., egedi, S., Yue, G.H., Kovacs, B., 
Urbanyi, B., Tamas, G., Horvath, L., Orban, L., 2003. 
Genetic analysis of two common carp brood stocks by 
RAPD and microsatellite merkers. Aquac. 219, 157-167
 

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                               5 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.4.7
http://mg.genetics.ir/article-1-1024-fa.html


 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               6 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.4.7
http://mg.genetics.ir/article-1-1024-fa.html
http://www.tcpdf.org

