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نشانگر مولكولي حاصل از مطالعه ده جفت آغازگر ريزماهواره  50صفت زراعي و  11ارتباط بين 

گام به گام مطالعه شد و در اكوتيپ يونجه نواحي مختلف ايران به كمك رگرسيون  67در 

صفت مورفولوژيكي نشان دادند  11داري با حداقل يكي از رابطه معني SSRنشانگر  17مجموع 

مقدار قابل توجهي از تغييرات . توان از آنها در اصلاح به كمك نشانگر استفاده كردكه مي

) ن تر كلصفات وزن تر و خشك برگ، وزن خشك ساقه، وزن خشك كل و وز(مورفولوژيكي 

توجيه شد كه اين نتايج نشان  74/0با محتواي اطلاعات چند شكلي  B14B03توسط نشانگر 

هاي كروموزومي نزديك به هم قرار به اين صفات در مكانهاي مربوط دهد احتمالا ژن¬مي

ها در ژنوم يونجه و نشانگرهايي دهد با توجه به توزيع مناسب ريزماهوارهنتايج نشان مي. دارند

توان از آنها در شناسايي نشانگرهاي آگاهي ه پيوستگي بالا با صفات مهم زراعي دارند، ميك

  .يد داشتبخش پيوسته با صفات مهم زراعي ام
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  يونجه زراعي 

)Medicago sativa(،  

  ،نشانگرهاي آگاهي بخش

  ،يكيصفات مورفولوژ

SSR،  
  تجزيه رگرسيون
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�	� . �����FMT13 u/ly % �� t�� �X0� �J@ D�����E ��

 ����� , �E �5�ENOD20 h/ln % !�% $@�� D�����E ��

$��	�� ��-	E �� t�� [�Z . �����B14B03  ��$LE F
�4��� �

 �0��	E , ��� ;�� ��40X�� DJ@h/lq % Ew/lm % D�����E

 F
�4��� ����� �� ��	+ �� $3� ��-	E �� ����� ��	% DJ@R2 

 , C� �E ;�, AC� [�Z ;�, At�� [�Z , �E ;�, DJ@ ��

Z ;�,�	� �5� [� . �����MTIC332  F
�4��� �����R2 

)w/lm (% ����� , �	� �E	� C� [�Z !�% $@�� ��B21E13 

l/lm %��� ��-	E �� �5� C� [�Z !�% $@�� D�����E ��.  

 ;��2�� , �,�)uqqg ( �+XE�� �
��E ����� �lz  �J@

 ������� � ;� .$3" �� �2
/	K	d�	%SSR AAFLP �  ,

SAMPL�  �
�3* �� ��5 ." �� ." ;	���"� 8,� 9
�+ ��

wl  �� , �*�� �XE�� DJ@ �� �2
 C5�$� � �� $�$* �����

�% ������ F
� �� �� $��	�� �I3��B �
I��%��� �� ;�	E ��

 ��� !�J4�� !���� ����� [�� �� cV@�)<= .( , �$�*�

 ������� �� !�J4�� � ��� ;��2�� ;�	'0���E,�E�mu  �����

SSAP  �� �2
 � C5�$� �� $���� �
�3* �� .$3" ��R  �J@
                                                           
3 Amplified Fragment Length Polymorphism 
4 Selective Amplification of Microsatellite Polymorphic  

�3L% �:��� ����� ��	% ����� �*�� ����)Q .( , D2��

 ������� �� ;��2��AFLP  ������� ;��� �$�B ����

 I�� A$���� !�J4�� ���,W �� ����� HI% DJ@ � �4�	�B] 

�*	Z �
�E � �4�	�B ����� � �� $���� �
�3* �� ���QTL 

 .,�	%,�� �,� �� !$* �
�3* ��T  ;�� �2
��� ��4�	�B

 �0��	E , ���T=  ��-	E �� ��� �*	Z �
�E D�����E �� $@�� -

$3� )<] .( ;��2�� , }��� ��)<==? ( ������� ��SSR 

 � �4�	�B ������� ;��� �$�B ����QR  �J�� , ����� DJ@

��	" �� a�E�E �� �� $���� !�J4�� 
	� ���, , ����� ��

<T  ,]> ��	" �� DJ@ F
� � �4�	�B ����� , ����� ��

 $���� �
�3* ���,)<>.(  �VX5 %��� �� �2�4�/ U	3E ��

e�E	��H
��� !�J4�� !��	�%�
� ������� �� ���	
 �� .

��	�� $340��	E !��	�%�
� ���"�6� �4�L�- F�� , ;,�� ��

���	
 [�2JE ��
$2
 �� ��	Z �� �� ;��
� `&4�% ���	� ��

!��	�%�
� a�3% i
�	E !$3�� ;�� f�4�� �
4� F
� �� $33� �


 .	�/ ���% ���	 $*�)u .(�%��� �� AF
���3� ��V@� ��

 ������� �
�3* �� ��� F2�% ��"�6� F
� ���"�2�

 A$���� ����� HI% DJ@ � �
f� ��40X�� �� ��� ��"�

$3*� $�J% . ������ �� �Z��) ����� C�%B14B03(  �� ��� �

 �J@ [
);�, A�5� [�Z ;�, At�� [�Z , �E ;�, 

C� �E , [�Z ( DJ@ F
� ,� �� ,� ��40X�� , �*�� �XE��

�3L% $@�� [
 �:� �� ����	� ��� . ." ;	���"� �
��E �
4�

 ;�� ." �� D�����E �� �I-	E C�5 ��$G% �� ���) �f�lq 

$@�� ( ����� F
� b�	E)B14B03( �% ��-	E f�4�� , $�	*

;/;/ ADJ@ F
� �� �	��% ���� ;2% �� H� �� [
��� ��

 ��K,� D�V+� ;��,� H���d �� ��� F2�% , !�	� �%,�	%,��

 ������� 9
�+ �� DJ@ H�G40%��6 x�4�� �	rZ ��

$3*� $�J% bXE�% . F�� �4�	�B �XE�� �	-, �� ;3��+� ���� �4XK�

��L�- ��IE �� ��� ����� `&4�% DJ@ , ������ N�JE ��

$3�% �FARIL�  A�DH �%��L�- F
� ��� �� E $*���G� � -

;2% C^% M'� , ��IE ��4�	�B �� F
� !$33� #�43� ��
                                                           
5 Recombinant Inbreed Line 
6 Double Haploid  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.7
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.7.0
http://mg.genetics.ir/article-1-1027-fa.html
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���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  !#  

 

.,�	%,�� �,� �� �� DJ@ �	�� ~��% �)lg .( ��IE ��

��G� A9�G^E F
� �� !$* H���d ������ D�V+� A��4�	�B ��

K, �	� $��	Z $�J% a�3% ���"�6� x�4�� �I- �� �� F2�

��L�- ;�	X� ��4�� /�3�K �	-, .$� AN�JE #� �� ��

 �� �do ;%� , �K	�&% ������� , ����� DJ@ F�� a�3%

�
�,$^% F
�4�I% �&�- bXE�% ������� �
�3* �3�%� �� �

�% ����� DJ@ � $3*�)y.(  ��"� ������� �� !�J4�� �

 ����� HI% DJ@ � bXE�% ��� �� A���&�� ���-� �&�- ��

�% ~��% I�� �%,�	%,�o ;�% �o �
������ �	rZ -

�% A$*�F
f $�K	E � ;�	E�%,�	%,�o �3
��
- � ��� DJ@ A

 �5VE 9
�+ �� �J@ ;� $5d F
f �
 �� �� �O� ��	% �����

��� #G4�� .�K�	E�K�	E � I�� �0
G% , ��� ��"� ��$�� ��
-

 ��[�� �� �	-	% [�� �� x�4�� ;3��+� �� �E�V+� ��

���% ��0�� ,�% I�� ���$
��d� .  
                                                           
7 Chromosome Substitusion Line 

  

 #,$-l� !�	E �
�d���- �3%9�G^E F
� �� !�J4�� ��	% �%	� ��  

 C^%  
��,� i�- 

 $�
���4�� 

 C^%  
��,� i�- 

$�
���4�� 

i�- C^%
��,� 

$�
���4�� 

 i�- C^%
��,� 

$�
���4��*  

$��%� �'E ;
�� uqz 
;�$���  F�%d �
�5

�W 
l�zq !,�dm ugn  �I* F
��l l�zz 

�5�* ;�
��v� l�zm ;�$��� ����E lyl }3��
�Io l�ll ;�%�� l�um 

�5�* ;�
��v� u�zm ;�$��� �X�� x� lhg !,�dz lug !,�dl l�lug 

J&-� �,� ��� ulu ;�$��� �K4
� lnu ;�30d� lnn �I* F
�� gn 

J&-� �����% uqu ;�$�� �I-� ����E lny ��,�X� uw �
'�	ol zu 

!�$��	
�� ����5� lhu ;�$��� �K4
� lhy ��
 uz ;*ol zh 

 #^%�IW
���4��, 

unl ;�$��� ����E lng �d��- lzw ;"�"l u�y 

k�� [*	� l�gw ;�$��� H���K�$X� lhw ��3" uy �
'�	ou my 

k�� [*	� u�gw ;�$��� �K4
� lhq �	���� u�lq �,��* uh 

F�%��, mq ;�$�� uqn $3-���l u�mz !	��40&" zw 

�,��* uum ;�$��� ;IJ@� lnq ;-��� g ;"�"u gh 

�,��* u�uh ;�$��� �J- lqm $3-���u� l�mz ;-�,Vd nm 

;�%�� lym ;�$��� ���$�� lnz ��� �I* l�mg F�%��, u�mq 

!��%�� u�zy ;�$�� lyg 
, ;40��
;40W	&� 

z !,�du l�lzh 

�K4
� wh ;�$��� k�� lnw ���E mu ;IJ@� n 

����E u�wz ;�
'&"� ;�$�� ulm H� u�wg ;*ou u�lz 

�K��4�� l�wu ��I% uly   ���% w 
* e�E	����$� � 9�G^E F
� �� !�J4�� ��	% �� ��� ��4�� C�5 ;IJ@� !�" , �p� cV@� ���% �� !$* �����.  
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!$ ���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  

 

  

#,$-u� , �K�	E �
��  �&2* $3W D�V+� ;���% , ��"�6� Dr��%)PIC ( ����� ~Z* ,)MI(  

 ~Z*

����� 

 ;���%

 D�V+�

�&2* $3- 

$@��  

 $3W

�&2* 

 �� $�� ��$LE

C2* $3W  

  C���$LE

$��  

�"�6� �K�	E �"�6� .�  

gn/l  SR/=  hw m z 
w'-tccgatcttgcgtcctaact-m' 

m'-ccattgcggtggctactct-w' 
MTIC345 

gn/l SR/=  nq  z  w  
w'-gccgatggtactaatgtagg-m' 

m'-aaatcttgcttgcttctcag-w' 
B21E13  

hg/m  yz/q  lqq  z  z  
w'-ccctgggtttttgatccag-m' 

m'-ggtcatacgagctcctccat-w' 
MTIC332  

yg/u  hz/q  nq  z  w  
w'-gcttgttcttcttcaagctc-m' 

m'-acctgacttgtgttttatgc-w' 
B14B03  

gz/u  gg/q  gq  m  w  
w'-tggaatttgggatataggaa-m' 

m'-ggccataagaacttccactt-w' 
MTIC432  

qm/m  wl/q  hl  w  h  
w'-gatgagaaaatgaaaagaac-m' 

m'-caaaaactcactctaacacac-w' 
FMT13  

zn/u  gu/q  nq  z  w  
w'-taaaaaacggaaagagttggttag-m' 

m'- gccatcttttcttttgcttc-w' 
AFct45  

gn/q  mz/q  uw  l  z  
w'-attcacacaaacccatcttc-m' 

m'-aaacccttagcaccgaca-w' 
MAL369471 

ln/z  nz/q  lqq  g g  
w'-cgaacttcgaattaccaaagtct-m' 

m'-ttgagtagcttttgggttgtc-w' 
ENOD20  

ng/l  gu/q  gq  m  w 
w'-gcctgaactattgtgaatgg-m' 

m'-cgttgatgatgttcttgatg-w' 
MTIC250  

w/u  gm/q  z/hm  n/m  l/w   F����%  
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���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  !%  

 

 #,$-m� !��$�� DJ@ F�� ��",� ��40X�� a
��� ����� ���	
 �� e�E	�� �� !$* ���".  

���� 
 ����

	
���� 
DATE FTW FLW TDW DLW DSW FLSrate DSLrate PDTW PDLW PDSW 

����� ��
�� DATE             

�� �� ��� FTW ��/��            

!�" �� ��� FLW �#$/��  $%/� **          

&' �� ��� TDW (�)/��  $#/� ** $*%/� ** 
        

&' !�" ��� DLW (*+/��  $%/� ** $#)/� ** $%%/� **        

,-�. &' ��� DSW (�%/��  01/2 ** #+�/� ** 031/2 ** �45/� **       

6789����� ,-�. ," !�" FLSrate �)$/�  :;/2� ** (+)/�  :<;/2�  :;3/2  *�%/�� *      

&' ,-�. ," !�" ��� 6789 DSLrate �%*/�  =15/2 * �()/�  =01/2� * �($/�  >()/�� ** $%%/� **     

,�?" �� &' @A�B ��
A PDTW ::/2�  :;/2  :=1/2  =5;/2 * ==4/2  =5</2 * �+�/�  ((#/��     

!�" &' @A�B ��
A PDLW �#/��  (�/��  :0:/2�  213/2�  �>+/2  20/2�  �$#/��  �($/�  )#�/� **   

,-�. &' @A�B @A�B ��
A PDSW (>/��  ($/�  *%%/�  *$$/� ** %�*/� * *#>/�  *%)/�  �((/��  05:/2 ** <4</2 **  

* ,** �3L% a�E�E �� �:� �� ���w $@�� [
 ,.  

  

#,$->� �� DJ@ F
� !$* ��-	E D�����E ;���% , DJ@ � �4�	�B ��� ��"� ������� [��������  

�J@ 
 ��$LE

�����)T( 
R2 max(%) R2 T(%) 

 �����

,�"��!*
 

� #	+����* 

)bp( 

��$&" �
�E n m/lq m/uh MAL36947 hw 

�E C� ;�, u y/lq h/uq B14B03 QQS 

�E t�� ;�, l w/lm w/lm B14B03 QQS 

[�Z C� ;�, u m/lu uu B14B03 QQS 

[�Z t�� ;�, l w/lm w/lm B14B03 QQS 

[�Z �5� ;�, u h/lq l/uq B14B03 QQS 

�E �5� �� t�� �X0� w u/ly gu FMT13 Q== 

[�Z �5� �� t�� �X0� m l/uz g/zw MAL36947 hw 

�E	� C� [�Z !�% $@�� m w/lm l/mg MTIC332 Q]= 

t�� [�Z !�% $@�� m h/ln u/zw ENOD20 <S= 

�5� [�Z !�% $@�� m l/lm m/mw B21E13 QQS 

            T:   ��� DJ@ ���� ��� ��"� ������� ��$LE 

R2
T                : �� F��XE a
����� DJ@ ���� ��� ��"� ������� U	��% 

R2
max               :�	��% F��XE a
�� F
�4��� ��� �J@ ���� ����� [
 ��  

                  *  F
�4��� � ����� #	+R2   
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!& ���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  

 

 #,$-w�  ���� ." �� ." 8,� � ��"$3W ;	���"� �
��Ell  ;�	3L� ��� ���� ������� , �40��, �����4% ;�	3L� ����� �J@

 �� !�J4�� � CG40% �����4%mh  C2* $3W ��	�  .SSR  

�J@  M�
��, iX3%  df SSR Max% df SSR Complete% 

��$&" �
�E  X*** l  *hm  n  yg/uw  
Y**** lyg  lu/m  lny  wm/u  

�E C� ;�,  X l  nm/lygwh**  u  qy/lngmh  
Y mn  yn/zuum  mh  qm/mngu  

�E t�� ;�,  X l  hl/mumu**  l  hl/mumu  
Y mn  qw/wzm  mn  qw/wzm  

[�Z C� ;�,  X l  mh/lzlm**  u  mh/lugw  
Y mn  zz/ugw  mh  zl/uzu  

[�Z t�� ;�,  X l  **lmy  l  gy/lmy  
Y mn  wl/um  mn  wl/um  

[�Z �5� ;�,  X l  my/ggz**  u  zl/guw  
Y mn  lh/lzg  mh  un/lmz  

�E �5� �� t�� �X0�  X l  uuw/q**  w  lz/q  
Y mn  zy/u  mz  m/l  

 �5� �� t�� �X0�

[�Z  

X l  lg/q*  m  lq/q  
Y mn  mw/l  mg  qu/l  

 C� [�Z !�% $@��

�E	�  

X l  mz*  m  gw/mq  
Y mn  nq/w  mg  wu/z  

t�� [�Z !�% $@��  X l  nn/uu**  m  zg/ln  
Y mn  gu/u  mg  ng/l  

�5� [�Z !�% $@��  X l  zz/wg*  m  hz/wq  
Y mn  nz/y  mg  hm/h  

          *  ,**  �:� �� ���� �3L% a�E�E ��Q  ,S $@��.  

       :SSR Max �	* �% ��-	E #,� CG40% ���4% b�	E �� D�����E �� �$@��.  

       :SSR Complete �$@��  C� b�	E �� D�����E ���	* �% ��-	E $�� !$* ;	���"� ���, �� CG40% �����4%. 

       :X***  ;	���"�  

       :y**** !$���5� ):Z(  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.7
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.7.0
http://mg.genetics.ir/article-1-1027-fa.html


 ...هاي اره در بخشي از يونجهشناسايي نشانگرهاي آگاهي بخش ريزماهو         اميري، مهدي رضاييرضا معالي ،رحمت محمدي، محمدرضا نقوي

  

���� ��	�
/ �������/������/��	���� ����  !�  

 

  

  

C2*l:  ��� ��"� �����);2�B �%V� ( �"�6� �� �	��%B14B03  , !�" C� , �5� [�Z ;�, At�� [�Z , �E ;�, DJ@ � ��

�3L% ��	���"� �XE�� �E C� ;�,��� ;�� ����. M  !��$�� �����)SM1131 (�%$*�. Q:;�$���F�%d �
�5 ��W<: �;�%��]: �!��%��
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