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ميزان سطوح  يارزياب يها برا و ريزماهواره يا ذخيره يها  در اين تحقيق از دو نشانگر پروتئين

 يچندشكل. استفاده شد يرقم گندم ايران 18ميان  يشباهت و روابط ژنتيك ي،چندشكل

هر دو  يبرا 66/0محاسبه و ميانگين  يا ذخيره يها ريزماهواره و جايگاه پروتئين يآغازگرها

اده از ذخيره با استف يها ها و پروتئين ريزماهواره يميانگين شباهت ژنتيك. آمد تنشانگر بدس

 37 يتعداد الل توليد شده برا. بدست آمد 288/0و  339/0محاسبه و به ترتيب ني و لي روش 

متغير و ميانگين تعداد الل در هر لوكوس  10تا  2ها از  جفت آغازگر مورد استفاده ريزماهواره

 يجايگاه مورد ارزياب 6 ياما تعداد الل برا. الل شناسايي شد 199مجموع  رو د 37/5

و در  5/4متغير و ميانگين  7تا  3بالا و پايين از  يذخيره گلوتنين با وزن مولكول يها پروتئين

ني و  يارقام مختلف گندم بر اساس شباهت ژنتيك يا تجزيه خوشه. الل شناسايي شد 27مجموع 

هاي بدست آمده  ذخيره و اختلاط داده يها ها، پروتئين ريزماهواره يبرا UPGMAو روش لي 

ذخيره و  يها پروتئين يها بندي انجام شده با داده خوشه. هر دو نشانگر با هم محاسبه گرديداز 

خوشه  6ها اختلاف زيادي داشتند اما خوشه حاصل از اختلاط دو نشانگر ارقام را در  ريزماهواره

 نتايج نشان داد كه. مختلف قرار داده و از لحاظ موقعيت جغرافيايي از همديگر جدا كرده است

در ارزيابي تنوع ژنتيكي بهتر است از همكاري نشانگرها توام استفاده شود تا نتايج قابل 

تنهايي نيز  تري ارائه شود هر چند با توجه به زمان و امكانات هر كدام از نشانگرها به اطمينان

  .باشند هاي مفيدي نيز مي داراي قابليت

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 تابستان، 2 ، شمارهپنجم دوره

  83-91 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،گندم

  ،ها ريزماهواره

  ،ذخيره يها پروتئين

  ،يچندشكل

  يشباهت ژنتيك

 
 

����� 

���� ����	 �
�  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.1
0.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.10.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1030-fa.html


 دربندي يايزد يعلي، مهراب اشرف يعلنسب،  يبهمن فاضل                 ...ندم با استفاده از نشانگرهاي هاي مختلف گ بررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ   

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/��	���� ����  

 

  

�� ������ 	
�� �� �
���  ������� ���� ���� �� ������� �
��

 ���� 
� ��!�� � ���" 	�#�$��� %�& � '��(
��)* �+, � *+ 

-(��. /�(�0 �" �(���(��1 AA �AABB  �AABBDD  
2

	���(��2  3����4� ���� 
� !� ��A �B  �D 
$0�� !��5  
��

�( 
6�" . 8(�6 �3!9" !��:" 	
�� 	��.);�  *)= >?&  � ���" ��"

 ��
@ ��!��,; � 
A!�B 'C�  D��$( �" �!��#� E,);  >?& �F(

/�G �" 	���(��1 �� !� ��"); �$(��H�(  >��))J  �+J(.  

L5 �� �?M$N( ����F���� '��2�� ���.���0!�( ����F���� 8�

�� � -���4�6��" 'C� 
(���" !� E 
6�� � �@�A� ���   ����O �
�"


$0�� !��5 ���?$�� �!�( 	
�� �#�$�.  � ���9( ��!�� 	�
2 �� 
2 
��

�( ��� P�� Q��R( 
�6�" . 
" S�"�( ����4�6��" ����F����


�T ��!�� � '��E ���UV !��#� ����" �
��2 9(! �@��� �M#6

�( Q���( �� ����F���� �(� 
�6�" 'C�  ��
��2 9(! �@��� �" ���W E

���?� X��! ��" ��� -���� � �
��2 9(! ��� ���  	��. �!��2 ���

�( !�#6E 9�� �! 
���� .�� ����F���� ��" !� 'C� �!����(9�! �E� 

Y�0 �6�!  !� ����E 
" 
2 >�� ���UV!��#� � �Z4[( ���R��


L�& N( ���\�A� ����#��( �.����" XM$ 
(���" � ����L�  ���


" �( !��5 ���?$�� �!�( ���]�  ����)) �)^  �_).(  

�!����(9�! -���� ���  �!��#� ���=`+  
" 
2 
�$:� �
���ZM2��


$:� 	��. a[� !� >����#� �!�A 
" � '����0 ��
R�  � '�!��

�� �
��2 9(! ��� � �
��2 9(! �@��� !� 'C� V E�
�2��  
��)+ �)^.( 

��F��& ���  
�$:� !��!���" �M�� Bb�" !��:" c��� �� �(��. ���

d� �!�e" � /
�( �����5 f��� �" � �( 8g$�( h�$� 
" �!�"  
��6

����� ��
R� !� �! �M#6
�T �b�" !��:" \�[� �  !��#� ���

�( '��� ��� �� �
��6  
���))* �)^ .(�!����(9�! �!���0  ��

$L(�� 
R[5 ��i#� �" �� 'C�  ��������E �� ���?$�� �" �
��6 !��#� E

-���� !��j( �@��� �� �
6 �@��G  ���$k( �" �!��#� ���GC �

J; �V l��G �� � 
A!� ��  !� 'E 
" S�"�( m��$� � ���" !E

��F���(�E  >�� !��#� 8"�5 ����E 
" '�n& XM$N( ���)^  �+*.(  

��Z���V 
$�� 
" ���#��( '�� �o� �� 	
�� 
��� ����O ���  ���

 �����M� � ����V � b�" ���#��( '�� �" �����M�) ��(�� ��$" ��?�E

                                                           

1
 Simple Sequence Repeat or Microsatellite 

�F(� (d�:g� �( �
�"  
����)* �);  �)+ .( �� l�gk� ��� !�

��Z���V  ���?$�� ����V � b�" ���#��( '�� �" �����M� ����O ���

>�� �
6 .����M� ���#��( '�� ��!�� �_;;;;;  !�" � '�$���

 ��!�0��$#�� d$:�� D��� 
2 ���" �?�(SDS-PAGE  8"�5

 >�� �����
&))_ �_+ .( �@��� !� 
2 �
6 pN�( �4q !�

��Z���V �
��2 9(! ����O ��� -���� �� �!����(9�! ���  ��&� ��

��V ���#��( '�� �" �����M� �
��2 9(! ����� 
#�!�[" ��!�� ��

 ����� ��!��(CAG)5(CAA)8 �(  �M#6
�T �MA� 8(�W � �
6�"

��Z���V ������� ��� D��� �
6 9(! ���  ���?� 8��
" ��. ���

�!����(9�! ���!��#� !� 'E !� ��&�( ��� >�� ��)r �+*.(  

Plaschke  '�!�#4� �))rrJ ( '��( !� �#�$�. c���*;  	
�� d5!

 �� ���?$�� �" �! -��V�!� '��+_  
:��g( �!�( �!����(9�! �����E


���� !��5 .Prasad  '�!�#4� �)+;;; (JJ  �" �! 	
�� s����.

 �� ���?$��+; 
���� !��5 
:��g( �!�( �!����(9�! �F���� .

Maccaferri  '�!�#4� �)+;;_ (J,  �" �! 	�!�� 	
�� >�R4&

�� ���?$��^; 
���� !��5 
:��g( �!�( �!����(9�! �����E .Gupta 

and shepherd ))rr; (+^;  � '�� 	
�� d5!))  	!�� 	
�� d5!

��Z���V �� ���?$�� �" �!  ����V ���#��( '�� �" �����M� ����O ���


���� !��5 ��!�" �!�( .Dotlacil  '�!�#4� �)+;;+ ( �M#6
�T

 !� �! b�" -��H��( '�� �" �����M� ��F��& �M��)+_  ��b � d5!

!� �9���V 	
��
���2 �"��� .Baranger  '�!�#4� �)+;;* ( ��
R�

)*, ��Z���V ����F���� �� ���?$�� �" �! ��N� >�R4&  ���

d����9�E �����O  ���ISSR �SSR �STS �RAPD  !��5 
:��g( �!�(

 
2 
�
��! 
j�$� ��� 
" � 
����SSR ��Z���V �  	��� ����O ���

8�� ��
R� � �M#6
�T !�
g( ���$��" ��!�� 
���" f�2�� !�.  

 � �!����(9�! �F���� �� -��!�1 9�� l�gk� ��� �� t
� �j��� !�

��Z���V ����O ���  � c��� �"���!� � �M#6
�T ��!�" !� B�

 '���� !� '�� 	
�� XM$N( 	�5!� ��" �#�$�. >��L6 '�9�( ���R�

>�� .  

  

����� ���(  

 ��
R� l�gk� ��� !�),  d5! uN" �� u��(�E 	�j�� >n&

h�1 !U" � /�n� 
�n� � \�A� 
:�v( ��� ��g�gk� )'���� (

����� 

��� � �	
� ��  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.2

.1
0.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                               2 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.2.10.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1030-fa.html


 ...ندم با استفاده از نشانگرهاي هاي مختلف گ بررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ                  دربندي يايزد يعلي، مهراب اشرف يعلنسب،  يبهمن فاضل  

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/��	���� ����  ��  

 

�!����(9�! ����F���� �� ���?$�� �" � 
�n�  ��Z���V �  ���

����O 
�$0�� !��5 ��!�" �!�( �� ) /�
&).(  

  

��Z���V �!�0��$#�� � h��N$��  

 84R��!�$�� f��� �" ��Z���V h��N$��Marchylo  '�!�#4� �

))r^r ( D��� 
2Singh  '�!�#4� �))rr) ( ���" �
6 \�A�

>0�� 	�j�� . d$:�� �" ���Z���V ���
@�� ��� �!�0��$#��SDS-

PAGE 
M@�( �� /. !� ��  >oM� Q�6 ��!�� ���)J/)+`)/, 


A!� (
6 	�j�� 
�
& �����x� ��� �� �" ))+ .(	��  ��� �!�U�

�( '�� �" �����M� ���
@�� /
( f��� �" b�" ���#�Pyne  �

 '�!�#4�))r,) (
@�� ��� �  ����V ���#��( '�� �" �����M� ���

 /
( f��� �"Gupta  '�!�#4� �))rr) (
6 	�j��.  

  

�� ��i#� � h��N$�� 'C� E  

�� h��N$�� 'C�  y�! ���L( �" �(��. E Dellaporta '�!�#4� �

))rr_ (
6 	�j�� .�E ����� ��
R� '��( �� �!����(9�! �������

 D��� 
2 	
��Roder  '�!�#4� �))rr, ( ���" �
6 y!�9�

 ��
R�_^  Q���( �(��. u6�V �$0�� �o� !� �" �����E >?&


6 z�N$�� l�gk� ��� ���" )/�
&+ .(���j�� u�2�� -MV ��  ���(

 84R��!�$�� f��� �"Roder  '�!�#4� �))rr, ( ���x� �2
�� �"

>0�� �!�A .��$#���MV /. �!�0 
$6���� 
�(E 8��2�  ���


6 	�j�� ��g� ���$�� y�! �� ���?$�� �" �9�(E {�! � �!�
��$�� 

)J.(  

  

���� 8�Mk� � 
�9j� ��  

��4� !�|@ f����" ��!��� ��� )�� (!�|@ 	
W � )�?A (


6 	�j�� �!��� �� ���". y�! �� ���?$�� �" 
"��� %����(  � -�

-� ))r^r (
���� 
L��k( .�M#6
�T ���$k( )PIC(�  !�
g( 
2

 /�(�0 �� ���?$�� �" >�� �� �� �?A ��" 'E

( )2
1 ∑−= PjPIC )Pj  8�� ������0j s����. 	�4� !� 	�  ���

�"���!� �!�( ( 
���� 
L��k()) �_ �^ .(
6�� 
�9j�  �" ��

 d$�!�F�� f��� �" 	����!
�� d����UPGMA  �" � 	��

!�90�NTSYSpc ver 2.02   
"��� Q���q �" ��$L( -� � -�

))r^r (
6 	�j�� .  

                                                           

2
 Polymorphism Information Content 
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