
  

  

ارزيابي اندازه جمعيت مؤثر مولدين و تأثير آن بر تنوع ژنتيكي 

  در شيوه فعلي تكثير مصنوعي ماهي آزاد درياي خزر  F1نسل

 Salmo trutta caspius با استفاده از نشانگرهاي ريزماهواره  
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، نيازمند توجه جدي Salmo trutta caspiusبازسازي صحيح ذخاير طبيعي ماهي آزاد درياي خزر 

در حال حاضر . به حفظ تنوع ژنتيكي در تكثير مصنوعي اين گونه در معرض خطر انقراض است

لاعي در خصوص چگونگي تأثير شيوه فعلي تكثير مصنوعي ماهي آزاد بر اندازه جمعيت مؤثر اط

شيوه فعلي . باشد در دست نيست مولدين كه پارامتري مهم در حفظ تنوع ژنتيكي نسل بعد مي

تكثير مصنوعي ماهي آزاد كه شامل افزودن مايع مني دو تا چهار مولد نر بر روي مخلوط 

در تيمار اول . باشد، در قالب دو تيمار مختلف بررسي گرديد مولد ماده ميتخمك همين تعداد 

هاي چهار مولد تعداد دو و در تيمار دوم تعداد چهار مولد نر، امكان مشاركت در لقاح تخمك

 FAP )Family Assignmentبا استفاده از نرم افزار  F1رديابي والدين و نسل . ماده را داشتند

Program ( آغازگر ريزماهواره در هشت مولد مورد تحقيق و  9پس از بررسي اوليه تنوع ژنتيكي

درصد از  98بيش از . انتخاب سه آغازگر كه داراي بيشترين ميزان تنوع ژنتيكي بودند، انجام شد

. هاي توليد شده به شيوه لقاح مخلوط در هر دو تيمار به والدين خود منتسب شدندآلوين

ها در هر دو تيمار باعث كاهش اندازه مؤثر مولدين نر و ماده در توليد آلوينمشاركت متفاوت 

در تيمار دوم، . مولدين نسبت به تعداد واقعي مولدين و در نتيجه كاهش تنوع ژنتيكي گرديد

 30درصد و سه مولد ديگر مجموعاً حدود  70تنها يكي از چهار مولد نر مورد استفاده حدود 

رسد عامل اصلي مشاركت نامتعادل مولدين نر در  به نظر مي. توليد نمودند ها رادرصد از آلوين

بررسي بيشتر رقابت اسپرم . ها، پديده رقابت اسپرم در تكثير مصنوعي اين گونه باشدتوليد آلوين

و ارتباط آن با خصوصيات كيفي اسپرم مولدين، مديران مراكز تكثير را در اتخاذ الگوي لقاح 

  .نوع ژنتيكي نسل بعد ياري خواهد نمودمناسب جهت حفظ ت

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 بهار، 1 ، شمارهپنجمدوره 
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� �" $��Y	� �"D�� -5

 ��j
� -� .��"� �	7� �D� $	���-�DM�  	'�	/�� �� P�.J"� ��	���

.�.� �	O��" .���M�� E
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�1  �	e�&� ��"�*" -�	��� �
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~� U43692 5'-AGGTGGGTCCTCCAAGCTAC-3' 
5'-ACCCGCTCCTCACTTAATC-3' 

s2 Ssa 

^T  
)y( 

 

5'-CGGTGTGCTTGTCAGGTTTC-3' 
5'-GTCAAGTCAGCAAGCCTCAC-3' 

~� Str  

y� 5'-TGCAGGCAGACGGATCAGGC-3 
5'-AATCCTCTACGTAAGGGATTTGC-3' 

�y Str 

y� 5'-CCTGGAGATCCTCCAGCAGGA-3' 
5'-CTATTCTGCTTGTAACTAGACCTA-3' 

}� Str 

y~ U60223 5'-AACAATGACTTTCTCTGAC-3 
5'-AAGGACTTGAAGGACGAC-3' 

y� Str 

yy 

)�z( 

 

5'-GGAAGGAAGGGAGAAAGGT-3' 
5'-GGAAAATCAATACTAACAA-3' 

�y Str 

yy 5'-ATTCTTCGGCTTTCTCTTGC-3' 
5'-ATCTGGTCAGTTTCTTTATG-3' 

y|� Str 

yy 5'-CTGGTGGCAGGATTTGA-3' 
5'-CACTGTCTTTCGTTCTT-3' 

y�� Str 

yy Z49134 5'-GACAACACACAACCAAGGCAC-3' 
5'-TTATGCTAGGTCTTTATGCATTGT-3' 

|�� SsoSl 
  

  

  

  

  

 ��	/� Q�.*[n  ��=�� $"�� �6��	&���� �	e�&� ��"�*" -�	���DNA ��"�'	�D�� ;�� -�  

-��u �".A� �	��  	��)�"�e���	& -*��(  Rb"��PCR 

� �� -#�X� �y -�J�" $�	& -���&"� 

�y 

|y -��	L 

y� -��	L 

y� -��	L 
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yyn~�  

}z 

$�	& -���&"�  
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!
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� �� -#�X� }z ��	�� !
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 ������ ��
� $	'���"�	<)RJ� �".A� 	'N.A.� ���&�e�����' F

 �	j��" ����He�  �.� �.'	7� �Ho� �6< K	9hB" ��(�o F

 �
�(���)PIC� ((RJ� ��"�"�( � ;��	� $	')NU. ( �' $"��

 �� ��"�'	�D�� �%�	`�s  �"D(" k�� �" ��	@�&" 	� l�#,� ���� .J��

CERVUS  -O
�W  .� -?&	,�)� .( P�.J"� ��	��� K�.X

 .�	?� ��*�� P�.J"� �" ��� ������ K	9hB" -5 ��	e
'

)Excl1 ( .�	� ��*�� .J"� �� �' ������ K	9hB" 	� �)Excl2 (

 �"D(" k�� �" ��	@�&" 	�CERVUS  -O
�W .���% P��A� . K�.X

 P�.J"� ��	��� �?�5��)CPE� ( $"�� 	'�%�	`� ��/M� ��Excl1 

 �Excl2  D�� !�"�� l?BA  �B  .� -?&	,�)��.(  

 -+�"�A :   �".#�PE� �%�	`� �' = �%�	`� �' ��	��� K�.X

)Excl (�� �.9 $	�
�  

 -+�"�B:   �".#�CPE = ��I6a	bPE  $	'�%�	`� k	/�

�� �.9 $	�
� -AJ	+� ����  

�gb ;�� U	&" �� P�.J"� ��	����  �" ��	@�&" 	� �W  �%�	`�

 �"D(" k�� l��B �" ��	��� K�.X P���7�� $"�"�FAP  -O
�2/W 

 .���% k	M�")1G .( �".A� F��( �"D(" k�� K	9hB" -�	< ��

P��J�  �� �� � ��	� .J�� �' !&�� �.� .�J�� $	' P��A� �	/�� �'

P��J� .�J�� �� .J�� �' �5�	7� .a�� ]x& � �.� -?&	,� 	'

.� . �".A� �"�,�" �"D�� P��A� ��* $	5 )��� ����� �"

P��J�  � �65 ��B -� �' �� � ��	� .J�� �' !&�� �.� .�J�� $	'

 -�J�" S�( �" F�.� _�5�� .J�� �@* �' \�:� �� �'

 w+& �� Q�	A�� �5�	7��
A� �"� $�y/� .� ��	@�&" . $"��

 -?&	,�Ne  -+�"� �"C ��	@�&" .���%.  

(Ne) = c(n [n ) / ((Ks+Vs /Ks) + (Kd+Vd /Kd) n )[  :C-+�"� 

 -+�"� P�" ��n  F�.� $�"��� -��/� P��J� �".A�Ks  �Kd  P�e�	��

 � ��	� � �� P�.J�� !&�� �.� .�J�� P��J� �".A�Vs  �Vd 

                                                           

1 Number of alleles 
2 Expected Heterozygosity 
3 Observed Heterozygosity 
4 Polymorphic Information Content 
5 Combined Probability of Exclusion 
6 Probability of Exclusion 
7 Exclusion 

 P��J� �".A� ]�	��"��� ��	� � �� P�.J�� !&�� �.� .�J��  .
�	�

)�� .( ����� �"T-test �
A� �&��� ��*  P�� K�	@� $�"�

P��J� � �".J�� P�e�	�� �� ������ ��
� $	'���"�	< �j� �" 	'

 .���% ��	@�&" 	'�%�	`�)G .(  

 
  

,��-� .�/�� � 0�1� �2��  

 �� �m	b l�#,� �� Z	#J .a�� P�e�	�� Q�" �	/��^/1±�1 

 k�� �	/�� �� � .a��c/1±�[  K�	@� .X	( -5 .� -?&	,� .a��

�
A� �"�  ���)T2/T>P .(�O� �%�� �7u  �� -�(	� Z	#J $	'

 $	��G  �"�e���	& -*��W[ �O� p��@� � ���  ��� �7u $	'WT 

 ��#(�� 	� � .��	M�" Q�B -� ���G/1±s�  � Q�" �	/�� �� .a��

[/1±�T  K�	@� -5 ��� �"�/' k�� �	/�� �� .a���
A� �"� $

 .
��".�)T2/T>P .(P��J� ���� -
�5 R�	5 �g* D�� 	'W1  ���

.�75 Q�B . _&	
� �%.�&� �e�	�� p��@� � Z	#J $Y	� .a��

 � ��	�� .9	
� !�"�� P�
�/' � ��=�� R/9 ��#(�� � P�.J��

�O� ���&	����" �� ��	�� �� 	' .�	�.  
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RJ� �".A� -5 �"� �	7� ��"�'	�D�� �� RJ� �� �" P�.J�� �� 	'

 $	'�%�	`�~� Str  �|�� SsoSl 	� �  �� RJ��%�	`� y� Str  	� �

 P�e�	��|  ��� ����� RJ�) Q�.*W(. �.� �.'	7� ���&�e�����' 

-
�"� �	j��" ���� �  P�� $"�@a  ��$	'�%�	`� ~� Str  �|�� 

SsoSl  	��� � ���/�  �� �%�	`�y� Str ��"� . ��7�� �"D��

 �	j��" ���� -� �?
� �.� �.'	7� ���&�e�����'

)Heterozygosity excess ( ���� �� 8	a�:��%�	`� �y Str  -�

 �5 �".A� R�J�)-A+X �7' ( P�.J��-�DM� �� �.� .�	�.  ��

 ��	�� U	&"-�DM�  �%�	`� -& FP�.J�� ������ ��
�y� Str F}� 

Str  �y�� Str .�.� �	O��" P�.J"� ��	��� ��* . �".A� P�e�	��

RJ�  -� �%�	`� -& P�" $"�� �	j��" ���� ���&�e�����' � 	'

 _����G  �s/T ��� .RJ� ��"�"�( P�/O� ��	��  �� ;��	� $	'

 ��� �@
� 	'�%�	`� -/') Q�.*W .(  
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 Q�.*Wn  �"D(" k�� ��	@�&" 	� �D� $	��� �"�� �'	� P�.J�� �� ������ ��
� $	'���"�	< P�/O�CERVUS  -O
�W  
NU. Excl2 Excl1 PIC He Ho N.A. �%�	`�  

z~�/�n zyz/� �|y/� ||}/� y}y/� �}y/� � �y Str 

�}}/�n }�~/� y|�/� ��y/� ���/� � � y� Str* 

n n n n n n � ~� Str  

���/�n �z�/� ��y/� y��/� ~y�/� ~zy/� | }� Str* 

�|~/�n �yy/� ��}/� ���/� �zy/� �zy/� z �y Str 

�|�/�n |}z/� ���/� ~}y/� }}y/� }y�/� | s2 Ssa 

n n n n n n � |�� SsoSl 

�yz/�n z��/� ���/� ��}/� ||z/� y��/� | y|� Str 

�y�/�n ~��/� |��/� }~~/� �|z/� �}y/� � y�� Str* 

 n n |�~/� |}�/� yz}/� | 	'�%�	`� k	/� P�e�	�� 

 n n }��/� ���/� ���/� } _O�
� $	'�%�	`� P�e�	�� 
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)c^/1WG=x2 FT/T=P (�
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T/T=P ( ��	/� �c )Tc/[sT =x2 FT/T=P (�
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