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هاي ايراني و آذربايجاني ماهي  هدف از انجام اين پژوهش، مقايسه سطح تنوع ژنتيكي جمعيت

كاهش . درياي خزر با استفاده از پنج نشانگر ريزماهواره بود) Abramis brama orientalis(سيم 

هاي ايراني ماهي سيم حاكي از كاهش تنوع ژنتيكي ذخاير ايراني به  ها در جمعيت تعداد آلل

هاي ايراني و  ميان جمعيت) Fst(تمايز ژنتيكي . باشد دليل درون آميزي و رانش ژنتيكي مي

. ها در جمعيت آذري باشد تواند تعداد بيشتر آلل حظه بود كه دليل آن ميآذربايجاني قابل ملا

هاي ايراني نسبت به جمعيت آذري  ينبرگ در جمعيتاو-دار از تعادل هاردي انحرافات معني

هاي صفر، كاهش علاوه بر احتمال وجود آلل. هاي ژني مشاهده شددر تعداد بيشتري از جايگاه

نتايج اين . هاي ايراني باشدآميزش ميان افراد خويشاوند در جمعيتتواند ناشي از ناخالصي مي

تواند در برنامه ريزي و تصميم سازي مديران جهت بهره برداري و حفاظت از اين پژوهش مي

  .گونه ارزشمند مورد توجه قرار گيرد

  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 بهار، 1 ، شمارهپنجمدوره 

  47-52 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،تنوع ژنتيكي

  ،نشانگرهاي ريزماهواره

  ،ماهي سيم درياي خزر

Abramis brama orientalis  
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�E �	�� 	�"B' �	��G� H��I' 0�12��! � 8-E��J 	�"K� 
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� �� �!����� � �/�-=� ��P9' �
$�6 5�� ����� �!��!��

0�12��! 
@�' 	��� �B�N, ����G�6 ���> . Q�� �	%RLS ��P9' �

 "*�� �O@ "-T �U-' !� 0	�O2�� �� ����� �	 ��� ���� �/�-=�

"� V��$� V�W�� � X#I' Q�=K2�� �U@ 	�"K� .Q�� �	 ���

��B#@ �!��!�� �"B���$ !� 0	�O2�� �� ��� ���� ��� ���

�G�� 
��	� 
�*�� 5�"*�� ��#� !� �4� .  

=*���$ 
9-�� 
� 
@�' ���Y�'�$Z !� �B��� [�, � �U@ �� ��

 �� 	��G� 
E ��$� !� � 0	�#$ ��U� �C�K� ��\2� ]���� �� ���6!��

=*���$�  �"�� ��<$ �	�=2>� ^�O4 !� ������ �	 &�#B� �2_��

���#�� ����� �	 ����D� � ����#� ����� �"-2�� �'�� ��

��B#@ �	 �� �2���1��!��2���B#@ �	 �� � �B�N, ����� �

 ��� �	��! ����� ��#�� ����	 �����J)R .( ���� Q� �	

 !� ������ �9�2$Z ��2��� 5��B' �	 0��������� ����1$�_$

��B#@ ���> 0	�O2�� 	��� ������ �_� ����� � �����J ���

 ��� 
2G�6)` �S �L �a �b  �c .( �9_2� 0��������� ����1$�_$

[�	� !���� ��"�'�d3E�$ ����9' ���  +��, !� �U$� ���9' 
E

 e�$ � 0"� V��$� 0"$�� ���9' ���"�� 8���G� �� � 8��E

 ��� &�� �U$� �	 8U@)%M .( f���' � 0	�� !��N#� ���1$�_$ 5��

�� ��BN' �*"-� 5�$��> !� �U$� "��#$)L .( �	 ���G��� �3J �����

 V�$Z Q�, �	 �B��� ��, 
� � 0	�� &�� 0��������� ����1$�_$

 "-2�� 0"-E��J ^����E�� ^�	�@��)%% �%7  �%R .(  

 ����� ���	 !� ���$ �9�2$Z g�-' 8��E ��<-� 
� 
E ��$� !�

)Inbreeding( !� ��� ���� !��$ 	��� 5�"*�� �	�E 	��� ��9�� �

�����!�� ]��' ��������� ��_E 0	�"K� �	 F>�� ��� ���

 �8��hJ 5�� V��$� !� i"� �	��	 	�@� Q�d�� jC� 
���D�

��B#@ �9�2$Z g�-' !� 0	�O2�� �� ��� ���� ���� � �$���� ���

	�� 0��������� ����1$�_$.  
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$�#$ F>�� �*�$� �&�' ���� [32I� 
DC-� �	 !� ��� ���� ���

�� � ��� ����	 ���k ��-@ �	 
$��	 
� X�	�$ �3�� ���

 "�4 	��"�O�"�	�6 .
$�#$�� !� ��������� ��� �3�� ���

"� 
�U' ���E 
$��	�� 
� X�	�$ .
$�#$ 
#� ��' !� 0	�O2�� �� ��

4�"$"� " . 
DC-� �� !�LM  �G	�=' ^��4 
� ���� 
BC>

 l��I2�� ���! �' � ���	�� 
$�#$ �U$� 
m���� �G�� !� � ��I2$�

DNA "� ���"U1$ +3C� Q�$�'� �	 .  

  

 ������DNA ���	������ ��������� ����� � ����� �  

 �N��D'SM  l��I2�� ���� ���� �� 
m���� �G�� !� V�6 �3��

DNA �G�6 ���> 0	�O2�� 	��� . l��I2��DNA  0	�O2�� �� ���$Z

 !�-�d'��J ���$� !�K�-G �n V��$� Q�$�'� � �9*� �������� �V�G��3E

 "�)%` .(
$�#$ ��O�E ���DNA  QZ !��G��29*� !� 0	�O2�� ��

 !���6�% �G�6 ���> "���' 	��� "4�	.  

�@ o-J�$Z 0�1�  ���> 0	�O2�� 	��� +�DK' 5�� �	 0���������

 ���� 
E �G�6Ca1 �Ca3 �Ca5 )%S (Z8145  �Z10362 )%L (

 	��) Q�"@% .(0���$! 8-E�� ]���� !��#�3J ��)PCR ( 0h�� 
�

� �!�� 
-�U� �Q�='� ���	 "�*�' �Np ���> �"$�� ^&�=K� �' "

	�� . ����6!�k� ���� Q�='� ���	Ca3 �Ca5 �Ca1 �Z8145  �

Z10362  H�'�' 
�SS �S7 �Sb �SS � �LS  ��<-' 	��1�2$�� 
@�	

"�	�6 . 8-E�� ���U$ ��PCR S  	�" ��� � �2�*��9��

%MM  V�6�$�$DNA  ��1*�%M  �� !� Q���9�J�6!�k� �7MM 

&����9�� �� !� �dNTP �S/M  !��#�3J X' "��) �E�� ����

�Z�-��( �S/%  �&�� �3��MgCl2  �X%  �G��PCR 	�� .  
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 Q�"@%n � �	 0	�O2�� 	��� 0��������� ����1$�_$ ^�=I_��DK' 5�+  

������  ��� �	�
� ���� ���� ����� 
Ca1 AF277573 �� F-AAGACGATGCTGGATGTTTAC 

R-CATTAGCTTATCCCGGCAGTA 
Ca3 AF277575 �� F-GGACAGTGAGGGACGCAGGAC 

R-TCTAGCCCCCAAATTTTACGG 
Ca5 AF277577 �� F-TTGAGTGGATGGTGCTTGTA 

R-GCATTGCCAAAAGTTACCTAA 
Z8145 G40625 �� F-GCATCTTCAGACAGGACGGT 

R-CTGAGGGGTATACAGCGCCC 
Z10362 G39785 �� F-GGTGACCTCATGGAAGCATT 

R-AGCTACTGAAACCCTTTGGC 
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D�>	c`  
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 �� �� !� rJ � "� ��<-' 
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2����� �U@RM  
��T

RM 
�$�p �	 ��c`  �
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�$�p

 ���	 �	 
D�>	a7 �G�� 
��	� 	��1�2$�� 
@�	 .
��$��  �� s�G

 ^��� 
@�	a7  ^"� 
� 	��1�2$�� 
@�	S  
#'�� � ]�� 
D�>	

�G�� . ^&�=K� �!���"@PCR QZ 	����E �� �3J ���

 "��t��E�%M  !� ��"$�� �!�����u ��<-� 
� � "� V��$� "4�	

 "�	�6 0	�O2�� 0�D$ ^��2�$ ����� v$�)%` .(  

0	�	 ��3K' � 
���' 8����� 
3��� 
� ��L � V�$ ���GGENALEX 

)%a (�$����G 
N��K� �� � ����� � �W�'�$Z � �3*� ���

"� V��$� 0"� 0"��_� � ��<2$� 	��� �2���1��!��2� . !� i��K$�

�	��� Q	�B'n �� �9�2$Z 
34�G � �G�6 ���> ���!� 	��� w�N-�

��B#@ 5�� 
34�G ;��� :��� �� ��)D ( �9�2$Z ���N� �

)I (Nei )%b ("� 0	! 5�#I' .��B#@ �9�2$Z ���#' �� ��$ ��

 ��	�D� 
N��K�Fst  �G�6 ���> ����!�� 	���)%c .( ���	 H���

 �����)Fis) (%c ( !� i��K$� 0"-��#$ 
E :�9* � ��B#@ ��

�	��� Q	�B'n �� ��B#@ �� �	 w�N-��� 
N��K� ��$ "���

�	�6".  

  

  

�$����G 
�3E �3*� ���0�1��@ ���  0��#� Q�"@ �	 ��B#@ ��% 

��� 0"� 0	��� .�*� ]��2� 	�"B' 5��2_�� � 5��2#E ��!� 
� ��

 �*�$� �&�' ��B#@ �	 H�'�' 
� :�9* ��)b/R ( ��B#@ �

 ���������)`/a ("� 0"��_� .��4�=2�� �*� x� B#@ �	����� 

"_$ 0"��_� 
B*�C� 	��� . 0"��_� �2���1��!��2� 5�1$��� 0"�

 �1�	 ��B#@ �	 �2���1��!��2� 
� �N�$ ��������� ��B#@ �	

 	�� �'&��) Q�"@7 .( Q	�B' !� 	��! ����� �' 	��! ^�G��K$�

�	���n  �	 w�N-��%M  !� 	���%S  	���)S :�9*×R ��B#@ (

 "�	�6 0"��_�) Q�"@7 .( ��	�D� :��� ��Fis 8��E 5��2#E �

�������� ��B#@ �	 �2���1��!��2�"� 0"��_� � .  
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 Q�"@7n  o-J g�-'0�1��@  �	 0�����������B#@ �� ��� ����	 ��� �$�������� � �$���� �)A :�*� 	�"B'  z��Ho : ���> �2���1��!��2�

 z0"��_�He : z��<2$� 	��� �2���1��!��2�P :�	��� Q	�B' �	 ��E ���!� F���n zw�N-���Fis : ;�����NP'(  
*P<0.05, **P≤ 0.001  

  

������ ����	�� ����� �!	"#$% &�'��(	)* 

Ca1 A � � + 

 Ho �,/- ../- �,/- 

 He �0/- 1�/- ,+/- 

 P ---/-** ---/-** ---/-** 

 Fis �0+/-* ���/-* 20-/- 

Ca3 A + + 1 

 Ho .0/- ../- 1�/- 

 He 1,/- 1,/- ,�/- 

 P ��+/- -��/- 11./- 

 Fis �--/- �11/-* 22�/- 

Ca5 A 1 1 2� 

 Ho .�/- .,/- ��/- 

 He ,2/- ,+/- ,�/- 

 P -+�/-* -�-/-* ,�1/- 

 Fis �-�/-* �+,/-* �++/-* 

Z8145 A + + � 

 Ho ��/- �1/- 12/- 

 He 12/- �0/- ,�/- 

 P --2/-** ---/-** ..�/- 

 Fis �+,/-* �-0/-* 21+/- 

Z10362 A � . � 

 Ho ��/- +�/- �1/- 

 He ,�/- 1�/- ,,/- 

 P ---/-** ---/-** ---/-** 

 Fis .0�/- +-,/-* �.0/- 

 �34�* ��"5� 6#���#�

7�8� �9 ��:� ;( 

 ,/< + +/1 

6#���#� Ho  .��/- .��/- �0+/- 

6#���#� He  11-/- 1��/- ,�-/- 
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 Q�"@Rn  ��	�D�Nm )&�� ( �Fst )5���J ( 5�� �	��B#@ �� �

 ���� � �$���� ��� ����  

��B#@  �*�$�  	��"�O� ��������� 

�*�$�  _ RM/%L 7S/a 

	��"�O�  MMa/M _ SL/` 

��������� M7L/M MRL/M _ 

  

 Q�"@`n  
34�G)D) (&�� ( ���N� �)I) (5���J ( 5�� �9�2$Z

��B#@ ������ � �$���� ��� ���� �  

��B#@  �*�$� 	��"�O� ��������� 

�*�$�  _ Ma/M 7R/M 

	��"�O�  c7/M _ 7L/M 

��������� ac/M a`/M _ 

 
 
  

V�� ���! 
� ���� 
m� �!����� � ��P9' !� �9� �B�N, ���

|��
$�6 !� �u�O �2-� ��� A��D$� �C� A�B� �	 ���

��� . �� 0"� �!����� ������ ��B#@ �	 �9�2$Z g�-' 	�@�

 ����� �	 �U$� ���6!�� ��3��> �U$� ��D� � �C�K� ��\2� ]����

 	��	 �'�� ��p�')7M .(|�� !� �9���DG�� ��, 
� 
E ����-

 �9�2$Z ��2��� 
B*�C� �U@ �������B#@ ��  ���> 0	�O2�� 	���

�� � 
2G�6��� 0��������� ����1$�_$ ����� �	��6 . g�$ 5��

���� !� ������ V�$Z �	 ���1$�_$*�C� �	 � 0"�	�6 [_E �� 
B


N-@ !� ������ V�� � X�2$Z ����9' ���-� ���! ��<$ ��


$�6 ���-� ��� 
2G�6 ���> 0	�O2�� 	��� ��)7% .( 5��B' ��

�*� �$����G � ����G��\@ 8-E��J �����-� ��9�� �����B#@ �� �

�� ��U� �3K�		�6 . �U@ 0��������� ����1$�_$ �+�DK' 5�� �	

�2$Z ��2��� � g�-' ����!�� �9��B#@ �� ����	 ��� ���� �

�G�6 ���> 0	�O2�� 	��� ��������� � ����� �	 ��� .  

�� ��_$ ��� +�DK' !� �4� o��2$ 	�"B' 5�1$��� 
T �6� "�	

�*� �� ��!� 
� ��0�1��@  0"��_� ���> �2���1��!��2� 5�-m#� �
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