
  

  

روي دوقلوزايي و صفات وزني در گوسفند  GDF9ميزان اثر ژن 
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و تاثير آن بر ميزان دوقلوزايي و صفات  GDF9 مورفيسم ژن بررسي پليتحقيق حاضر به منظور 

براي انجام اين پژوهش از . ماهگي در گوسفند نژاد سنجابي انجام گرفت 15رشد از تولد تا 

ايستگاه اصلاح نژاد مهرگان كرمانشاه ) راس قوچ 22راس ميش و  78(راس گوسفند سنجابي  100

-PCRاز روش  GDF9  براي تعيين ژنوتيپ در جايگاه. م گرفتگيري انجابه طور تصادفي خون

SSCP در جايگاه . استفاده شدGDF9  چهار ژنوتيپA1A2 ،B1B2 ،C1C2  وDD  به ترتيب با فراواني

داراي اثر معني GDF9در اين تحقيق نشان داده شد كه ژن . به دست آمد% 6و % 56، 21%، 17%

اثرات ثابت فصل و شكم زايش در اين تحقيق . روي دوقلوزايي است )>05/0Pvalue(داري 

هاي مختلف به ميانگين دوقلوزايي ژنوتيپ GDF9براي ژن . دار نبودروي دوقلوزايي معني

داري داراي اثر معني gdf9در صفات مختلف وزني ژن . بود 1/0و  41/0، 00/1، 22/1ترتيب 

)01/0Pvalue< ( ميانگين وزن تولد براي ژنوتيپ. ي بودروزگ 45روي وزن تولد و B1B2    بيشتر

روزگي اثر اين ژنوتيپ كمتر از  45از سه ژنوتيپ ديگر بود در صورتي كه براي ميانگين وزن 

  .سه ژنوتيپ ديگر بود

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 بهار، 1 ، شمارهپنجمدوره 

  53-59 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،وسفند سنجابيگ

GDF9،  

PCR-SSCP،  

  ،وزن بدن

  دوقلوزايي
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 <%��%0�^ �#�  ����)Ud .( +3GDF9  �e ���� +%,�� %�
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4)*?@ ��0"5j ����*�� G�H$ % k� �� �,���BMP15 

 +3 �l*$�� �� ���� �0��� ���GDF9  �?)*?@ ���$ ��0"

G�H$ % ��� ��%0F k� �� �,�� . B	
��� �� W);0"

+3  ��-BMP15  %GDF9  �)��Q" 	
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1 Growth Differentiation Factor 9 
2 Bone Morphogenetic Protein 15 
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G�H$ ��I�� ��� .	& 0*�)�" % [�05�� +�	
��� �� . +3

GDF9  .����K ��p;� �� �l��TGF-β ��	&�"  % �� +� �pa

��*5j 	&� ��0" 	
��� ��� ��%0F 4l*?@ )O` .( +�,*�

 +3 0*6�$GDF9  ���,@� 0"�*+�, f�H$ 0��*" ��%��" % ���I�
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 +3 %� 0-BMP15  %BMPR1B�  �e ��� ����,@� D��"

f�H$ +�,*� ���,@� m;�" q*$0$ �" ���I� �" 0"�0"]] % %Z\ %
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��0"� ���- 4���$� %��0" 705
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��� �� ��?�Q� ��� +3

"��
�� �!� �� %�� �*6�$ +�,* +3 0GDF9 ��% D��� 0"� 

�� 	&�" .F0@*� �-� � �#�*�� 	
$��5; , : +3GDF9  ��E� ��

���� ��?�Q� ���� �i� @��*� 82� ��# B	&�"* ��?�Q� ��� �

�0"�  +3GDF9 ���- 4���$ ��� %�����%� B���� ��0� 705
�� 

"��
� +�	
��� �� .	& .	-����  +3 �" C�5$�� ��GDF9 

��  +3 % 	&�"GDF9 ��% D���� 6�$ �A$ ��*� ��0� 0� 	-�.  
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������ 1�� ��  ��	�$ ��O\\ T�� �� 	
��� +�)_` � T��* % �

UU u� T�� ( +��0!� ��%0X��� D��*�A$ .�b�2�� �"��
� ��E�

.�����0� +K  J�; �" �0*�	�� . ����� ������ ��� +�	
���

��% D��� % ���� 8)& B���� J�@ B���� ��-�����  ��

 �$ 	?$O^ b-��� 	��" . % �?)?� G*��3 .�b������ ��

                                                           
3 Transforming Growth Factor β 
4 Bone Morphogenetic Protein Receptor IB 
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��� <�; .	)���� B���� <�; .%0� B�3?
)$*"� & %* BD:

�)�� ��@�� �
*!" k%� �" +��	���� .�b�����  v�0H���DNA 

�@0� <���� .  

 ����	 ��	
� � �� ���� 
����PCR�   

+%,�� �%� w*�A$ 1�� .���& O  +3GDF9 +� 4j ��bp  ]dU 

 �@0� <���� B��� ..0*��� �
��% �j 0>� ��� ��3 ��Q�  ��

��i  ��0�(PCR) 	& 0*x)$ . �� .������ ��� C�H� 8�aPCR B

lyU^ J��& �� �" :2.5 µl Buffer 10X PCR B2.5 Mm Mgcl2 B

1.5 µl DNA B2µl dNTPs 25Mm B0.2 µl Taq DNA 

polymerase  %O\ - �� 4� )*i �� G� 00���z�	& .������ �- .

 �?�$0���z�  +3 G� +%,��GDF9B  

 G-1:5'-GAAGACTGGGTATGGGGAAATG-3' %  

 'G-4:5'-CCAATCTGCTCCTACACACCT-3 ��  	&�")O` .(

 ����� g��0&PCR   �� ��� D��5; ��3 ��Q� 0*x)$ ��0"CºZ] 

 D	� �"V  +	& ��&0��% �!# ��*��DNA  Bb?�V^  J)*�

J��&CºZ] �*?%� ���� ��&0��%  ºC^Z  D	� �"]^  ��0" �*��6

 4��$�0���z� �" �-DNA  %˚C_U  ,�
� ��0" ��*�� G� D	� �"

DNA  ���!� g2" �!# 1*
n�- %˚C_U  D	� �"O\  ��*��

	& <���� . 	
��0@ �� 	�"PCR s*$�3  1**�$ ��0"  k%� �� �-
�SSCP 	& .������ . D(�A� �)
�� �� 	�" k%� 1�� ��PCR 

��&� G$ �� �!�� 	�	*�� 0*x)$ �
*!" g��0& �" 8��0� �� . ��0"

G$ ���� +�0� ��&�  |�H� 0@�" �� �-SSCP  ���� %Z_ 

 D	� �" ��0� ����� �#��d 	& .������ ��*�� . .	-��� ��0"

s*$�3  	*�� J�0�� 43 �� �-` %8��0� .������ .�$��� .����  �-

O]  3��?% �" �;��OV\  �?%��� %� Od ���� �#���  ��0�

	�	& ��@%0�)?� . ��0"��,�$  +3 �����GDF9  0" +� 06� %

 ����� ��,@� <0� �� ���% % ��%��" D���SAS �0" %� ��0"� 

$�3 �52�*s �-�  ��,@� <0� �� M��H�Pop Gene  �H2�VU/O 

	& .������ .  

  

 

                                                           
5 Salting Out 
6 Polymerase Chain Reaction 
7 Single Strand Conformation Polymorphism 

  

 ��# �� .������ �"0���z�  +%,�� �� 0>� ��� ��Q� B�����K�O 

 +3GDF9  4j �"]dU ���� 	��0� 0*x)$  B��" ��#  �� ��

 D(�A�PCR  J)& �� .	& 0*x)$O ��� .	& .��%� .

� .	-��� J)& �� �� �Q���-� ���� �& �-�  D(�A�

PCR �-	��" +%	"� z*����K� 0� x)$*�0� 0�	�	 . .������ 0����

 w*�A$ 1�� �� .	&SM0251 �" .  

  

  

  

J)&O: ����  D(�A� �� ��PCR  
  

��,�$  k%� �� .������ �" ��@%0�)?� �� J��aPCR-SSCP 

 �����
& �" 0�
�]  �*��# �� �	��" ��-b?� �� M��H� <0@

 ��0" �	��" ��-b?� ���%�0@ �� ��� .	& ��?�Q� ���

s*$�3  ��-A1A2 BB1B2 BC1C2  %DD  q*$0$ �"O_/\ BUO/\ B

^d/\  %\d/\  	�� ��� �")J)&U .(  

  

  

  
  

J)&U :��,�$ SSCP  ��Q�462 bp  +3GDF9 

  

�* +�,BV�  %h2� �%��"� �0"� u� �-� ������� $0$ �"* qVd/_ 

 %UZ/\ �0� ��%�0"�	. 4%	# ��  O ��,�$  ������%� W�����%

�0"� +3  GDF9 �*� �� ��� .	& .��%� 	?� ��- . �e �Q���-

 4%	# ��O �� 0"  +3 	��gdf9  4���a� }Q� ��O %

(Pvalue<0.01) �
�� 06� ����� �� ������%� �%� ���� 	&�" . �"

�� 4%	# �" �#$  % ���� J�@ �"�6 D�06� �e �@���� +�$

�
�� 06� ������%� +�,*� �%� ���� 8l& � % 	���	� ����* +�,

�%��"� J�@ �� +�	
��� �-� ���
n�- % M��H� �* 1

8)& �-� ������� ��	�$ �" � �-� �A$ g�$ .	& +���* w

                                                           
8 Breeding Value 
9 Heritability 

M 

310bp 603bp 462b
p 

M

A1A2 C1C DD B1B2 
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�� =:�K� 0F�a� ���� %�� �%��"� �� +��� ��� �0" % 	
-�� 

� �A���" �;�� 1��2� ���� ��	�$ �-�  "*0��� �0"�  ��� +���

� ��0� .������*	�0  .  

 
4%	#O~ +��� ��,�$  +3 W�����%GDF9 �*� �� 	?� ��-  

Pr>F F MS SS DF ������ ��	
  

**����/� ��/��  ��/�  ��/�� � ��	
�� 
ns�/� ��/�  ��/�  �/�  ���� ��� 
ns��/� ��/�  ��/�  ��/� � ���� ��� 

� �  ��/�  ��/�� �� ��� 

** �!"# $%&��  '�( )* )�*��/� +ns �!"# ,-�.	 012 3)�*  

  

s*$�3 ������%� 1*b��*� �2���� ��0" w*�A$ 1�� ��  ��-

+3 M��H�  gdf9  J)& �� �� 	& .������ 1l��� +��� ��V �� 

��� .	-��� +�$ . Jl& ����� �" �#$ �"V ��  �e ��� +�$

s*$�3 ������%� 1*b��*�  ��-b1b2  %dd ������%� 1*b��*� �" B

s*$�3  ��-a1a2  %c1c2 ��� D%����.  

  

  
Jl&V~  +3 ��0" ������%� 1*b��*� �2���� �����gdf9  �"

1l��� +��� �� .������.  

  

 ��,�$ +3 ��0" ���% M��H� D��� W�����%  gdf9  4%	# ��U 

��� .	& .��%� .�� 4%	# 1�� �" �#$ �"  1�� 06� �� ��� +�$

 +�% % 	?$ +�% �%� +3]^ �� 8!� ���%� 	&�"  

)\O/\Pvalue<(B �
�� 06� ���% D��� 0��� �%� ��� ���	� ����.  

  

4%	#U- ��,�$  D���*a <��$ �� M��H� ���% D��� W�����%

 +3 ��0" ������ ���gdf9  

4�GDF9 ,�5�6	 78!#  

9.: 

Pr>F F MS SS 

;;;</; ** =>/<;  ;?/?;@/@  1A
	 4�- 

;;;</; ** B?/<C  =;/<D<;/B@   4�-CB EF�-)  

 

ns D==/;?B/?  <;/B>;/<B   4�-> �GH�#  

ns ID/;;@/;  @?/;D=/<   4�-@ �GH�#  

ns IC/;<>/;  D;/;C;/?   4�-I �GH�#  

ns C?/;I>/;  <D/@BB/<D   4�-<? EGH�#  

ns =>/;C>/;  @?/=D=/??   4�-<B  EGH�#  

** �!"#  '�( )* 3)�*� %)��/�Pvalue<( +* �!"#  '�( )* 3)�*� %

)��/�Pvalue <( +ns �!"# ,-�.	 012 3)�* .  

  

  J)& ��]  D��� ��0" 1l��� 1*b��*� �2���� +��� �����

 0>� ��� +3 ��0" ������ ��� +�	
��� �� ���% M��H�

��� .	& .��%�  .  

  

  
Jl&]-  +3 ��0" ���% M��H� D��� 1*b��*� �2���� �����

GDF9 1l��� +��� �� .������ �".  

 
 J)& ����� �� �e �Q���-] �� 0"  s*$�3 	��B1B2  06�

���� 0b�� s*$�3 �� �" �52� 	?$ +�% 1*b��*� �%� �0��*" .
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