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 ياست كه در نواح ييو سرشار از مواد و عناصر غذا يرمهم مناطق گرمس يها يوهاز م يكيانبه 

ژرم پلاسم و  يريتانبه به مد يها يپژنوت يولملك ييشناسا. شود كشت و كار مي يرانا يجنوب

 ينشانگر اختصاص 16از  يقتحق يندر ا. يدنما اشتباه آنها كمك مي ياز نامگذار يريجلوگ

 يرانانبه موجود در ا يپژنوت 41 ينو تنوع موجود ب يكيارتباط ژنت يه جهت بررسيزماهوارر

تعداد آلل . عدد مشاهده شد 5/3آلل با متوسط تعداد آلل موثر  55در مجموع . استفاده شد

مورد  يگوسيتيمشاهده شده و هتروزا يگوسيتيمقدار هتروزا. عدد بود 6تا  2ينبدست آمده ب

جفت آغازگر  16 ينحاصل از ا يباند يالگو. بود 84/0تا  29/0و  87/0 تا 30/0 يبانتظار به ترت

- كلك سرخ'و  '2-كلك سرخ'به جز . يدتفكيك نما يرا از هند يپاكستان يها يپژنوت توانست

در  ياختصاص 18تعداد  ينمتفاوت قرار گرفتند همچن يها همنام در شاخه يها يپژنوت يرسا '3

و  '2 يسندر'تعداد ان متعلق به  يشترينبدست آمد كه ب يمورد بررس هاي يپمجموعه ژنوت

  بودند '1لانگرا '

  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 زييپا، 3 ، شمارهدوره چهارم

  27-36صفحه
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2 Bio-Rad Laboratories- Hercules- CA USA 
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 عليرضا طلايي،  مقدم منصوره شميلي، محمدرضا فتاحي                                             ...انبه ايران با استفاده از  هاي ژنوتيپ برخيملكولي ارزيابي   

  

�� ���� ��	�
/ ��
������/������/����� ����  

 

� 1,
>� ���3 .�, 1,
> ,�����  ��*E	
 ,� "9�,
�R �	,B 'H 

 �P�@DNA ]D'�& �"9�,
�R 3�#�z5 �� ��I 3�3g' ��7E�� ,< �� G

�� ��3�. 3g' ,�� 3� ���& G��
� +
a ,� "9�,
�R ,
	 �,<  ���B 

� Na�� ^�E_�� �*	 ,� �2 �
I��� �� "� ����, G�,� M�� "R�

� i�
' � ��I� �	�� �#
�	
 1,
> �� UEF) #��� "$% 6F� 3� (

�4	�� ��
� Q�   �
�I)  XD�I� .(
 ��  ,��2 #
 Q�_� 0   ��F�
� ,�

lg'�'�l� CSIC   	����
 ,
�A2 ,� N@
��  ��I ���O	
 � . ���3�#�z5B 

 ���$E�
 �,
�3� #
B ��3�#�z5B R3P��     � X���3�� i��
' ���I

 �2 �
� �
,��4�1�r_A� +��% ,� �*	5� "�
 ���5.   

  

  SSR يملكول نشانگر با مطالعه يبرا آنها ياحتمال منشاء و يآور جمع منطقه استفاده، مورد انبه يها پيژنوت ياسام -1 جدول
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 كيلو 22 پاكستان ميناب LANGRA-1 1- لانگرا 1
KILOO 

 هندوستان رودان

-سندري 2

 

SENDERI-1 2-ميخكي 23 پاكستان ميناب 
MIKHAKI-2 

 هندوستان رودان

 هلو 3
HELOV 

 2- نباتي 24 هندوستان ميناب
NABATI-2 

 هندوستان رودان

 1-بي نام 4
ANONYM-1 

 بلرسان 25 هندوستان ميناب
BELERSAN 

 هندوستان رودان

 دودو 5
DOODOO 

 2-آلمهتري 26 هندوستان ميناب
ALMEHTA-2 

 هندوستان رودان

-آلمهتري 6

 
ALMEHTA-1 

 شاهاني 27 هندوستان ميناب
SHAHANI 

 هندوستان رودان

 اربابي 7
ARBABI 

 5-بي نام 28 هندوستان ميناب
ANONYM-5 

 هندوستان رودان

 زرك 8
ZARAK 

 6-بي نام 29 هندوستان ميناب
ANONYM-6 

 هندوستان رودان

 مجلسي 9
MAJLESI 

 7-بي نام 30 هندوستان ميناب
ANONYM-7 

 هندوستان رودان

 2-بي نام 10
ANONYM-2 

 8-بي نام 31 هندوستان ميناب
ANONYM-8 

 هندوستان رودان

 مشك 11
MOSHK 

 9-بي نام 32 هندوستان ميناب
ANONYM-9 

 هندوستان رودان

 3-بي نام 12
ANONYM-3 

 2-كلك سرخ 33 هندوستان ميناب
KALAK-2 

 هندوستان رودان

كلك  13

 
KALAK-1 

 2- چارك 34 هندوستان ميناب
CHARAK-2 

 هندوستان رودان

 1- چارك 14
CHARAK-1 

 2-خيار 35 هندوستان ميناب
KHIYAR-2 

 هندوستان رودان

 1-خيار 15
KHIYAR-1 

 3-كلك سرخ 36 هندوستان ميناب
KALAK-3 

 هندوستان رودان

 حاجي 16
HAJI 

 گل 37 هندوستان ميناب
GOL 

 هندوستان سياهو

-سندري 17

 
SENDERI-2 

 خودرو 38 پاكستان ميناب
KHODROO 

 هندوستان سياهو

 4-بي نام 18
ANONYM-4 

 12-بي نام 39 هندوستان ميناب
ANONYM-12 

 هندوستان سياهو

 2- لانگرا 19
LANGRA-2 

 نساء 40 پاكستان رودان
NESAA 

 هندوستان سياهو

 خوشه اي 20
KHOOSHEI 

 زاپاك 41 هندوستان رودان
ZAPAK 

 هندوستان سياهو

-ميخكي 21

 
MIKHAKI-1 

   هندوستان رودان
 

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

24
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.3.1
http://mg.genetics.ir/article-1-1049-fa.html


 ...ارزيابي ملكولي برخي ژنوتيپهاي انبه ايران با استفاده از                                              ، عليرضا طلايي منصوره شميلي، محمدرضا فتاحيمقدم   

  

���� ��	�
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  *انبه پيژنوت 41 يبررس يبرا استفاده مورد زماهوارهير يآغازگرها ياسام -2 جدول

GenBank (5 � – 3  �)شماره دسترسي به نشانگر در  جايگاه ريزماهواره توالي جفت آغازگر   

LMMA1  
 

AY628373 F:ATGGAGACTAGAATGTACAGAG  
R:ATTAAATCTCGTCCACAAGT 

LMMA2 AY628374 F:AAATAAGATGAAGCAACTAAAG  
R:TTAGTGATTTTGTATGTTCTTG 

LMMA3 AY628375 
 

F:AAAAACCTTACATAAGTGAATC  
R:CAGTTAACCTGTTACCTTTTT 

LMMA4 AY628376 
 

F:AGATTTAAAGCTCAAGAAAAA  
R:AAAGACTAATGTGTTTCCTTC 

LMMA5 AY628377 
 

F:AGAATAAGCTGATACTCACAC  
R:TAACAAATATCTAATTGACAGG 

LMMA6 AY628378 F:ATATCTCAGGCTTCGAATGA  
R:TATTAATTTTCACAGACTATGTTCA 

LMMA7 AY628379 F:ATTTAACTCTTCAACTTTCAAC  
R:AGATTTAGTTTTGATTATGGAG 

LMMA8 AY628380 F:CATGGAGTTGTGATACCTAC  
R:CAGAGTTAGCCATATAGAGTG 

LMMA9 AY628381 F:TTGCAACTGATAACAAATATAG  
R:TTCACATGACAGATATACACTT 

LMMA10 AY628382 F:TTCTTTAGACTAAGAGCACATT  
R:AGTTACAGATCTTCTCCAATT 

LMMA11 AY628383 
 

F:ATTATTTACCCTACAGAGTGC  
R:GTATTATCGGTAATGTCTTCAT 

LMMA12 AY628384 F:AAAGATAGCATTTAATTAAGGA  
R:GTAAGTATCGCTGTTTGTTATT 

LMMA13 AY628385 F:CACAGCTCAATAAACTCTATG  
R:CATTATCCCTAATCTAATCATC 

LMMA14 AY628386 
 

F:ATTATCCCTATAATGCCCTAT  
R:CTCGGTTAACCTTTGACTAC 

LMMA15 AY628387 
 

F:AACTACTGTGGCTGACATAT  
R:CTGATTAACATAATGACCATCT 

LMMA16 AY628388 
 

F:ATAGATTCATATCTTCTTGCAT  
R:TATAAATTATCATCTTCACTGC 

  

  
XDI�� �E	�8 #,
R�3ED&
 +
rg� PCR ,� ��7E�� :�2�,Y� 
3�� �� ��D� �,
� �,3�� �2 �� �	,  ����  ̂ ��E_�  E9��,
�R�  ���O	
  ���I � 

�#
�	
 X&5 �� �� 1,
> :�G �
3� "�[ ��I "�
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��������� � 	��
��
� � ���� : 1���P�@DNA  i���
' ����I 3���]�'

 h��
 3� ��37	�A	X&5 �#
�	
  ��)#�� "$%( #��E�
 �	�I ���.   �3�	

,
<��R
 ARLEQUIN(3.1)   X��&5 �
���P' ������g� ,
��?9� ����  �����


#�3E���
7�E� 
#�3E� � ��I ����A���
7�E� �,�?E	
 �,
�   �3�	

��,
<R
BPOPGENE(32)   �GENEPOP    �
��P' �����g� "*%

�3[
� X&5 	
�
3R� X&5 ��  � eT�I�]'�" 	�� �I �ER3� ,�2 ���	. 

 ,
��X&5 ��B >�rET
� P4% ,��i�
' "  ,
<�R
 �3	 MSAT2 

���I ������g� . "�����I +���4E�
'
	� 3������ ci���
' ,
<��R
 �3��	 

IDENTITY(1.0) �3� ����g���.   

c�'
	� B�9� ��3�     6�3�m h���
3� ���  ���
� ����A'  ��3' �� U

 �
3��,�	� 3�\�, h��
UPGMA  ��O	
 �I .3m�E9R
2 6�D� 

P' ,
?9� ����� 0�3'�� \#
3� �
<�  ���>�� �
3��,�	� � ���A' �

"R3� ,
3@ ����g� �,
�. <O'�  ��� � 1��rE_�  ��>
� )(PCoA� 

���	3� i�
' NTSYS(2.11) >1,
 "R3�.   

  

  

 +��%n ��D� ��B SSR �,3� �,
�� X�&5 �
�P' �   ����5 "���� �


#�3E� �3[
� X&5 �
�P'��
7�E�   
#�3E� ����I �����A�� ��
7�E� 

,�?E	
 �,
��]' eT�I ��� "  +�4E�
�	�FD�  
3�� ��I ����g�B 


�0 ��D� �� �� ��A	 
, ���. 	
�
3R� X&5 ��B ��D� #
 X>��  ���B 

SSR  +��% ,� �ER, ,�2 ��� "�
 ���5 .��4'�  ���D�  ���B SSR 

 �� �P&��� �,
� <%��D�  LMMA5�*	 ,� � �	�
� XDI�9C �� "

xx  X&5  �����g� ,�'
	� ��c  ���B   ��P&��� �,
�� &
' �� ��	�
4	 �. 


���� ��
,���D4� � X9��I
 ��
,���D4� � �	
�� � �
,���D4� � X����3

'3' �� �
,�D4� � +
���� #
 ���$E�
 �� 6�� ��H ��o  ��!   ���D�

,� �9E��F	

' �,

�����<Ho ��n �!!  ����  ,� 
, XD��I ���9C X��&5

 ����g��� �on ��!  ��-� '
	��     �����A� ��P&��� �,
�� ���	
 c

�4	� �9)�� ��� ���  ���.(  

�E	 h��
 3�� �8 �
�P' i�
E�X&5  ��I ����A�+��P� n  ��W  �
��

�2 X&5 �
�P'  ��� 0�   ��'o,�  ���D�  ���B    ��,3� �,
�� ^��E_�� 

1��$E� �
� . 37	�A	 ,�LMMA5 � �	�� G�!n   #��� "�$%B  ,�

 ��4''
	��c ��  �3EA� 1,
> ������A� �I.  X&5 �
�P' 0�3EA��

                                                           

3 Principal Co-Ordinates Analysis 

��D� �� t
�3� ��B LMMA3  �LMMA6  ��u   � X��I �9C X&5

 �*	5 #
 �:LMMA15  �LMMA11  ��x �9C X&5  
� X��I �	�� .

� 3[
� X&5 �
�P'� 0�  �'-/� ����g ��I � .��  �
,��D4� � X���3 � 

�
,�D4� � +
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�� X�&5 �
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  ��,3� �,
���   ��3�2 \,
<��  ��	
 )��  ��� .(

��3E��A�
#�3E� ,
���l� 0����
7�E� ����D� ,� ����I ������A� ����B 

LMMA3  �LMMA11  3����
3�!-/�  �!n/� 3���E42 �� ,� �5 0

 37	�����A	LMMA14  �LMMA2  3�����
3�pK/K  �Jq/K �
����� .

����D� ����B LMMA3  �LMMA11 ��9y4�� 0 ,
���l� 0�3E��A��

#�3E���
7�E�  ,�?E	
 �,
�) '3' ��� ��6 qJ/K  �qj/K (�   37	��A	

LMMA14  0�3E4� ,
�l�)~|/� (�	�
� ��A	 
,.  8��E	 �� �%
' ��

��37	�A	 �� "$� �

E�� ���5 "���B LMMA3  �LMMA11 

#�3E� 0�3EA�� ����
7�E�  ,��?E	
 �,
� � ��I ����A�  0�3E�A�� �

�DI�9C eT�I�  ��A	 
,�� �� "�F	 � ��
����D� 3  �� �EF	

'

 "�
�	
4	 �� D$' 3E*� 
,��92 G. 
#�3E���
7�E�    ���I �����A�

� ,�� 0'
	��c ��B i�
' �2 ��	
 �� �
,��D4� � X��3 �  � +
���

�
,�D4�  "�
 ��I \,
<�	� <'3' ��� 6�H/�  �'!o/�  �n�/�  �'

!o/�  "�
 ��
�)��  ��� .(  

X&5 Q92
3: �� �%
' ��  c��'
	� ,� ��    ��P&��� �,
�� B���  ,
��l� �

��WB  +�4E�
�	�FD� )PI ( �*	5� 0���:�
.   ,
��l� 0�3E42PI   ��2

��A	 ��9��  V
9' 3]2
���  c��'
	�      BZ��� <���4' 1,��@ � ����5 

����    37	���A	 ���� t
���3� ����I����B LMMA6� LMMA10  �

LMMA14 )�n/� ( �
��.  7	��A	3 LMMA9  �� 3E�A0�  ,
��l� PI 
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3�xx/K 
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,
� ��	

' #
 ��A	 �2 �
���  ��:��
 0 �� ,� ���D� 0 

#��
�%B c�'
	� ,
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 ��2 �
,��D4� � X���3

��37	�A	B D$' ,
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	��c ��B  	��AR
 ��3� �� ��	
�    ��>
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7�E�  +�4E�
 �� 3[
� X&5 �
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#�3E� ��
���
7�E� � �*	5 �,
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�
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�P'jq >�rET
 X&5�  �W
4O� ,�'
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   ��� t
��3� �*	5 3]2
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	� ��c  ���B ' ,�9��B�~'  �

'
37	Z�j '�	�
�. '
	��c ��B ',�9�B��'   �>�rET
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���< LMMA2  �>�rET
 X&5 �� ��   ���D� ,�,� �,

����< 

LMMA10 �'
 �I
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����<

LMMA2  ��>�rET
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'
37	Z��' >�rET
 X&5 ���  ��D� ,�,��,

���< LMMA6 � �� G

>�rET
 X&5�  3� ,� �� ���D� #
 G  ���B ,� �,

����< LMMA9 �

LMMA11 � LMMA13 �LMMA16 �'
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>�rET
�  ��D� ,�,��,

���< LMMA8 �'��  ���	�n'  ��  X�&5 G

>�rET
� , ��D� ,�� �,
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��>�rET
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�����< LMMA15���	�
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, .���� 

 ����A�X&5 ��B >�rET
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�' '
	� ��c  ���B    ��� 
, ��3����	

Z�� +�4E�
 ��� ��  ��D� G' #
 ���$E�
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  ژنوتيپ انبه ايران 41استفاده شده در  SSRنشانگر  16پارامترهاي ژنتيكي  -3جدول 

 جايگاه ريزماهواره
تعداد آلل 

 مشاهده شده

آلل  تعداد

 موثر

 (هتروزايگوسيتي مشاهده شده 

Ho( 

هتروزايگوسيتي مورد انتظار 

)He( 

شاخص تثبيت 

)F( 
 (PI)احتمال يكساني 

LMMA1 3 09/2 68/065/0 04/0 - 19/0 
LMMA2 4 07/1 48/039/0 23/0 - 21/0 
LMMA3 6 51/1 87/084/0 03/0 - 15/0 
LMMA4 3 89/1 53/047/0 12/0 - 22/0 
LMMA6 6 09/2 55/039/0 41/0 - 13/0 
LMMA7 3 28/1 59/054/0 09/0 - 26/0 
LMMA8 3 21/1 53/050/0 06/0 - 22/0 
LMMA9 3 07/1 73/071/0 03/0 - 55/0 

LMMA10 3 05/1 62/061/0 01/0 - 13/0 
LMMA11 5 71/2 83/061/0 3/0- 15/0 
LMMA12 3 89/1 51/047/0 08/0 - 15/0 
LMMA13 3 13/1 64/051/0 25/0 - 50/0 
LMMA14 2 27/1 30/029/0 03/0 - 13/0 
LMMA15 5 19/1 79/077/0 02/0 - 19/0 
LMMA16 4 19/1 76/075/0 01/0 - 19/0 

 22/0 - 09/0 62/058/0 50/1 7/3 ميانگين

  

  

  نژنوتيپ انبه ايرا 41استفاده شده در  SSR مكان 16 هاي حاصل از فراواني آلل -4 جدول
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A 07/0 93/0 13/0 38/0 1 05/0 82/0 13/0 93/0 91/0 14/0 37/0 02/0 82/0 85/0 11/0 
B 89/0 02/0 07/0 59/0  05/0 14/0 02/0 02/0 02/0 02/0 59/0 09/0 18/0 04/0 75/0 
C 04/0 02/0 02/0 03/0  57/0 04/0 85/0 05/0 02/0 06/0 05/0 89/0  02/0 06/0 
D  02/0 71/0   29/0    02/0 46/0    07/0 08/0 
E   05/0   02/0    02/0 32/0    02/0  
F   02/0   02/0           
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