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در حفاظت از  ياصلاح هاي يو استراتژ يريز برنامهبه  ي،ژنوميك هاي از تشابه ياطلاع كاف

منظور مطالعه تنوع  به. نمايد يديگر كمك م ي به گونه اي ها از گونه پلاسم و انتقال ژن ژرم

 يو ديپلوئيدها) دوروم(، تتراپلوئيد )نان(هگزاپلوئيد  هاي نمونه از گندم 30، پلاسم ژرم ژنتيكي

 10آغازگر  11انتخاب و با استفاده از  طور تصادفي به) DD(و ) AA( هاي با ژنوم يوحش

 هاي از ژنوم گندم يآغازگرها، مناطق يتمام. قرار گرفتند RAPDمورد تجزيه  ينوكلئوتيد

. باند توليد گرديد 953تكثير و  يمكان ژن 105ه در مجموع مختلف را تكثير نمودند ك

بيشترين تعداد باند را توليد  UBC64مكان را تكثير نمودند و آغازگر  شترينبي Eو C يآغازگرها

. ن دهندها را نشا موجود در نمونه يمورد استفاده، توانستند تفاوت ژنتيك يآغازگرها. كرد

تجزيه كلاستر بر اساس ضريب تشابه جاكارد . توليد كرد Dدر ژنوم  يدو باند اختصاص Fآغازگر 

 5/0ترين افراد و  نزديك يبرا 9/0، نشان داد كه ميزان تشابه بين UPGMAبا استفاده از روش 

در .65/0تشابه  گروه و در 4ها در  نمونه ي، تمام7/0و در تشابه  كند يدورترين افراد تغيير م براي

 يبالاي ياز تنوع ژنتيك ي،تحت بررس هاي ن آزمايش نشان داد كه ژنوتيپاي. دو قرار گرفتند

 يمطابقت نسب PCoAحاصل از  ها بر اساس دو مؤلفه اصلي نمونه بندي گروه. ندبرخوردار نيست

  .را با تجزيه كلاستر نشان داد يخوب

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 زييپا، 3 ، شمارهدوره چهارم

  55-62فحهص

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

����� ���	
،  

��� 
���،  

����،  

RAPD،  

����� ����	  

 
 

����� 

���� ����	 �
�  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.6
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.6.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1052-fa.html


 شيراني حسين ،يبوشهر نجات شاه اكبر يعل ،ينقو محمدرضا ،يدشت حسين     RAPD ينشانگرها از استفاده با گندم پلاسم ژرم يژنتيك تنوع يبررس  

  

�� ���� ��	�
/ ��
������/������/����� ����  

 

 
����� �� ��� 	
� ����
� �� ���     ��������
�� ����� ����� �
�

)AABBDD (���� ��!" �� #�
$" 	�% �& �� 
� ���'��*�& �
� 

 ����+AA   ,DD      ����+ 
�� �-.
��/
� ����� ,BB    01��/ #�2
3

4�5��&  �
� 1���6 &�7�� ������ 8�-9�     �� �&
��� &���:" , ����

;�"���   1��/ ���<�" 0�2
. �
$� �� 1�/ �
��
� �
�   ����)=>  ,

?? .(A,
B" �:<
C� 0�-/D� �&     E��F% �� ����� �G�F���'+��� �
�

H� �
I�� �$�+�<�GF� , �J��� A
B2  �/)=>  ,?? .( , �K
B3

�� L��
" �M7 �$�-�+ N�
�� �� ����
� 1&
B-��    01����6 �'�D�O ����

 ����� A�,F��P Q���)R .(Q����$" 0L���� L���� �&  �<���$<�� �
���

�-S���"  ��
��� �$�-�+ N�
�� ��F��� , �K
B3 ����   T
�2�U. ��

     ���V9� &��WM� 0��$�-�+ X���" �� Y��F� A
J!%� ����� �&)R ( ,

�� 1����
G ��%    ��F�� 1&
B-��� &��� 0��+���G 4��,� ��
�
�/ �& ��

����F�� .
��� X!��%� ����
�F� ���� 0H�����+ A
M�
��V" �� �G  , �
����

Z"�F-��[ ��+ �� �K
B3 �& �3!2� �
� �+ 	
\-�� , ]�!�   �� 
��

���� ���� �� �� �� Q�� F��& �  ��
��)=^ .(�GFV��    F��.� �
��

 �� 1&
B-�� 
�PCR_,� 0       ����F� ��F�� �� �:�F�� , F`a�� �
��

 bC� �& ��$/��cDNA  ���� 1&��� ]��FG .    �� ���� ����� 
�"

 1����
�
�� F��
V� ��
�)SSR ( �6 ��V\� 01�/ ��<�"    �,� F�� 
��

   ��� A
�J!%� ��� ��� 1�/ L��:" ���� ���+    0�6 �� 1���6 ���&

H� �+ �'
�
�/ �& ����"  d�9V" , �&F� ����
V� , ��,
\� �
�

QTL F��
� Q�� �� e
9-�� 0
��   ��+ ��F���� &��WM� ,  0]��!� 

 ��F�� ��F� 1&
B-�� &���)?f.(  

 �
�F��
V�RAPD ��   0���
� �&
�� &��:" ��<�" ��c ��
��
� ��J

      ��� �
��� ���J , ���-����&�� &���� �� 1&
B-�� ��J 0&
�� ��$/��c

     ����F� �& 1������ 01
��� �����+ �<��" &��� �& �"
J!%� &�7,

�-GF� ��F� 1&
B-�� &��� 0��+ ��
9� �$�-�+ X��"   ����)?f  ,?g .(

���� L�� ���,
V��. 4��,� , �$�-�+ X��"    4���" ��V3, �
�

 �
�F��
V�RAPD   ��� h�
�-� , 1�/ ���F�     ��
�V� 01���6 ���&

  ���� 1&�� �$�-�+�-�� , �$�+�<�G��� A
:<
C� �� #2
3 h�
-�

)=i .( �
�F��
V�RAPD   ��*�& L��� ���,
�V��. �C���  , 
����'

HB�6  
�
$���F� �
���'��*�&)j� ��U (�� ��   1&�& �
�V� ����.   ����
                                                           
1
 .Plant Genetic Resources (PGR). 

2
 .Marker Assistant Selection(MAS) 

)^ .(]�    ��$�/��c d�9�V" �& ���. ���" 0
�F��
V� L�� L��c

;�"��� L�� 1&�& �
V� kl�� , ���� �
�  ���)m .( �$�-�+ X��"mi 

N�7 ���� ���� &�Z�  �� 1�/ ��,6??  X�� �� �� 1&
B-�� 
� 0��V�

F��
�RAPD 0AFLP  ,SSR   0&�& �
�V� h�
�-� , �/ ���F�   F��

�� F��
� �� �6 L�� 4��,� , �$�-�+ X��" �����"   ����& �
V� �� 
�

)?f .( ���,
V��. ���F� , �$�-�+ X��"=f  ����� �� �����   �
��

 ��'��*�&)AA ( ��'����F-" ,)AABB (  1
��� �-�-�S�� �&   , ���
�/

    �� 1&
B-��� 
�� ����F" �
I�
��n6 �$�-�+ N�
��=^   F��
�O6RAPD 

 ����� 0F-�!� ��
I" �& , ��&F� ���F�     0���2� 1,F�� ,& �& 
��

1,F�  ���/ ����)=o .( ���
$�� , �M<��WJ)=gi?( �$�-�+ X��" 0

?i      ���
I" �� 1&
B-��� 
�� �� �
�� ���� ���F�� L�l , ]��RAPD 

    �� ��
�V" p�F�P �����& �� ��&�& ��F� �:<
C� &���>/f   
�"R=/f 

 ��$�-�+ ��
V" , &�� F�r-�    L��l L��� �&
���     ��/ 1���& 
��)? .(

]�  �FM/�� , ��
W%
W% L��c)=gif (=o  s�G ���F�� �
��� �� ]��

F��
� 4��" �� AFLP     �� ����
�� ��$�-�+ X���" , ��&��� ���F�

�6 L��  ��&F� _��
� 
�)g .(   ���
�$�� , �
�<
B��)?ffi(  X���" 0

���� �$�-�+  1&
B-�� 
� �� ��F�� eFO 	
�/ ���� �
� ��gR  �����

 F��
� ,ISSR ��
I" 0��&F� ���F� �/�. �  �
�" �� &�& �
V� ��

�����  �$�-�+ ��2
G �& 
�?^   ���-GF� ��F� 1,F� Q� �&)=R .(  
��

 �& �6 �V3, ����,
V��. , �
� ���� ���� �
��� &�7, �� �7�"

�6 �� 1&
B-�� ����� , ��F��     �
�I�� �� k��� 0����� t!2� �& 
�

��,Z� L�� �$�-�+ X��" ���F� 0gf  ��+ �� ������    ����� ]��!�

   F��
�� �� 1&
B-��� 
� uF� ���,
V� 1�$V��& �+ Q�
� �& &�7��

RAPD &��.  

  

  

 ������� � �	
�� 
���DNA   

gf ��+ �� �������   ������ #�
��/ 0������ ]���!�   ����'��*�& �
���

)T.boeoticum :AA ( ,)T.tauschii :DD( 0 ��������������'����F-"

)T.turgidum :AABB ( ��'����
�� ,)T.aestivum :AABBDD (

N�7 ��F�� 8�-9� Y
\��� �� 1�/ ��,6  ���)  	,��7=(  	
�� �& 0

=gim    ���� , ���G
��& uF��� ���,
��V� 1�$��V��& �����S$�� ��

   F�UJ ��<, 1
��V��& ���,
V� 1�$V��& �
�F� 1
�V�
��6) h�J (

��� � ���� �	 


���� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.6
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.6.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1052-fa.html


 RAPDبررسي تنوع ژنتيكي ژرمپلاسم گندم با استفاده از نشانگرهاي         حسين دشتي، محمدرضا نقوي، علياكبر شاهنجات بوشهري، حسين شيراني 

  

���� ��	�
/����� ��
�/������ /����� ����  ��  

 

����&F� �V� ����� �& , #\-�� .  ������    ��B� �
��
�� �� wF��

 1�,�)?/f  ��
��� ����� F� �� �F� ( , ��/�&F�DNA  �6   ��� 
�� 

 ���
$�� , 
"���l& _,�)=Rig (    ���B�� , ����� , u�F9-���

DNA    �� 1&
B-���� 
��� 1���/ u�F9-����  �F-��-G,F-$*���� _,�

)1�����   u��� 	��% �& eD7 �F��   �
��?of  ,?if  F-���
�� (  
��

 F-�,F-$*�� 1
�-�&Cintra 5 ��&F� L��:" 
�<�F-�� �.
� .  

  

 �����RAPD   

 F��
O6 1&�
�=f ��� �� ���"�x����  �� �M7�" #�
� ]S�G���

 L�� �� 0��&�& �
V�gf  �/ e
9-�� F��
O6)	,�7? .( ����,

PCR  ]I3 �&?^  �,
3 F-�<,F$��R/= H��� 	��MgCl2  0o ./

H��� 	��dNTP  0= ��� Q" ]�
�6 �3�,  FG
� , ��F�PCR  
�

 �y�OX= )
��6 �
���� ��F/ ��( F��
O6 0=f  
� ���"�x����

 �y�O^/f  , 	��,F$��?^  �F���
�DNA �� ��<�  e6 1,!J

 �&��� �G
P� 
� F�C\" �
�,&?^ �/ ��M" ���:� LO,� F-�<,F$�� .

 z*�PCR  �"��F3 ��
�F� 
�gf  �& ���
`R> H-�
� �7�&  , &�F�

 ��F�>^ #$�� :=  �& �\��&R? H-�
� �7�&  0&�F�=  �& �\��&g^ 

 
�go H-�
� �7�&  &�F�)F��
O6 �� �7�" 
� ( ,?  �& �\��&m? 

H-�
� �7�&  ����$" 4S� �M7 ��
M� �& , 0&�F�^  �& �\��&m? 

H-�
� �7�&  �GF� �
I�� &�F�)?> .( PCR  1
�-�& 4��"

 F�$�
���F") �.
�CORBET RESEARCH 
�<�F-�� ( �
I��

�/ . �,�
�6 	+ �& ��< F��
V� 
� 1�F�� ����, 	�U5�

^/= FG
� , �2�&TAE ��  A��^/?  +
-<, 
� �J
�if  �<,

 ��
�,F� ]���"� 	��5� �& &�7�� 	+ z*� , �/ ���G,F-$<�

��  A��gf {�� �\��&  �� 1&
B-�� 
� , �
��6Gel doc ) �.
�

UVITEC �
-S���� (z$J ��&F� ���&F� . #2
3 F�,
U" ��

	+ �F� �� 1&
B-�� 
� 
�  ��
G�UVIDocMW  , #��5" , ��
I"

 #��W" Q� , FB2 �� �� 0��|3 ��J , ��|3 }
�� F� 
���
�

1&�& 	
\-�� �� z� , �/  ��
�F� �� 
�Excel 4��" ��
V" z�F"
� 0

�F�  ��
G�NTSYS ,Ver.2.02e )=m ( ��
V" p�FP }
�� F�

�/�. ��
I" , �W�
5� &�
�
7  
� �� ����F�� �� 1&
B-��SAHN 

��  ���, F�O ��
S3 L���
�� _,�)UPGMA � ( , �
I��

��&F� ]�� ��F�,���& .��  �� A
J!%� Fj���3 u�F9-�� ��y��

1&�& H� 0�F��
� �
�  �� ��
I" �� F-�!� ��
I" 
� 1�F�� ���"

�B<a�  ��2� �
�)PCA ( 
� ,)PCoA� (��  �� 
� ,& �� ��
�� 1Z�,

 	,� �B<a� �� ���?^ %H� ��7�" �� z�
���, #� ��  1&
B-�� 0���
��

 &F�)== .(1,F� �D< ;�"��+ ����  �� 1&
B-�� 
� 
�PCoA  �
I�� 
��

�/.  
                                                           
3
 Un weighted pair-group method for the arithmetic 

average 
4
 Principle Coordinate Analysis 

  

  )شماره داخل پرانتز، كد نمونه در كلكسيون است  *(.هاي مورد مطالعه نمونه گندم -1جدول 
��� ��� ��	
  ��
����� �������� �����
� ���� ����� 

����� durum(59)*١������T.aes�vum(7654-1)١ 

����� durum(106)١٧����T.aes�vum(6546-3)٢ 

����� durum(23)١٨��	��T.aes�vum(2780-3)٣ 

����!���" Ae.tauschii(64)١٩�	�#T.aes�vum(6853-2.2)� 

����� Ae.tauschii(51)٢٠���$"T.aes�vum(500-5.2)
 

�%��" Ae.tauschii(15)&'��
(T.aes�vum(6834-1.1)� 

��)��*�+
 Ae.tauschii(19)٢٢,���T.aes�vum(6548-4.1)٧ 

����� Ae.tauschii(35)٢٣�����T.aes�vum(7141-4.1)٨ 

����-%��" Ae.tauschii(17)٢������durum(51) ٩ 

����%-��" Ae.tauschii(44)٢
�����durum(18) ١٠ 

,.�/�0" T.boeo�cum(3)٢������durum (27) ١١ 

��*�1	�%( T.boeo�cum(5)٢٧�����durum(31) ١٢ 

��)��*�+
)�3#(  

T.boeo�cum(48) ٢٨�����durum(34) ١٣ 

��56� T.boeo�cum(14) ٢٩�����durum(40) ١� 

����%��� T.boe�cum(2)٣٠�����durum(47) ١
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.6
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.6.4
http://mg.genetics.ir/article-1-1052-fa.html


 شيراني حسين ،يبوشهر نجات شاه اكبر يعل ،ينقو محمدرضا ،يدشت حسين     RAPD ينشانگرها از استفاده با گندم پلاسم ژرم يژنتيك تنوع يبررس  

  

�� ���� ��	�
/ ��
������/������/����� ����  
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