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اهميت برآورد تنوع ژنتيكي به اين دليل است كه كاهش تنوع ژنتيكي ممكن است موجب 

ها و در نتيجه  هاي محيطي، آفات و بيماري پذيري شديد محصولات زراعي در برابر تنش آسيب

اكوتيپ گندم سرداري توسط نشانگر  73در اين پژوهش، تنوع ژنتيكي . كاهش عملكرد شود

AFLP  سه جفت تركيب آغازگر . مورد بررسي قرار گرفتEcoRI:MseI  2431به طور تقريبي 

 يبا ميانگين درصد چندشكل(نشان داد  يمورد آن چندشكل 1582ايجاد نمود كه  AFLPنشانگر 

ها از ضريب همبستگي جاكارد و روش  اكوتيپ جهت محاسبه تشابه ژنتيكي ميان%). 92/73

. گروه قرار گرفتند 8درصد در  62ها درسطح تشابه  اكوتيپ. استفاده شد UPGMAبندي  گروه

ها جهت  توان از اين اكوتيپ ها نشان داد، و مي نتايج، تنوع ژنتيكي بالايي را ميان اكوتيپ

همچنين به دليل تنوع ژنتيكي . ه ژني گندم نان استفاده نمودهاي جديد در خزان معرفي ژن

كه گندم سرداري احتمالاً يك رقم  دها، نتيجه گرفته ش بالاي بدست آمده در بين اين اكوتيپ

هاي برتر را  توان اكوتيپ هاي آينده مي باشد و در پژوهش ها مي اي از اكوتيپ نيست بلكه توده

همچنين نتايج نشان داد كه تجزيه و تحليل . ها نمود اكوتيپ شناسايي و جايگزين اين توده از

AFLP باشد هاي گندم مي مفيد براي ارزيابي تنوع ژنتيكي ميان اكوتيپ يروش.  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 تابستان، 2، شمارهدوره چهارم

  39-48صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ������AFLP،  

���	�
 ��
�،  


������� ��،  

����
��  

 
 

����� 

���� ����	 �
�  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.2

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.2.5.1
http://mg.genetics.ir/article-1-1058-fa.html


 ژيلا عثماني، دكتر عادل سي و سه مرده                                                       ...هاي گندم سرداري با استفاده از  بررسي تنوع ژنتيكي اكوتيپ   

  

�� ���� ��	�
/ ��
������/������/��	���� ����  

 

 
��� ���� �	�
� ���
 ������� � ��� ����� ���
 . ���
��� !"#

 �� $�% &��'�()  
� �	�
� *+,-/� �01 ��� 23� �4
�

 5
��6� ��� �� �1 �
�� 7�-�8� *9� �01 �% :��;<<  �4
�

 ���
 �% :� �
�� 7�-�8�)< .(��,? ��% �� �
���� ���
  ���

 ��@���� �% ��� ��A
 � ��� ��B C94� � D�'��� :���� ��,%

 �?,% E�F?
�G)H ����� �
�� 5����I�� ���� 5���� J0�
 ��"��  � 
��

 �% K�IL � 5���� �% ���6� 5�
� ���� M�
 5NOB �P�%

J����  D,8 ���,��� ��F�Q 5M�� �% N�/�� 5��R�� 
� �  ���

�� K
� �% K�IL D,#�� �B�% . ��� ���6� ST�
 �% UA
 ���

 D,�3� V���B 
� :� ��O��	 :�T�� �H/G  �?<  
� �Q ��� �?

�� �0Q N%�A 
,0Q ����I�,Q ��� � U�� !#��� �B�% . ��

:X �� �
��I% ���Y? :��� �BZ
 �% �O�[�\��  ��� �� 5��F� ���

�% �]���X �[�8^ � ��� ��_
 �����T_ �	��  ��� ��_�� $��1 ��

 ����? `�Y� 
� 5���	 �	�
� *+,-/� :� a"� �% �

$�? � a������ �3�/� V���B :�T_���
  ��� � ��I�� ���

��_�
 
��A ��I��  ������ � �]���X E,�? �� ���
� ������ 5���

 �% �]���X b%��� �X��c U�� d�T;� :�,�	  �6�? *�?�"� C94� ���

�� ���
 �)< .(Y��; *�	9#� :�
�� ��� �% ��;�  �
,� 
�

��
�% 5�
���� ���
 _�Q �]�X,�,_
,� ����  ��� ���� �I��

�
�%� ��� � 5���I� V�/� �� �ef�� ��  �,�X N��1 ������� ���,?

��B�% .�� �g� �% �Z�  ����@��0� �� ���F��� ��
DNA  �1

��h  23� 
� �
 ��]BDNA �� 
�]B� �� 5���1  :�,�	 �% ���,?

S�
 ���� N�]� ���  �]���X V%��
 5�]�X,�,_
,� ���

i�?,1� ��1 ���Y? �?�
�1 
,# �% �
 �
���� ���
 ���)j .(

 
� ��OB��h ��_�� ����% �
,� 
� ��B ��\�� *�6�6/? K����%

U�I��  NOB��h ������% ���Y? 5���
 
� &��'� ��@��0� ���

 ���� ���%�@B��Q a�Q�? �� ���� �%k �� ���F��� �% U�T��

 �@��0�RFLP������ 5  �� ��l/m  
�lll  i�?,�XT. aestivum 

)mn ( �?o/o  
�mln  ��,�Y� ���
 
�,���,Q)ll ( � ��� ��B��

 N��/? � ��T\?STS-PCR� o/n  a�Q�? �� ���� �% ��OB��h

                                                           

Restrictian Fragment Length Polymorphism �

�

  

Sequence – Tagged Sites �

�

   

�
����k ��� ��,�� ��\�� U�T��)p (0� V�,? ���q�� �@��

RAPD� 5p/m  :��� ��OB��hmr  �� ���� �% ���
 
�,���,Q

 �B ���� s�'0? �
����)mo(��
�% K��� �% 5  ��B ��\�� ���

�
X �
,� 
� U�9c  ����@��0� �� ���F��� �% ���c�
� ���
 ���

SSR�N�� �+�% ���Y? � :�,% D,�t� �Y�"# ��	 �% 5  �� ���

� �?+�% ��OB��h 
��6� K,Q,��  �� � �B�%r/o )u( �? 5l/v 

 ��� ��B S
�T
)lr .( �@��0� �� ���F��� �%ISSR� ��% 
� 5ow 

 5��[,�c�T@� ���
u/o  s�'0? �
���� �� ���� �% ��OB ��h

 �B ����)lm .( 
� ���uo  ��,�Y� ���
 
�,���,Qmr  �% ��OB��h

 
� ��
���� a�Q�? �� ����AFLP  ��� ��B ���� s�'0?

)mu .(% ����
�  5�
���� ���
 ��
 �% ��B ��\�� ��,O�,� ���

 �@��0� �� ���F���SSR �O���X E,�? ���Y? ��;  ������B �

���� �% V"?�� �O�X,�,�T�_ *�F4 �% ���@��0� ��� :��� x�"?
� 

������c V�,?  :�
�O�� �)<))y (��  �� $��zc ��� 
� 5�B�%

y)  ���? � �B ���F��� �
���� a�Q�? �F;{H  NOB��h ���%

����
 ����0� )ln(. �
�,���T�
  ��)SSR ( ���B�
 �� ���F��� �%

 �I�� |��q�c ��,? 5���� }��T� �% � ��,O�,� ����B�  
��\�

�
�,���T�
 �� ���Y? �� ��,? K��� �% ~�� � �,B�   �#�L� ���

���
���� 5�
�,��� T�
 �� ����Q�  ��8�� � �L��# a����

��  ���L 
� ��,B Q S�
 �AFLP� ����� *�	9#� �% ����� 5

 �
��� �
���� �L��# ��;)o  �lp .( ���]?AFLP  �% ���"�

���\�� $�1�� �� ������c ��  :�
�O�� � K�� V�,? �1 �B�%

)G��H( ����
 �[�
� 5)jj .( *�\��� ���]? K����% ���]? ���

 �� ���F��� �% ��,�X ��_�� S�% *�Y3A �� �4�8PCR �� �B�% .

 ��	 5��X :�]� ����h :��T�� ��
�% :�]�� 5+�% ���Zc
��]?

 �% ����IL ��	 5�
���� �L��# ��; ����� *�	9#� �% ����

 �g��DNA  ��8�� :����� ���% �,�X N1 ��
�% ��_�� 5,@��

 ��?,1 :��� *�� 
� ��Zc
��]? 
�,� ���� ���Y? ���,? 5��]B��h

�� S�
 ��� ����T� ��  �B�%)<j5 j)  �jj .( E,�? s�'0?

                                                           

Random Amplification Polymorphic DNA �

�

   

Simple Sequence Repeat �

�

   

Inter Simple Sequence Repeat �

�

   

Amplified Fragment Length Polymorphism �

�

   

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.2

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.2.5.1
http://mg.genetics.ir/article-1-1058-fa.html


 ...هاي گندم سرداري با استفاده از  بررسي تنوع ژنتيكي اكوتيپ                                                        ژيلا عثماني، دكتر عادل سي و سه مرده 

  

���� ��	�
/����� ��
�/������/��	���� ����  ��  

 

���
 �	�
� *�F4 ���Y? � �]���X  � �	,�-� ��[,�c�T@� ���

 ���F��� �% ���
 
� �]���X N4�,_ ��% x�"?
� �%���
� � :�0������

���@��0� ��� � �]�X,�,_
,�AFLP   )GH  �j<( *�B
�T
 �� 5

 �@��0� V�,? �O���X E,�? ��_�� ����% �% x�"?
� 
� �,;,�

AFLP 
� �� ���
 �B�% . �@��0� �� $��zc ��� 
�AFLP  ��;

i�?,Q� �O���X E,�? ��
�%  ��B ���F��� �
���� ���
 ���

���.  

  

����  ���� �	
��:  N��B !�6/? ��� 
� ���F��� �
,� ��Y�;

(j  *�6�6/? �I��� �� ���� 
Z% �Q �,% �
���� ���
 i�?,Q�

�B ���? ����� U�� . R�� ��� ���% 
� 
�Z%Gj�H  :���
 
� ���%�

��% �0�"��
� N[��� 
� � ����
 �01  5��+ �� :�,; ���

 ���'��� ��; ���
��;DNA  
� :��� 
��A �� ~c � �B���%

�I�1 aIh�% � ���
��; ���  
T��_ 
� 5���'��� :��� �? �
�Z


 ���� 
��)k ���B �
���@� ���@����� �;
� .  


�
�  �	����	DNA : ���'���DNA  ��_�� ���t? S�
 !"#

 :�
�]�� � �?
,c+�)� (�_�
 ��\��. ������  �g�� ���
DNA 

�
�
� RX V�,? �B ��\��. ��,�� S�
 ��� 
�  ���DNA ~c  ��

 �% :�B x,�'�<kG  ���
��; *
,4 �% 5�
�Z

�% �_�% ������]��

���h 
�  ��,]�,� �1
�� �� � ���B �
�Z

�% ��Hind III  �%

 �g�� ���'? ���% R���1 :�,�	 �% s'0� ��,]�,� :��DNA 

�B ���F��� . X���� �% �
,_���]��()  *�� ���%{)  �B ��\�� �6�A�

 �% ������% �,���?� R,�/� V�,? RX �T��� M�
 :� �� ~c �

 *��GHkH  
,� ��� 
� 5,0�IB �� ~c RX � �B ��\�� �6�A�

 ��@��� 
� $F�% d�
���UV transluminator ����
 ����0� .

��,�� �g��   ���DNA �,� �,@�� �% � �I��6� �@��0� ���%


�B �g�� ���Y?.  ��,�� �� �g�� ����� 
�j))  �� 
� ��
,���

 ��T\? ��\�� ��; ������]��AFLP �B U�g�?.  

��
�  ����� � �����AFLP : ���]? ��\�� ��;AFLP  
�

 ���%� DNA�,�X� )oww ��
,��� (U�T�� V�,?  |���1���/� ���

MseI  �EcoRI �B ���� S�% .3A ~�� *�YDNA ��B
��  ��

S�%  ��
,�c��� �% ��_��)r  �� R,�,]�cEcoRI  �rw  �� R,�,]�c

MseI (���B N-�� . ����
���� V�,? �?���6� ���]? }�L��

EcoRI  �MseI  V�,? �%�'��� ���]? � �_��� ��?,��1,� :��%

�B ��\�� �%�'��� ��?,��1,� �� �% ���
���� . ���O? *+,-/�

N��Q� RX ��
 �% �%�'���  ���� y �4
� ��B����  � �
�Z

�% ���

M�
 ���%  �B ���F��� ��6� *����� S�
 �� N4�L RX �T���)v .(

 �� N4�L RX ��
���� a�1�? E-CAC / M-CAT  |
�@� 
�m 

��� ��B �[�
� .  

  

به منظور بررسي نوارهاي چندشكل بين E-CAC / M-CATالگوي نواري آغازگر -1نگاره 

ياب و با استفاده از ماركر مولكولي  آميد توالي اكريل بر روي ژل پلي هاي گندم سرداري اكوتيپ

1kb ladderاند چپ به راست قرار گرفتهبه ترتيب شماره ازاكوتيپ73، در اين ژل 

����	 � 
��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.2

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.2.5.1
http://mg.genetics.ir/article-1-1058-fa.html


 ژيلا عثماني، دكتر عادل سي و سه مرده                                                       ...از  هاي گندم سرداري با استفاده بررسي تنوع ژنتيكي اكوتيپ   

  

�� ���� ��	�
/����� ��
�/������/��	���� ����  

 

���� ��	� ������ ����� ��:  �� ���F��� �% �����% s�'0?

���  ���
�T_�Croos Cheker �B ��\�� ���� $����� � . �� ~c

���� ��T\? 5�%�0? ~��?�� N�O0? ��� �� ���F��� �% ��  
�T_�2/02 

NTSYS-pc Ver )lo (�B,8 ��T\? S�
 �% � �_�
 ��\�� �� .

s�'0? b%�? ��T\? ~��� �F��� ��T\?� ��4� ����  ���F��� �%

��� ��  
�T_�SAS Ver 8.2 )l�(���� ���f? � N��O? ��; 5 ��T\? �

�B,8 �B ��\�� �� . 
�T_� ��� �� T�� ���,@������ ���Y? 
,g�� �%

Ver 1.31 Popgene  	 )on ( E,�? s8�B ���Y? ��; �

:,��B�
  
�T_� ��� ��Ver 3.13  MVSP�� �B ���F���.  

  

  

���� !" ����� � ����� #	 �$�% &���':  ��
�% ���%

��]B��h  ���DNA i�?,1� ��%  �� 5�
���� ���
 ���mm 

 �
���� �F;EcoRI  �MseI  ���F��� �%�'��� ��?,��1,� �� �%

�B . �
���� �F; �� ���
���� ��� ��% ��E+CAC/M+CAT 5

E+GCC/M+GCG  �E+CGG/M+GGA  ����]? ������%

i�?,1� ��% 
� N]B��h  ���� 5���,�� ���,? �
���� ���
 ���

 �1 ��� �� � ����]� ���,? ����% ��,
 ��� �� ���
���� �F;

��Zc
��]? ���%�A � C,�� ���� ��B ���]? *+,-/��  �_�1

��% �Z� ���B���� ��0����� ��\��� �Y%�  ���_�@� 
��A �;,? �
,�

������
 �ZL �.  R��; 
� �Q 
,3����m � ����0��  �� �,B

 ��	,�\� �
���� �F; �� ���lnom  �Y3A)K,1,� (DNA 

 ���� ��% �� �1 ��� ���%mrpl i�?,1� ���? ��% 
� �Y3A  ��

��h  �,% N]B)�l/uo .(% ����
���� �% ��B ���]? *�Y3A ���Y?

�� *��F�� 5&��'� �B�% .%��  ��B ���O? �Y3A ���Y? ����0�% x,

 �
���� a�1�? �%E+CGG/M+GGA  ����0�% � ��� ��,%

 �
���� a�1�? �% x,%�� ��]B��h �4
�E+CGG/M+GGA 

��� ��,% . ����/� 
� ���
���� ���? 
� ��B ���]? *�Y3A ������

pwwkoww �B ��� ���'? ��% �F; . 
� U�� �������
�c �� �O�

                                                           

Discrimination factor analysis �

�

   

 Principle Component Analysis �

�

  

Population genetic analysis (1.31) �

	

  

Shonnon`s Information Index �

�


   

��- Multi Variate Satistical Package (3.13)  

�� ��X E,�? 5�O���X E,�? ��
�% � �I��6� �B�% �� N4�L ����� 5

 ��X E,�? ��@���� 5��� :�0� $��zc ���)
��Y� ���/�� ( 
�

 ��%i�?,1�  �
���� ���
 ���G(/)±<j/) ��  
��6� ��� � �B�%

 ��
���� a�1�? 
� E-CAC / M-CAT�% �%��% <�/)  �Q �,%

��� �@�� ��
���� a�1�? �� �� ��0�% . s8�B ���q��

��@��0���  
��Y� :�,�	 �% �1�OB��h ���Y? 
� �@��0� ���
�1� 

�� ���F���  �% �%��% ��
���� a�1�? ��� 
� T�� ���
ol/m�n  �

�� ��6% �� ��0�% �B�% .E,�? s8�B ��@���� :,��B  ���%

i�?,Q� ��� 
���� ���
� {��/{ �,% .i�?,Q�  ���jj  �{y �%  

 �����Q � ����0�% a�?�?)yjH/{  �G<(/{ ( E,�? s8�B 
��6�

���B�� �
.  

���� �(
) ����� &���' 	*: �B,8 ��T\?  K��� �% ��A
� ��

����  ���AFLP N���� �I? �� ���F��� �%��  �%�0? a���� �

�
�Q�;��~��� 5��  �� � �� ���  S�
 �%UPGMA �6� �
,� �I�

5�_�
 
��A �?+�% J���_,Q a��� 5�
�1�; �%�0? a���� 

 �B��)��/)(���
 ��; 
�1 ����� ���% �\��� 
� 5  ���%

i�?,1� �B ���F��� a��� ��� �� ��  |
�@� 
� ����� �Ql  �[�
�

��� ��B .i�?,1�  �%�0? 23�
� ��y<  �% �4
��  U�I6? ���


��� ��B . �� �%�0? �����H)/)  �?��/) �,% . �% �]���X �%�0? :,h

 i�?,1� �� �Z� 5��� K,]Y� �3%�
 ��
�� �]���X ��4�_Gy  �

G(  ��4�_ �����1 ��
�� 5����� :�0� �
 �]���X �%�0? ����0�% �1

�� �]���X �9�8� �� ��B�% . i�?,1� �� ���q��<j  �<{ 

i�?,1� ���� �% �
 ���"B �����1  23� 
� ���� ����� :�0� ��

�%�0? H) ���
 ���� �% �4
� �� V"?�� �� ����
 . �4
� ����0�%

i�?,Q�  ���9Q 
� ��< )jH/j� �4
� ( ���9Q 
� ~�� �{ 

)��/jy �4
� ( ������9Q 
� ���� �����Q � ���B bA��H 5y  �

� ) ���Q ��(j/< �4
� (���B�� 
��A.  

  

  

                                                           

Marker Index �

��

   

Mantel test �

��

  

Jaccard �

��

  

Dice�

��

  

 Nei and lee �

��

  

±

�
��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.2

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.2.5.1
http://mg.genetics.ir/article-1-1058-fa.html


 ...هاي گندم سرداري با استفاده از  بررسي تنوع ژنتيكي اكوتيپ                                                        ژيلا عثماني، دكتر عادل سي و سه مرده 

  

���� ��	�
/����� ��
�/������/ ��	��������  ��  

 

به كار برده در رديف پـايين   يآداپتورها و پرايمرها يتوال. يگندم سردار يها در اكوتيپ AFLPنتايج حاصل از تجزيه و تحليل  -1جدول 
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3 CGG GGA 403 365 57/90 )15/0 (25/0 25/91 

 ميانگين
  

3/810 33/527 92/73 )17/0 (23/0 02/364 

 كل
  

2431 1582 77/221  
 

  EcoRI آداپتور 

 

 MseI آداپتور 
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