
  

  

 Rutilus rutilus(بررسي تنوع ژنتيكي ماهي كلمه درياي خزر 

caspicus( يبا استفاده از نشانگرها رانيدر ا RAPD  
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هاي ارزشمند و اقتصادي درياي خزر از نظر  يكي از گونه Rutilus rutilus caspicusماهي كلمه 

، شباهت و فاصله ژنتيكي RAPD يين تحقيق با استفاده از نشانگرهادر ا. باشد مي يمصارف انسان

مورد مقايسه قرار ) در دو منطقه گرگان و بندر انزلي(خزر  يايدر يرانيماهي كلمه در سواحل ا

باند واضح و مشخص در هر دو  94نوكلئوتيدي، در مجموع  10با كاربرد ده آغازگر . گرفت

مورف در هر دو جمعيت  اس نتايج تحقيق حاضر، تعداد باندهاي پليبر اس. جمعيت ثبت گرديد

تقريبا مساوي بود كه نشان دهنده وجود سطوح يكساني از ميزان پلي مورفيسم در جمعيت كلمه 

دو جمعيت با وجود فاصله ) 04/0(ميزان فاصله ژنتيكي . باشد تالاب انزلي مي يتگرگان و جمع

  .بود زيچدو منطقه نا نيب اديز ييايجغراف

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 بهار،  1، شماره دوره چهارم

  41-46صفحه
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 سعيد كيوان شكوه، محمد رضا كلباسي                                            ...)Rutilus rutilus caspicus(خزر بررسي تنوع ژنتيكي ماهي كلمه درياي       
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   ...)Rutilus rutilus caspicus(خزر بررسي تنوع ژنتيكي ماهي كلمه درياي                                           سعيد كيوان شكوه، محمد رضا كلباسي    
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	h����0��� �� ��dNTP# m/g 	h����0��� #����[< : *+�� _�$�< 
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P-01 GTAGCACTCC 

P-02 TCGGCACGCA 

P-03 CTGATACGCC 

P-04 GTGTCTCAGG 

P-05 CCCCGGTAAC 

P-06 GTGGGCTGAC 

P-07 GTCCATGCCA 

P-08 ACATCGCCCA 

P-09 GTGGTCCGCA 

P-10 TCCCGCCTAC 
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�!�C �� �� L��8� PCR �� ��	 L? �1A *�����,< l *M	
 '*��	 

*� � PA �� c�Z�� �	�\��!0C� ):mg �C� �� �*� v �2��(# 

L? ��� 
	�� �X� �� '
�G!�� �� ���!�� '�J� ~�	 �$��< *�
�� )v.(  

��$� ��%&# � '()*# +�
� �,  

��&��? �� 
�\ �� '*��4� ��5C� �*��� f���� �� �< 6��-& 

*�
�� .��
���!�� ��*��� �� �D� 
*2 @� 	
 �	�M 
�
� *��� � 

�D� 
*2 �GM 	
 �	�M c*2 
�
� *��� 
	�� �X� 	
 ��5C� 

�*��� �� 
�\ c�Z�� *� )� .(	
 6��-& ��&��? 
��\� ��>& ���*��� 

��TA	��0& � �� z�{� 
��� �D� *�
�� � �� �D� ���*��� }�-{ 

� ��TA��	��0& �X>\�M *�
�� .��
 L��+ ��>�(E� �� 	�w+ 

��*��� � ���TA	��0& #���< ���4����< PCR �
 	�� 	��0& *�
��.  

����J� � ��$Z& � ��18& '
�
 ��� f���� �� �
 ��-(
 
	�� 

�-C�I� �� '
�G!�� �� c�� 	�$\� POPGENE c�Z�� *� �, 	
 6�� 

������ ���D� �0�!�? ���� 
��\� �� i��� �I��	 : �D��8� 

�� 

��):N.(  

�I��	: : SAB = 2NAB / (NA + NB)  

�, 	
 �< SAB ���D� �0�!�? �
 
�\ A �B#NAB  
�*-& 

���*��� ��!4� ���� �
 
�\ A � B � NA � NB �� n�&�& 
�*-& 

�, ���*��� 
�\ A � B �� *��� .�1M�\ �0�!�? (D) $�� �� q��E 

�I��	 N �D��8� *�):N.(  

�I��	N  D=1-SAB :   

  

  

	
 6�� q�J8& �� '
�G!�� �� '
 ����[< 	
 =�(Z� jv *��� W{�� � 

��TA	��O& �D� *�
�� �, vd 
*2 )]/vm *M	
 (�� 6�� ��*��� 

�1A p	�� � m: 
*2 �� ���< p	������ *�
�� )L�*
N .(

c�*03�� �� ���*��� *�C�& '*� �!���� �� @� ��-(
 
�D� .�� 

����[< 	�I� e��!� v/j *��� *�C�& 
�(� �, '��*�� �D��J& 

���*��� 	�,T� 6�� Ngg �& Nmgg �G
 ��� 
��. 

 ����[<P-07  *��� 
�*-& 6��!4��)�� *��� ( ����[< �P-01 
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 سعيد كيوان شكوه، محمد رضا كلباسي                                            ...)Rutilus rutilus caspicus(خزر بررسي تنوع ژنتيكي ماهي كلمه درياي       
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�1A ��$�� #'*� *�C�& *���  ����� ��-(
 	
 _��\	����/�� 

 �C$�� 7h�& ��-(
 	
 � *M	
��/�� 
�� *M	
 . ���D� ��$��

�� 	*>� � ����� �(1, ��-(
 �
 �0�!�? �1M�\ � �0�!�? �� �C$

 n�&�&��/�  ���/� *�
�� �D��8�  

  

 ����+� ���"�� �
�,� -���"�� .' �
�,�
 &/� � � 0���!&/ 1
)� 2���!	�� 34!���� �� ��5 �( 6�7RAPD (�� $%&' ���� �� ������ �� 8����
  �)*

Rutilus rutilus caspicus ,9�� $� $��� 1���!$"�%" : �
���
  

مورفيسمدرصد پلي تعداد باندهاي پلي مورف تعداد كل باندها كد آغازگر  

P-01 5 4 80 

P-02 9 4 44/44  

P-03 6 3 50 

P-04 7 4 14/57  

P-05 9 4 44/44  

P-06 8 5 50/62  

P-07 17 3 64/17  

P-08 11 6 54/54  

P-09 9 4 44/44  

P-10 13 6 15/46  

مجموع 

آغازگر10  

94 43 70/45  

 
 ����;� ���"�� �
�,� :<4"
 &/� ���"�� $� 0���
 	��!8��� ��5 � &/ �=�� -��������� 2���!���"�� 8���� �
�,� � 34
 &/� 
�
 $� 0���
 ������ �� 

 �� ��(,%� �
 >!: ��
 ��� $,	�?� ����� �� $%&'(�
 �)*  

جمعيت ها                                           

 تالاب انزلي   گرگان           

باندهاي پلي مورفتعداد / تعداد كل باندها                 

  آغازگر

P-01 5/4  5/3  

P-02 9/4  9/4  

P-03 6/3  6/2  

P-04 7/3  7/4  

P-05 9/4  9/3  

P-06 8/5  8/5  

P-07 17/3  17/3  

P-08 11/6  11/5  

P-09 9/4  9/4  

P-10 13/5  13/6  

درصد پلي مورفيسم                                                   

  61/43  48/41  

آغازگرتعداد متوسط باندهاي پلي مورف به ازاي هر   

 1/4  9/3  
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   )...Rutilus rutilus caspicus(خزر بررسي تنوع ژنتيكي ماهي كلمه درياي                                           رضا كلباسيسعيد كيوان شكوه، محمد     
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