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Ma.R8 ،Ma.R9  سولانوم دميسوم با روشEffectoromics  
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زميني در دنيا و يكي از  ترين بيماري شبه قارچي سيب رببلايت ديررس، مهمترين و مخ

از اين رو مطالعات متعددي در دنيا روي اين . هاي مهم اين محصول در ايران است بيماري

بيماري مخرب و شناسايي مكانيزم بيماريزايي آن صورت گرفته درحاليكه در ايران مطالعات 

گذشته  پنج سال هاي ارائه شده طي روش يكي از جديدترين. بسيار محدودي انجام شده است

هاي كانديد مقاومت با كمك ژنوميكس افكتور يا افكتورميكس است كه از  ها يا آلل شناسايي ژن

ها براي شناسايي و جداسازي ژن مقاومت و نيز پي بردن به مكانيزم  جمله سريعترين روش

 Ma.R9و  Ma.R5 ،Ma.R8زميني  از بين يازده ژنوتيپ استاندارد جهاني سيب. بيماريزايي است

هاي بالقوه مقاومت در  لذا به منظور شناسايي سريع ژن .شوند ها محسوب مي يدارترين ژنوتيپپا

 90اي از  در مطالعه حاضر، مجموعه. اي از افكتورها مورد بررسي قرار گرفتند اين ارقام، مجموعه

 PVXژن افكتور كه با روش محاسباتي از ژنوم عامل بيماري بدست آمده بودند از طريق 

نتايج اين مطالعه . نفيلتراسيون در سه ژنوتيپ استاندارد جهاني مورد ارزيابي قرار گرفتنداگرواي

داراي ژن  Ma.R8و  R2داراي ژن همولوگ  Ma. R9و  Ma.R5هاي استاندارد  نشان داد ژنوتيپ

R3a رفته افكتوروميكس را بعنوان روشي سريع، ارزان و  مطالعه حاضر، روش نوين بكار. باشد مي

هاي مورد  هاي مقاومت جديد موجود در ژنوتيپ بندي ژن د جهت شناسايي و گروهكارآم

هاي اصلاحي جهت ايجاد مقاومت پايدار  نمايد كه امكان بكارگيري در برنامه مطالعه معرفي مي

   .را بهمراه خواهد داشت

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 بهار، 1، شمارهدوره چهارم

  63-75صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

����� ���،  

��	
��،  

�
�	����� ���	��	��،  

��	����  

��� �����  

 
 

����� 

���� ����	 �
�  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.1

.7
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             1 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.1.7.1
http://mg.genetics.ir/article-1-1065-fa.html


 …همتا، ادوين ون در ووسن بوشهري، محمدرضا بي نجات اكبر شاه سيدمحمدمهدي مرتضويان، عباسعلي زالي، علي ...       هاي مقاومت كانديد در ارقام محك جهاني شناسايي ژن   

  

�� ���� ��	�
/��
�� ����/��
���/ �
������  

 

 
����� ����  	 
�� �
�� �� ������ ����� ����� �����

���� �� ��
���� ��!�� ����"�# $%�# 	 &'�( �� ')# . *+� �
��
�
 �
� '���,--/ ��� �
� ��  0��1 ��� �� 
2 
�� �'��
% �����

3	� 4��2  �� �2
�5 �"6% 47 8�� ����� ��� 
9
: 4# �� 
;

��� ��� ��	
� ��
� ���� ������ ��	 )http://www.potato2008.org(. 
<;	=� 4>��� ?�
��"�� @�+A� ����� ?�B3� ��   ?
;

4�
%�#   ?��	
":�
�� C���	 ?��	
": �
��D� 	 ?!�� !�% ��
��� E��F  
# �G ���!B�
� 	 ���� <��!H� C�	�I �����

���� �
% 	 $%�# ���� �� �"J# 
�� 4�H�( ���D '�:
2.  
 @�J�  ?�
K�# ���2��� ��� ���� 
�%� �?�
K�# �B�F��  

L�
D 4M9 �� �9
% N���� � �>�
���� O %
�>���� ����H���H� 
�� '9
# . 
�� ?�
K�# ����: P	� ���2�Q�� �?�
K�# 4# 
�	
6�

),S .(P	� 
# 4>�
6� �� U��V: WVX� ?
;� P	�  �
6�%� ?
;
 �YZ���9 [�Y ��'�\ &
���  	 �
�!K; ��A# �
�( U� �� 
�	
6�

���; ��3   �Y ���K% �� 8;��H �� 
; '%�	G .?=2����� ����  ?��'�
�
� <��!H� �� 41�#�� 
�	
6��  ';�)], .(��� ?��#   &�^ ���_��

�Y 
�� *3G 
� 
; *�
` 4�+` �
)H a+�J� ?
;  ��
�
�9 ?�
K�#
��9 .P	� 
M2�� 	 �Y ��
�
�9 ?��# ��+�J� ?
;�3��2 b  ?
;

 U��%Y �+: &���� 	� �3
D�� 4: ���� ���	 �G ��:�
: 
# 41�#��
8 �6�>�� � �"(�# U��%Y 	� �	�( *#
D 
�� ?'�# . U��%Y ��
��"(�#� �3��2 C
`V1�� c�#
� �3��2 �# ���M� �EST 
� 
;

�Y	��  
�� �Y 
9�%	� ����# ?
; . E
F 
�3
)H U� 4d�%
��
 ': �Y U� �� <�# 
#��  4�!e2 &
e%� ��� 
��2 ��"(�# P	� ��9

 
�
;��d+K` 4%�B��� 4+5�� 4# 4+5��),f .(
 ;���dH�� 
��g2	��  �`
H� 8�>�� 4: '��>; �Y�2
� Z��2 �'9 h9�2 ?
;

 
����
� ��id2 	 �
�( �`
H� 8�>�� ���j2 ?��# �� �
"%
%
#!��
4�
%�# ��'e�  �� ?!�� 2 	 4)��2 �
d�� 4e��% �� 	 '�
K% *�d"

�� 8;��H �� �Y�2
� �%�+: '��
K% . ?
���� �� ?�	'�� C
6�6�2
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4 Reverse genetics 
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7 Functional Genomics 
8 Apoplastic effectors 
9 Cytoplasmic effectors 
10 Data mining 
11 Elicitor 
12 Phytophthora extracellular (Pex) 
13 motif 
14 Phytophthora extracellular 
15 Nucleotide-Binding Site Lucien Reach Repeat 
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16 Pathogen 
17 Allele mining 
18 R-genes 
19 NBS-LRR 
20 Sequence alignment 
21 cell-targeting signal 
22 Signal peptide (SP) 
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23 Domain 
24 Co- immunoprecipitations 
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HTAV* 

RD7 1 Avr3a-KI Avr3a 88069 IDQTKVLVYGTPAHYIHDSAGRRLLRKNEENEETSEERAPNFNLANLNE

EMFNVAALTKRADAKKLAKQLMGNDKLADAAYIWWQHNRVTLDQIDTF 

LKLASKTQGAKYNQIYNSYMMHLGLTGY* 

 2 Avr3a-EI Avr3a-K80E 88069 IDQTKVLVYGTPAHYIHDSAGRRLLRKNEENEETSEERAPNFNLANLNE

EMFNVAALTERADAKKLAKQLMGNDKLADAAYMWWQHNRVTLDQIDT 

FLKLASKTQGAKYNQIYNSYMMHLGLTGY* 
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LKLASSKTQGARYNRIYNSCYMMHLGLTGF* 
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RD8 1 95-1  88069 AAEASEPMPNIAKYASPEVSVHLGAEREKRLLRFDSNDYRDDDDEEER
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KWWKNQ* 
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U��V" W��X�� ,�#/ C��9� ����/ �I� ��JB  �V) �/ ��
�� �;��X� . 1�D�K �Y� �� �/ Z��� 1���/85  W��X�� &���("

 
� �� �� �� ,#�������V'����K� ,#�
� 
� �[/ � �;N �����
���'%  �;<� C��)Crn2 (�V'� ���'% �)pGR106 ( C��/

!�"#�$  C��Ma.R5 &Ma.R8  �Ma.R9 ����K �;��X� . ,�#'[/
C��9� \�D ��#+�    !�"#�$ �� W��X�� 1�� ,�#/Ma. R9  C��/

�'[� ]E� �� �;<� ���'%  C���F6/F �� ��  �#�
)FF66/F)=23/Gp(Z≥ .(�'[� ��+���  ���� C��/ ���'% ,�#/ ���

!�"#�$ 
� ���� �� ��6 ��� ��� �%_ . ,�-� ���� 1�� �����
�� ���'% ��� !�"#�$ C��/ ��D� ��(/ �V'� � �;<� C��  ��#� C��

�
��'��
 �O� �#�� =�B ��M�/ 	��  ����� C��/ �#;N �/�N �� �� C�
��� 	���
�.  

����� 
� ���� ���/ U�BJ`� �/ ��#" �/  �/ �"���R� �/��
��
���9+� �'��
 �O� &���X� C�� !�"#�$ 1�� �/ 0�;"�� �� C�  �� �/�N

�9�� �#a" b��� c*� �� 	���
� �LM �  �/ C�"dF  ���9+�
 ��#� �#�(D����N ����/  �D�K) ����8 .( U�#) ����/ ��

!�"#�$ 	'%�� &��D�K  �% �� ����/ �V'� � �;<� ���'% �/ ��

 ,�-� �"���R� 	���
� ����� �/ C���
 ���;� ���� ���/ �����
 ���) ����G .( ��)� 	���
� 
� ���� ���/ U�BJ`� Z����/

�'��
 �O� 1�D�K �Y� �� �/ &���(" �� �/ / 0#/�� C�&�V'� ���'% � 
pGR106 &�;<� ���'% � &Crn2 �/ ��JB C������
�� ,#�
� &

 
� 	�/ ��+���d5 � ,�'�+`� &�)���  �% ���Avr3aKI  �/
!�"#�$  C��Ma.R5  �Ma.R8 � ,�-� �;<� 	'%���  ���

)F73/F)=7H/6p(z≥ .( 
� 	�/ ,�'�+`� �/ &,#�
� 1�+� Z����/
dd !�"#�$ �)��  C��Ma.R5  �Ma.R9  	'(+��/ ,$ C����

 ,$ �/ ��''%RD11 �� �'��/ . 1�/ ����$#��D e/��� Z����/
 &����/ ��#� C���#�(D�RD11 Q#M#+� �/ �(��:� �E/��  C��

 ,$Avr2 !�"#�$ f��
 �LM � ����  C��Ma.R5  �Ma.R9  �/
 �#A�RD11  ,$ �#A� ��'�� ,�-�R2 Q#M#+� �� �  ��[D C��

!�"#�$ �� ,$ 1�� �� �#%L� C��  ���/)�(�7 .( �% C���#� ��
�� ��[;" ,$ C��/ ,$ ��� 
�  1�/ C���� �g�9;+� &�'%

,$#"�
 �/ ����R� � �#�(D� �����'�  1�� �� � ���� �#�� ��
!�"#�$ �� �I'" &�����'� �M�� �� ���� =��R� ,�/:�� C�� �#� .

1�� C���#�(D� �)�a�?� C���#�(D� ������ �� ������  �% ��#�
,$ c�R�9� U>#aX� h�i� �:���+�/ ��i C����  �'�9�)3 &d &66 &

88 &87 .(�#(M#�  j��` 
� �)�a�?� �#�(D� C��R ,$  ��
�"�_ �'+�� f��
 C
�� ��[D kB�/ � ��� �����'���  f��
 ��Y�

����9� l#D�� �� ���K �� �/ �#a" �LM ��#�  ��� 1�� �-R� �%
� :���+�/ C���#�%�D �/�-���  �����)65 .( �m�� �[M�E� ��

 ��Y� �����#�(D�RD12  �RD11  �)�a�?� C���#�(D�
�� n#9X�  ����K)����G .( �� �� ���#�(D� �����'� �o��'P

 C���#��9�M� �� ���#�(D� ��� p� =��R� � Z�9� ,�/:�� ���K ��
��#+B�� �� n#9X�  ��#�)8H .(�[M�E� ��  C���#�(D� �m��

RD2 &RD8 &RD27 &RD39/40 &RD44 &Crn8-sp  �PINPP1.1 
!�"#�$ 
� C���9/ �/ !�"#�$ �/ ��+�
� � =#�>#� C��  ��#� C��

�� ,�-� �;<� f��
 ����/  C���#�(D� ���K �:� �LM �'��
                                                           

32 Specific effectors 
33 Avirulance (Avr) 
34 innate immune response 
35 Hypersensitive Response (HR) 
36 Virulence factors 
37 General elicitors 
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���� ��	�
/��
�� ����/��
���/ �
������  ��  

 

�� n#9X� ��#+B  ��#�)����G ���� � ��-� ����� C�� .(
 ����
 &�M�� 1�� �� �'P�� ,#P ��� =#�[��� �;M�i ���:���+�/

 ��#+B C���#��9�M� ��� �9�� �#�#� �'��� �(���$ q���
��  �/�-� ��(� �/ �B�D� f��
 �I� �� �+% U�#a/ �'��#"

,$#"�
 �/ ��9/�� �M#(M#� C#gM��� ,$ ,��/ �% �''% �+B  C��
�#�� �� �/��(�� �m U�;�%�" ��M#" � �B�D� f��
  ���#�� C��

I� �� � �'��+� 
��/ �� ��?�� �'+�� ���)6F &67 .(�/  1�+�
 &Z����Vr�
  ,���(+� �)8FF5 (���� ,�-�  �����'� �% ���

1 ���JD �#�(D��� PAMP  �� ,�/:�� ,����K ������%�/ ��+�
���� 	R� C��+�/ �/ ����R� �� � ��#+� ���X� . �[M�E� &1���/�'/
#"�
 �� �)#a? � ��#+B C���#��9�M� �� ��,$  � ����K C��

                                                           

38 PAMPs 
39 Flagellin 

 �/ ,��/ �
 �I� ,����K e�#" �I�� q�� =:���(� �����'� :��
c�9�� �� C��+�/ �/ ����R� �M#(M#� Z���  ���:���+�/ C��

��� C���m ����/ ��#� .����R� ,$ 	'(+��/ �(����#� �� s
�
��(� ��JB t�� ��� ���% � b��� �:���+�/��i  �/�N C�

�#/ ���#u� ����-� . C#� 
�=�D �g��  �:���+�/��i ,$ ��M� C��
�� :��  Q�� ��*�� � ����� 	'(+��/ ����R� ,$ �/ �'��#"
�M#���	 �'��+� .�� ��+% �#��9�M� �Y�i �% C���#� ��  ���/

�� 	��:D� ����-� �/�N �M#�� Q��  
� 	��% �I� �LM �/��
 �% �� ���V��� �����#�(D� 
� C���#� �� �#�� �?�� �� �#��9�M�

���� ���r
 ��'g�� C�� �'��/ . v��? �#�(D� 1�w"��
 ���#� 1�� ��
�� ]��" �#�� �#�.  

  
                                                           

40 Cell death 
  

���R–  7����0PVX Agroinfection L�
�%F �
��'��  -�,Ma.R5! Ma.R8! Ma. R9 .Crn2  " ��P� ���(�pGR106 �� ��(� ���(� '���. &:�;0� 

$� I4'%: �S	 ���  �� �4��J# TM
 U� &:�;0 $�; ��N) <�� V=�� �, �: " $�8�& W��O <��� 4�� :�3� :��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���X–  7����0PVX Agroinfection L�
�%F  -�,Ma.R5! Ma.R8! Ma. R9 . ���� B���# $� Y�� �4RD13 (98-4) !RD13 (98-3) !RD12 (103-2) !

RD12 (101-2) !RD11 (43-1)  "RD11 (21-1) . B�� ��P� 7(��,��RD11  "MaR5  "Ma.R9 �
4 5',�J� ���9.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

RD2 

 

Pex 147.2 

 

pGR106 
Ma.R5  Ma.R8  Ma.R9  

Ma.R9  Ma.R8 

Ma.R5  
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�� ���� ��	�
/��
�� ����/��
���/ �
������  

 

�"'�E � �
��� :��� -�,����84 7(��,�� K%��+�(�4 4���8���8 L�
�%F ��  $>;�M� :��� �%�N� :�4'%��
4 -�,)SP=Signal Peptide( 

  
����� ���� 	�
��
 

Ma.R5 Ma.R8 Ma.R9 

Negative Control  pGR106 2 0 0 

Positive Control 
 Crn2 10 6 1 

 Crn1 0 0 0 

Not Polymorphic 88069 RD1 (NUK10) 2 0 0 

Not Polymorphic 88069 RD3 0 0 0 

Not Polymorphic 88069 RD4 0 0 0 

Polymorphic    RD6 (ipio1-SP)  1 0 0 

Polymorphic   88069 RD6 (ipio1-K) 1 0 0 

Polymorphic   88069 RD6 (ipio2) 0 0 0 

Polymorphic    RD6 ipio3 / / / 

Polymorphic   CU3 RD6 (ipio4) 1 0 0 

  Ipio5-SP 2 0 0 

  Ipio8-SP 2 0 0 

Polymorphic    RD6 ipio7 1 0 0 

  Avr3aKI+SP 4 6 0 

Polymorphic   AVR3A-KI RD7(Avr3a-KI) 3 1 0 

Polymorphic   AVR3A-EI RD7(Avr3a-EI) 0 0 0 

Polymorphic   -SP-RXLR Avr3a-KI 1 2 0 

Polymorphic   -SP-RXLR Avr3a-KM 0 1 1 

Polymorphic   -SP-RXLR Avr3a-EI 0 0 0 

Polymorphic   -SP-RXLR Avr3a-EM 1 0 1 

Not Polymorphic 88069 Pex147-3 1 2 0 

Not Polymorphic 88069 Pex 147-2 0 0 0 

 Race0 RD9 / / / 

Not Polymorphic 88069 RD10 0 0 0 

Polymorphic 88069 RD11 7 0 10 

Polymorphic - premature stop CU9 RD11 2 0 0 

Polymorphic 88069 RD13 0 0 0 

Polymorphic - premature stop 88069 RD13 1 0 0 

Polymorphic   88069 RD14 0 0 3 

Polymorphic   88069 RD14 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD16 0 0 0 

Polymorphic   CU6 RD16 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD17 0 0 0 

Polymorphic   90128 RD17 0 0 0 

 RaceO RD18 / / / 

Not Polymorphic 88069 RD21 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD22 0 0 0 

Polymorphic   CU9 RD22 0 0 0 

Not Polymorphic 88069 RD28 0 0 0 

Not Polymorphic 88069 RD31 0 0 0 

Polymorphic 88069 RD36 0 0 0 

Polymorphic - premature stop 88069 RD36 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD41 0 0 0 

Polymorphic    RD41 0 0 0 

Polymorphic    RD41 0 0 0 

Polymorphic - premature stop 90128 RD45 1 0 0 
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���� ��	�
/��
�� ����/��
���/ �
������  �!  

 

����� ���� 	�
��
 
Ma.R5 Ma.R8 Ma.R9 

Polymorphic CU4 RD45 1 0 1 

Polymorphic    RD46 0 0 0 

Polymorphic    RD46 0 0 0 

Polymorphic    RD46 0 0 0 

Not Polymorphic 88069 RD49 9 7 0 

Polymorphic   88069 RD50 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD50 0 0 0 

Avr4 + SP  Avr4 0 0 0 

Avr4-SP  Avr4 0 0 0 

SCR76  PB7  0 0 1 

77aa  PB9 0 0 0 

CysRich208aa  PC2  0 0 0 

Ser Rich  PC10 1 0 1 

SCR122  PF8  0 0 1 

mbr 147aa  PG8 0 0 0 

  SCR58 0 0 0 

PcF-like  SCR91 0 0 0 

  SCR108 0 0 0 

CBEL  Picbel 0 0 0 

Inf2a  Inf2A-NS 0 0 0 

Inf2b  Inf2B-NS 0 0 0 

  INF1 0 0 0 

  Scr74 – Race1 0 0 0 

  Scr74 – CU6  0 0 0 

  EPI1 0 0 0 

EpiC2B-like  EPIC2B 0 0 0 

  SCR134 0 0 0 

SCR50  PE6 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD24 2 0 0 

Polymorphic   CU5 RD24 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD26 0 0 0 

Polymorphic   90128 RD26 0 0 0 

Polymorphic   88069 RD12 1 10 0 

Polymorphic   CU2 RD12 2 10 0 

Not Polymorphic 88069 RD2 10 10 10 

Not Polymorphic 88069 RD8 9 1 0 

Not Polymorphic RaceO RD27 6 0 0 

  RD39/40 5 5 4 

Polymorphic   -SP RD39-EST 6 5 3 

 -SP RD40-SP 10 10 10 

Polymorphic   -SP RD40-EST 10 10 9 

Polymorphic   88069 RD39/40 7 2 1 

Polymorphic   90128 RD39/40 9 8 8 

 Full length RD40-EST / / / 

 Full length RD39-EST / / / 

Not Polymorphic 88069 RD44 3 2 2 

  Crn8-SP 8 2 3 

NLP  PINPP1.1 8 4 3 
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�� ���� ��	�
/��
�� ����/��
���/ �
������  

 

  

x>#+[�  	'%��Crn2 � ����"#(�� &=#�>#� ���#��? @�AB� ���% �/ 
 ��� �;<� ����#%��) &�au� U�;"�(� &1+��� ����'�8FFH .(

�� y#m#� 1���/ C��z� :�� 	��{
 1�� �����  ���V��� �LM � ���/
���K �� ��I'-�
 �/�-� U�-���
� �� �;<� ���'% ,�#'[/ ,� 
� .

 |�;<� }	'%�� !�"#�$Ma.R8  �Ma.R5  C��%��% �M� �/Avr3a 
 �'[�Avr3aKI |��[m� ��  ���r
 ��'g�� �#A� ��'�� ,�-�

 ��[D �M� �#A�R3a !�"#�$ �� C�� �#%L�  �*��� 1�� �% ���
 e�#" ��D�K U�#) j�RX" �� ��� ��I'-�
 ��m�D �/ C����"

~��#�  ,���(+� �)8FF7 (�� ���/ . 
��% �*�� /��� Z����/ e
 &����/ ��#� C���#�(D� 1�/ ����$#��DRD11  �/ �(��:� �E/��

Q#M#+�   ,$ C��Avr2 !�"#�$ � ����  C��Ma.R5  �Ma.R9  �/
 �#A�RD11  � �;<� f��
� ,�- &��� ��� ,$ �#A�R2  �� �
Q#M#+� !�"#�$ �� ,$ 1�� ��[D C��  �#%L� C�� �+�X���  ���/

) �(�7 .(�/ �LM  �"�����
 ��>� 
� �(� &�m�� �[M�E� Z���
 ,�#/ ����R�!�"#�$  C���[M�E� ��#�  }C�� �M�:�� �/ �;9�

�g�?#� }C��+�/ ���B |���u�   Z���� ��Y� �"�[M�E� �� �%
1'��M  ,���(+� �)8FFH ( C�I�$ �#A� ���#" �� ��� ��E�

���/ �I�� �� ���u� ����R�.  
 C��+�/ y#�� Z���� ��J/� ��h�� y��: �� �'��
  �� �
���

 ���6H5F  1���+I� :�� �
���� � �� �[��� �EXN �/ �*'�
 C��+�/ �;��� n#9X� ���� �� =#�>#� �P��N  �#�)8 (

 C�I����� �% ���#" �� ��V� �� �` &n#�E� e���� �� �(��#E/
h�� ���#� ��;/ 1�/ 
� �� �'��
 . ���#" �� �K����/ 1�'o+�

 kB�/ �g�?#� � �K�#M� �#� �� ��i)8G.(  ���:K �'P��
 y#�� ��/ 1�M�� ��� �9�� �#�#� ,���� �� C��+�/ 1�� 
� �����
 � ,�*���/ � �g��D ��#K &�'��
 h�� C�� �/ C��+�/ 1��
 ��� ���:K C#? � �#D
� &�:? C���� ���#� ,� ��-��� j`�'�

 ���)6 .( �� &��/��� �RE'� �� C��+�/ 1�� y#�� �� � ,�K�K
 �� �(��#E/ ��� ��� ���:K ���u� C�� ��� �� ,����
��

 �" j`�'� �?�/ �� ��?� C�� ���87  
� :�� �� �#aX� 
� �)��
��� ���/ 1�/ ) &�;�� &�au� U�;"�(�6GH7( . Z�+" Z����/

C�#A���i � C�#A� C�� ��#M� j`�'� �� &,����
�� ��Y�  ��

 �aD �` y��:� ���r+� ��/ �� �"�� U�#) �B��
  �% ���K
�� C��L
�� ,��;� �E�X� �9�
 \��#B   ����� ���+I/ ���#"

 ���/)C�#A� ��i � C�#A� C�� Z�+" &��'
 ��B� &6GH7( 
�� ��I'-�
 �LM  �����/ ���K  &1���[��� ,�#'[/ ��J)� C��

��%���� 1��"�O#� � 1��"�� ����R� ��*�� C��&  �� �#au/
C��+�/ 1�� �/ 0�;"��  �[/ ����� �� � ���K ���N �Y��� ,���� ��

,$ �����'� �I� ��� 
� �#�#� ����R� C��  ��Y� �'�#� C��
��� 1���[��� � 1�����
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