
  

  
  

  ژنتيك نوين
  1391 تابستان، 2، شماره هفتمدوره 

   115 - 120صفحه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ارتباط،
  ،بز رايني

  ،IGFBP-3 ژن
  ،كرك

PCR-RFLP.  
  

  

 چكيده

 

 

 

 

 

 

 

با مقدار توليد كرك در بز كركي  IGFBP-3ارتباط چند شكلي ژن 
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 ماندانشگاه شهيد باهنر كرگروه علوم دامي،  ،دانشيار
 
 

 mmohammadabadi@yahoo.ca :نويسنده مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي *

  )8/9/90 :تاريخ پذيرش - 9/5/89 :تاريخ دريافت(

، ژن ساختاري مسوول اعمال )IGFBP-3( 3فاكتور رشد شبه انسولين متصل شونده به ژن پروتئين 
اين مطالعه براي تعيين تنـوع ژنتيكـي بـز كركـي     . سيستم فاكتور رشد شبه انسولين استچند گانه 

بـراي   HaeIII-RFLPو  XspI-RFLPرايني و ارتباط آن با توليد كرك با استفاده از دو نشـانگر  
. بـز نـر و مـاده جمـع آوري شـدند      100هاي خون كامل از نمونه. بز انجام شد IGFBP-3جايگاه 

. شداستخراج نمكي انجام ه هاي خون كامل به روش بهينه شده و تغيير يافت نمونه از DNAاستخراج 
و  2/0و  8/0بـه ترتيـب     H2و  H1هـاي  ، فراوانـي آلـل  HaeIIIبا آنـزيم   PCR-RFLPدر تجزيه 

شاخص شانون، شاخص نئي، هتروزيگوسيتي . بود 66/0و  34/0به ترتيب   X2و  X1هاي آللفراواني 
 HaeIIIبـراي   32/0و  22/0، 32/0، 50/0روزيگوسيتي مورد انتظـار بـه ترتيـب    مشاهده شده و هت

RFLP  براي  45/0و  24/0، 44/0، 64/0وXspI RFLP افراد داراي ژنوتيپ . محاسبه شدندH1H1 

سالگي  5، اما در سن )P>05/0(توليد كرك بيشتري داشتند  H2H2در سن سه سالگي نسبت به افراد 
از اين مطالعـه  . اثر معني داري نداشت XspIكه، جايگاه در حالي). P>05/0(اين روند برعكس بود 

گرفت كه بز كركي راينـي از ايـن نظـر داراي تنـوع ژنتيكـي بـالايي بـوده و ژن         توان نتيجهمي
IGFBP-3 تواند به عنوان ژن كانديدا براي انتخاب بر اساس نشانگر در اين نژاد به كار گرفتـه  مي

  . شود
  

  مقدمه
زيسـتگاه اصـلي آن در اسـتان    هاي بز در ايران است كـه   ترين نژادز كركي رائيني يكي از مهمب

از ارزش  باشد كـه زياد مي كيفيتبا مرغوب و كرك اين نژاد . باشدكرمان و شهرستان بافت مي
در ايستگاه اصلاح نژاد ترين هدف مهم .باشدميدر بازارهاي جهاني برخوردار  اقتصادي بالايي

هـا بـر    كركي رائيني پرورش و توزيع بزهاي نر انتخابي در بين دامداران بوده و انتخـاب دام بز 
چـه   اگر .شوند اساس رنگ كرك بدن و فنوتيپ ظاهري انجام و بزهاي رنگي از گله حذف مي

ولي احتمالاً باعث  ،دشو انتخاب بر اساس رنگ كرك موجب يكنواختي و بازارپسندي كرك مي
بهبـود وضـعيت    بـراي نـژادي بيشـتر    هاي اصـلاح  برنامه. شود فات ديگر ميكاهش توليد در ص

ها به ميزان تنـوع ژنتيكـي موجـود در     كنند كه توفيق اين برنامه  توليدي حيوانات اهلي عمل مي
  .گله بستگي دارد

 هاي كليدي واژه
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ها بدون در نظر گرفتن  تنوع ژنتيكي در داخل و يا بين جمعيت
تعداد آلل در هر جايگاه ژني، جهش، انتخاب، مهاجرت و 

عنوان يك ابزار ارزشمند شود و به هاي توليدمثلي محاسبه مي روش
 Askari et(گيرد  هاي اصلاح نژادي مورد استفاده قرار مي در برنامه

al. 2008 .(رشد شبه انسوليني هاي هورمون(IGF)  مواد پروتئيني
كوچك مولكولي هستند كه در بدن در پاسخ به هورمون رشد آزاد 

ها هورمون رشد شده و در واقع عواملي هستند كه از طريق آن
فاكتورهاي رشد شبه انسوليني به . كنداثرات خود را القاء مي

اد شود و بر همين اساس كه اين موسوماتومدين نيز گفته مي
واسطه عمل هورمون رشد هستند به هورمون رشد سوماتوتروپ 

ها اثراتي شبيه به دليل اينكه سوماتومدين. شوندنيز ناميده مي
هاي رشد شبه انسوليني ناميده ها دارند فاكتورانسولين بر سلول

ها باعث تحريك و افزايش ورود گلوكز به اين فاكتور. اندشده
در سلول و محرك آزاد سازي  سلول، تحريك پروتئين سازي

هاي چربي هاي چرب از بافتهاي چرب و فرا خواني اسيداسيد
كه اثرات متابوليك توان گفت در واقع مي. دنباشبه خون مي

افزايش متابوليسم  هورمون رشد، يعني تحريك پروتئين سازي و
عامل اصلي . يا سوماتومدين است  IGFها به نوعي اثراتچربي

ن رشد مترشحه از غده هورمو ،هاسازي سوماتومدين تحريك آزاد
 IGF) سوماتومدين(هاي متصل به پروتئين. هيپوفيز است

-IGFكه با نام  insulin like growh factor binding protoienيا

BP درصد 99هايي هستند كه حدود شوند، پروتئينشناخته مي 
ش مهمي در ها متصل بوده و نقها در پلاسما به آنسوماتومدين

سه نوع . ها در پلاسما دارندو مدت  فعاليت سوماتومدين قدارم
، IGF-BP1شود كه عبارتند از در پلاسما يافت مي IGF-BPاصلي 

IGF-BP2  وIGF-BP3 كه مشهورترين ،IGF-BP هاIGF-BP3 
 IGFBP-3 )Insulin-like growth factor bindingژن . باشدمي

protein-3 (اثرات چندگانه  مسوولست كه يك ژن ساختاري ا
سيستم . است) IGFs )Insulin-like growth factorسيستم 

و  IGF-II، رسپتور IGF-I ،IGF-IIكه شامل  IGFsگنال دهنده يس
باشد، مي) IGFBP-6تا  IGFBP-1(شش پروتئين متصل شونده 

 كندنقش مهمي در تكامل، رشد، توليد مثل و پيري بازي مي
)Bale and Conover 1992; Hastie et al. 2004; Duan and Xu 

گاوي و ارتباط آن با صفات  IGFBP-3هاي چند شكلي. )2005

 ;Maciulla et al. 1997( توليد مثلي در گاو بررسي شده است

Haegeman et al. 1999; Su 2002; Kumar et al. 2004( . چند
 Padma et( نيز گزارش شده است گاوميش IGFBP-3هاي شكلي

al. 2004( . ژن  3و اينترون  3، اگزون 2، اينترون 2در اگزون
IGFBP-3  گوسفند با روشPCR-RFLP هاي مشابهي چند شكلي

هايي اما، چند شكلي). Kumar et al. 2006(يافت نشده است 
 Lan(گزارش شده است  PCR-RFLPبراي اين ژن در بز با روش 

et al. 2007 .(اندك رائيني مولكولي روي بز كركي هايپژوهش 
 ;Askari et al. 2008; Askari et al. 2011( است

Mohammadabadi 2009(  و ژنIGFBP-3 ن نژاد مطالعه يدر ا
 IGFBP-3چند شكلي ژن برآورد  پژوهشاين هدف . نشده است

 توليدو  IGFBP-3هاي ژنوتيپدر بز كركي رايني بررسي ارتباط 
  .بود ر بز كركي راينيكرك د

  

هاي خون كامل از سياهرگ وداج گردن و با استفاده از لوله  نمونه
رأس  100از  EDTAماده ضد انعقاد  دارايميلي ليتري  5دار خلاء
ايستگاه بز كركي رايني واقع در شهرستان بافت استان كرمان دام 

زمان استخراج تا  شدتهيه شد و در داخل يخ به آزمايشگاه منتقل 
DNA  گراد در آزمايشگاه نگهداري درجه سانتي - 20در دماي

هاي خون كامل به روش بهينه  از نمونه DNAاستخراج  . شدند 
 .Askari et al(شد انجام  1استخراج نمكي هشده و تغيير يافت

دو  ازاستخراج شده  DNA كيفيت و كميت نييتع يبرا). 2008
. شداستفاده روش اسپكتروفتومتري و الكتروفورز روي ژل آگارز 

. مورد استفاده قرار گرفت IGFBP-3در اين مطالعه، جايگاه 
 F:5´-GAA ATG GCA GTG AGTجفت اول آغازگرهاي

CGG-3´ و R:5´-TGG GCT CTT GAG TAA TGG TG-3´ 

و  IGFBP-3ژن  2جفت بازي از اگزون  316براي تكثير قطعه 
 F: 5´-CCA AGC GTG AGA CAG جفت دوم آغازگرهاي

AAT AC-3´ و R:5´-AGG AGG GAT AGG AGC AAG 

TT-3´  و 2، اگزون 2جفت بازي از اينترون  655براي تكثير قطعه 
 زنجيره اي پليمرازواكنش . استفاده شدند IGFBP-3ژن  3 اگزون

 براي. شركت سينا ژن انجام شد  PCR Master Kitبا استفاده از
                                                            
1 Optimized and Modified Salting-out Method  

   هامواد و روش
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 برنامه مورد استفاده به صورت زنجيره اي پليمرازانجام واكنش 
  :زير بود

  جفت اول
  واسرشته سازي اوليه -1
  واسرشته سازي -2
  اتصال -3
  سنتز -4

  چرخه 35
  سنتز پاياني -5

1-T= 95ºC 4 دقيقه  
2- T= 94ºC 45 ثانيه  
3- T= 63ºC 45 ثانيه  
4- T= 72ºC 1 دقيقه   
 
5- T= 72ºC 10 دقيقه  

  جفت دوم
  واسرشته سازي اوليه -1
  واسرشته سازي -2
  اتصال -3
  سنتز -4

  چرخه 35
  سنتز پاياني -5

1-T= 95ºC 4 دقيقه  

2- T= 94ºC 45 ثانيه  
3- T= 60ºC 45 ثانيه  
4- T= 72ºC 1 دقيقه   
 
5- T= 72ºC 10 دقيقه  

هر ميكروليتر از  20 قداربه م PCRپس از اطمينان از انجام  
 316ها كه اندازه آن IGFBP-3ژن  PCR محصول تكثير شده

درون ميكروتيوب  Hae IIIواحد از آنزيم  10بود با  جفت باز
درجه قرار داده  37ساعت در دماي  5مخلوط شد و به مدت 

ژن  PCRبراي محصولات . شدند تا هضم آنزيمي انجام شود
IGFBP-3 جفت باز بود از آنزيم  655ها كه اندازه آنXsp I  با

هاي پس از اتمام كار. شد استفادههمان شرايط هضم آنزيمي 
ها و ژنوتيپها، شمارش آزمايشگاهي و تعيين ژنوتيپ تمام نمونه

، هتروزايگوتي و هموزايگوتي مشاهده شده، تعيين فراواني آللي
مورد بررسي قرار گرفت  يشاخص شانون، تعداد آلل موثر و واقع

 .صورت گرفت  Pop Gene32كه اين كار توسط نرم افزار
بود كه از قبل در ايستگاه بز  ركوردهاي مورد استفاده، ركوردهايي

 توليد يبر اساس ركوردها يز آماريآنال .كركي رايني موجود بود
 SPSSبا استفاده از نرم افزار  ينيرا يبز كرك 100كرك در 

)version13.0 (در اين پژوهش به استفاده  موردمدل . انجام شد
  :صورت زير بود

ijkljkkjiijkl eAGGASY +++++= )(µ  

 µحيوان، امين  ijklر كرك توليدي براي مقدا  Yijklكه در آن 
اثر ثابت مربوط  Ajمين حيوان، iاثر ثابت همبسته با  Siميانگين، 
اثر  jk(AG)مين ژنوتيپ،  kاثر ثابت همبسته با  Gkم،  jبه سن 

اثر عوامل باقي مانده  eijklمين ژنوتيپ و  kم و  jمتقابل بين سن 
  .هستند

نمونه  سهو از  ت آميز بودنمونه موفقي 97براي  DNAاستخراج 
DNA نسبت بين دو جذب  .استخراج نشدA260 /A280   تا  8/1بين

و با كيفيت  بود و نيز وجود باندهاي روشن و بدون كشيدگي 2
به خوبي انجام شده  DNAمشخص كرد كه عمل استخراج  زياد
-توسط آنزيم IGFBP-3ژن  PCRنتيجه هضم محصولات . است

نشان  2و  1هاي به ترتيب در شكل Xsp Iو  Hae IIIهاي برشي 
برابر  H2و آلل  8+44+264برابر  H1اندازه آلل . داده شده است

و آلل  655برابر  X1اندازه آلل . باشدجفت باز مي 195+69+44+8
X2  ژنوتيپ  1در شكل . باشدجفت باز مي 234+421برابرH1H1 

جفت  8و  44البته دو باند (جفت بازي است  264داراي يك باند 
 H2H2، ژنوتيپ )شوندد كه در شكل ديده نمينداروجود بازي هم 

 8و  44، 69البته سه باند (جفت بازي است  195داراي يك باند 
 و) شوندد كه در شكل ديده نمينداروجود جفت بازي هم 

البته (جفت بازي است  195و  264داراي دو باند  H1H2ژنوتيپ 
د كه در شكل نداروجود هم  جفت بازي 8و  44، 69سه باند 
 655داراي يك باند  X1X1ژنوتيپ  2در شكل ). شوندديده نمي

و  421داراي دو باند  X2X2، ژنوتيپ )بدون برش(جفت بازي 
و  421، 655داراي سه باند  X1X2جفت بازي و ژنوتيپ  234
 .شوندبراي اين ژن مشاهده مي) هتروزيگوت(جفت بازي  234

داده  2و  1ي دو آنزيم مورد استفاده در جدول ها برااين فراواني
هاي ژني و ژنوتيپي به دست آمده در اين فراواني. شده است
ها براي بزهاي مشابه اين فراواني H2و  H1هاي براي آلل پژوهش
به دست  Inner Mongolia White Cashmere (IMWC)كركي 

 H2و  H1هاي براي آلل(بود  Lan et al. (2007) پژوهشآمده در 
به دست آمده براي هاي اما با فراواني ،)18/0و  82/0 به ترتيب

متفاوت  Lan et al. (2007) پژوهشبزهاي شيري و گوشتي در 
 ،باشدبا توجه به اين كه بز كركي رايني نيز يك نژاد كركي مي. بود

هاي ژني و ژنوتيپي به دست فراواني .نتايج قابل انتظار بوداين 
نزديك به اين  X2و  X1هاي براي آلل وهشپژآمده در اين 

به دست آمده در  IMWCها براي بزهاي كركي فراواني

    نتايج و بحث
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 ترتيببه X2و  X1هاي براي آلل(بود  Lan et al. (2007)پژوهش
بزهاي دست آمده براي  بههاي اما با فراواني ،)71/0و  29/0

  .متفاوت بود Lan et al. (2007) پژوهششيري و گوشتي در 

  
 IGFBP-3الكتروفورز محصولات حاصل از هضم براي ژن  -1 شكل

  .HaeIIIتوسط آنزيم 

  
توسط  IGFBP-3الكتروفورز محصولات حاصل از هضم براي ژن  -2شكل 
  .XspIآنزيم 

  
آنزيم  توسط IGFBP-3هاي ژنوتيپي و ژني براي جايگاه فراواني -1جدول 

Hae III  

  

توسط آنزيم  IGFBP-3هاي ژنوتيپي و ژني براي جايگاه فراواني -2جدول 
Xsp I  

  

باشد اين كي رايني نيز يك نژاد كركي ميبا توجه به اين كه بز كر
اين جايگاه براي هر دو نشانگر در تعادل . نتايج نيز قابل انتظار بود

. باشدكه علت آن هم انجام انتخاب مي وينبرگ نيست،- هاردي
نشان دهنده حضور همچنين تواند ها ميعدم تعادل جايگاهالبته 

در  به ويژه، .باشد مهاجرت يعني ،بر هم زننده تعادلديگر عوامل 
جريان ژني يك  ود نشومورد نرهايي كه از خارج گله وارد مي

  تواند در اين از طرفي طريقه نمونه برداري هم مي .كنندايجاد مي
بر اساس  IGFBP-3جايگاه برآورد شده براي  هاي ژنتيكيشاخص -3جدول 

  .HaeIIIو  XspIدو نشانگر 

  

 3در جدول هاي ژنتيكي محاسبه شاخصنتايج . عمل دخيل باشد
كه به دليل  ،لل واقعي استآتعداد الل موثر كمتر از  .آمده است

لل با فراواني آتعداد  كاهش لل موثر در جمعيت وآكاهش تعداد 
ر زياد تفاوت بين اين دو مقدا اگر .باشدميجايگاه  اينمساوي در 

للي با پراكندگي بالا در آن آهاي به دليل وجود فراواني ،باشد
ها تقريبا براي للي در آنآهايي كه فراواني جايگاه. هاستجايگاه
د نبيشتري نشان خواه لل موثرآتعداد  باشد،ها مشابه ميللآتمام 
دهد كه اين ژن در بز كركي رايني داراي چند نتايج نشان مي .داد

شود است و هر سه ژنوتيپي كه از اين ژن ناشي مي اديزيشكلي 
 بر يدارياثر معن IGFBP-3ژن  HaeIIIگاه يجا. باشدرا دارا مي

 ياثر معن XspIگاه يكه جاي، در حال)P>05/0(د كرك داشت يتول
، كه HaeIIIگاه يله محل جايتواند به وسين امر ميا. نداشت يدار

ر يه غي، كه در ناحXspIگاه يه كد كننده است و محل جايدر ناح
در اگزون  C>T جهشبه علاوه . ح داده شوديكد كننده است توض

در  P155Sون يمنجر به موتاس) EX2_58C>T( 58در باز  2
 67در باز  2در اگزون  C>G جهش. شوديم IGFBP-3ن يپروتئ

)EX2_67C>G (1يمعنيون بيز منجر به موتاسين R158G يم-
كند يدا ميپ يرود و حالت خنثين ميت از بشود، كه در آن بار مثب

)Lan et al. 2007( .گر يبه همد كاملاً يمعنيون بيدو موتاس
مقدار  بر يداريژن اثر معن HaeIIIگاه ين، جايبنابرا. وسته هستنديپ

د كرك، يدر تول. ندارد ين اثريچن XspIگاه يكرك دارد و جا توليد
                                                            
1 Missense 

 فراواني تعداد   
 

  ژنوتيپ
H1H1  67 69/0 
H1H2  21 22/0 
H2H2  9  09/0  

 H1  155 80/0 آلل
H2  39  20/0  

  فراواني   تعداد    
 

  ژنوتيپ
X1X1  21 22/0 
X1X2  23  24/0  
X2X2  53  54/0  

 X1  65 34/0 آلل
X2  129 66/0 

  XspIنشانگر   HaeIIIنشانگر   
  6377/0  5018/0  شانون شاخص

  4456/0  3212/0  شاخص نئي
  8037/1  4733/1  تعداد آلل موثر
  2  2  تعداد آلل واقعي

  4479/0  3229/0  هتروزيگوسيتي مورد انتظار
  2371/0  2165/0  هتروزيگوسيتي مشاهده شده

  4456/0  3212/0  متوسط هتروزيگوسيتي
  5521/0  6771/0  هموزيگوسيتي مورد انتظار

  7629/0  7835/0  سيتي مشاهده شدههموزيگو
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برتر  يدر سن سه سالگ H2H2پ ينسبت به ژنوت H1H1پ يژنوت
ن يا). 4جدول (برعكس است  يسالگ 5كه در سن ياست، در حال

د كرك ثابت يتول يرو IGFBP-3ده نشان داد كه اثرات ژن يپد
ن هماهنگ يترشح پرولاكت يفصل تغييراتبا  ستند، كه احتمالاًين
بر  ينيرا يك، مانند بز كركيوديفتوپر يفصل ينژادها. باشديم

در . شونديم ين طبقه بنديپرولاكت يترشح فصل تغييراتاساس 
 ييگرم و روز بلند غلظت پلاسما يهاطين نژادها در محيا

سرد و روز كوتاه غلظت  يهاطين حداكثر است و در محيپرولاكت
آهنگ ). Lincoln 1990(باشد ين حداقل ميپرولاكت ييپلاسما

ن كه يانه پرولاكتيسال يچرخش آهنگ تغييراتاز  يفصل تغييرات 
انه يرات سالييگزارش شده كه تغ. شود يم يدارد ناش يمنشاء داخل

با  يسازگار يهاسميرا در مكان ين نقش اصليدر ترشح پرولاكت
ترشح  يرات فصليين تغينشان داده شده كه ب كند ويم يط بازيمح

 يزش كرك و پشم در بعضيرشد مو ر ين و الگوهايپرولاكت
در . )Dicks 1994(وجود دارد  يگوسفند و بز همبستگ ينژادها

را كم كرده است و منتج به  يطيكردن فشار مح ين نژادها اهليا
در . شتر نژادها شده استيسال در ب يكرك ط يشگيرشد هم
 يل محكمي، دلمقدار پرولاكتين گردش خون لهيبه وس يامطالعه

 يهان در قوچيترشح پرولاكت) آندوژنوس( يتم داخليبر وجود ر
ارائه شده  ين گوسفند وحشيرشد مو در ا يكل فصليو س 1يكوه

ن ين، ژن پرولاكتيبنابرا). Santiago-Moreno et al. 2004(است 
به علاوه هورمون رشد . گذارديكرك اثر م توليدرشد كرك و  بر

پانكراس موش  يهارا در سلول mRNAن سنتز يو پرولاكت
و  هورمون رشد يت هردويدهند و فعاليش ميافزا ييصحرا
د ژن يان و توليش بيافزا يعني، IGF-Iد يله تولين به وسيپرولاكت

IGFBP-3 ل و يتسه ييپانكراس موش صحرا يهادر سلول
ان يتوان بين، ميبنابرا). De et al. 1995(شود يم يگريانجيم

دارد و  ين بستگيبه غلظت پرولاكت IGFBP-3داشت كه 
 Lanجيجه با نتاينت نيكرك اثر دارد و ا توليد ين هم رويپرولاكت

                                                            
1 Mouflons 

et al. (2007) يدارا يكه بزها محتمل است. مطابقت دارد 
نسبت  يدر سن سه سالگ ين بالاتريغلظت پرولاكت H1H1پ يژنوت

ن بالاتر بودن يداشته باشند و ا H2H2پ يژنوت يدارا يبه بزها
 H1H1پ يشتر در ژنوتيد كرك بين منجر به توليغلظت پرولاكت

 يپنج ساله دارا ين در بزهايغلظت پرولاكتكه يدر حال. شوديم
 يدارا يبزها ين براين تر از سطح پرولاكتييبه پا H1H1پ يژنوت
- يها هم كمتر مد كرك آنيجه توليرسد و در نتيم H2H2پ يژنوت
د يتول يرو IGFBP-3دهد كه ژن ين مطالعه نشان ميلذا، ا. شود

به  يتا حد لاًن اثر احتماياثر دارد و ا ينيرا يكرك يكرك بزها
  . وابسته است مقادير پرولاكتين گردش خون وان ويسن ح

  

در  IGFBP-3از ژن  HaeIIIد كرك و نشانگر ين توليارتباط ب -4جدول
  ).Mean±SE(ي نيرا يكرك يبزها

   H1H1 )گرم(صفت
  )حيوان 67(

H1H2   
  )حيوان 21(

H2H2   
  )حيوان 9(

توليد كرك سه 
  سالگي 

b 01/20±70/505 ab 70/18±75/446  a 50/18±343  

توليد كرك پنج
  سالگي

A45/31±850/404 AB95/60±50/475  B 87/38±687  

  

در هر رديف مختلف  يهابالانويسكرك با  توليد يهانيانگيم
 a,b P<0.05; A, B(دار در سطح احتمال معنيتفاوت داراي 

P<0.01( بودن تنوع برآورد شده زيادبايد توجه كرد كه  .باشندمي 
 تواند يمو  باشد دهنده اهميت اين نژاد مي در اين پژوهش نشان

هرچند  .منبع بسيار خوبي براي كارهاي اصلاح نژادي باشد
انتخاب و نحوه نمونه برداري نيز بر اين نتايج تاثير گذار بوده 

هاي اصلاحي جمعيت مذكور بايستي  اندركاران برنامه دست . است
وجه لازم به حفظ تنوع ژنتيكي گله ها ت در كنار اجراي اين برنامه

هاي ملي كشور  داشته باشند تا اين ذخاير ژنتيكي به عنوان سرمايه
كرك  توليدروي  IGFBP3با توجه به اين كه ژن . حفظ گردند

هاي اثر معني داري دارد، مي توان ارتباط اين ژن را روي هورمون
دا در يدك ژن كانيعنوان ديگر مثل پرولاكتين بررسي نمود و به

  .انتخاب و اصلاح دام از آن سود برد

Askari N, Mohammad Abadi MR, Baghizadeh A (2008) 
Genetic diversity of Raeini Cashmere Goat based on 
microsatellite analysis. Journal of Agricultural Science 18: 
155-16. (In Farsi). 
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ISSR markers for assessing DNA polymorphism and 
genetic characterization of cattle, goat and sheep 
populations. Iranian Journal of Biotechnology 9: 222-229.  
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