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پلاسم و ارزيابي بهتر ژرمپلاسم براي تسهيل مديريت هاي مركزي ژرمارزيابي تنوع ژنتيكي و ايجاد كلكسيون
پلاسم يونجه، اين عليرغم تنوع مورفولوژيكي بالا در ژرم. باشندهاي اصلاحي ضروري ميمنابع ژنتيكي در برنامه

بنابراين آزمايشي به منظور تعيين تنوع . هاي اصلاحي مورد توجه قرار نگرفته استتنوع به اندازه كافي در برنامه
صفت مورفولوژيك در شرايط  13مختلف يونجه زراعي با استفاده از  جمعيت 11 به متعلق ژنوتيپ 110ژنتيكي 
. داشتند)   > 01/0P( دار آماري ها از نظر كليه صفات مورد بررسي تفاوت معنيجمعيت. اي انجام شدمزرعه

ان داد كه هر چه نتايج ضرايب همبستگي بين صفات نش. ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي براي اكثر صفات بالا بود
هاي بر اساس نتايج تجزيه به مولفه. هاي بوته نيز بيشتر خواهد شدوزن ساقه در يونجه بيشتر باشد، وزن برگ

مولفه اول با صفات وزن تر كل، وزن . درصد از تغييرات كل را توجيه نمود 1/88اصلي، سه مولفه اول تقريبا 
ساقه و مولفه دوم با صفات نسبت وزن خشك برگ به ساقه و خشك كل، وزن تر برگ، وزن تر ساقه و وزن خشك 

نتايج تجزيه . تعداد برگ و همچنين مولفه سوم با صفات ميزان كلروفيل و ارتفاع بوته ارتباط مثبتي نشان داد
ارزيابي . هاي مورد بررسي را در دو گروه اصلي قرار داد كه هر كدام شامل دو زير گروه بودندكلاستر، جمعيت

هاي آورد و در شناسايي جمعيتها فراهم تواند اطلاعات مفيدي در مديريت كلكسيونفنوتيپي موجود، مي تنوع
  . مناسب براي اهداف اصلاحي مختلف در يونجه مفيد باشد

 هاي كليدي واژه
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   مقدمه
به عنوان مهمترين گياه  (.Medicago sativa L)يونجه زراعي 

يعني شمال ) Caucasus(سوس  اي دنيا، از منطقه كائوكاعلوفه
شرقي تركيه، ارتفاعات تركمنستان و شمال غربي ايران منشا يافته 

هاي مختلفي از جنس تاكنون گونه). Tuck et al. 2008(است 
Medicago اند كه بطور عمده بدليل يكساله ران شناسايي شدهدر اي

بودن و يا اقتصادي نبودن، كشت آنها بعنوان گياهان زراعي مورد 
و آلوگام ) 2n=4x=32(اين گياه اتوتتراپلوئيد . توجه نبوده است

آميزي زياد،  بوده و توارث تتراسوميك همراه با پسروي خويش
يسه با ساير گياهان زراعي مطالعات ژنتيكي در اين گياه را در مقا

 منابع، مناطقي از ايران به در بسياري از. سازدبا مشكل مواجه مي

 Sauer(عنوان مركز تنوع و خاستگاه يونجه معرفي شده است 

1993; Sandrine et al. 2008.(  بطوريكه اين گياه بطور گسترده 

 دربه صورت وحشي و بومي در نقاط مختلف ايران وجود دارد و 

 اي پر محصول كشت و كار ميح وسيعي به عنوان گياه علوفهسط

 اكوتيپ ارقام و كار و كشت بودن متداول). Karimi 1987(شود 

 با سازگاري در گياه خوب اين توانايي همچنين و يونجه هاي

 شناسايي شدن تر مشكل و افزايش تنوع موجب جديد، شرايط

 زمينه در اًمومع موجود اطلاعات بيشتر .است شده ي آنهاتوده

 اطلاعات براي اين. است ارقام كيفي و كمي مقايسه خصوصيات

 هايو بررسي نبوده كافي بومي هايتوده طبقه بندي و شناسايي

 توده بندي طبقه و شناسايي تري برايمنسجم و ترجامع دقيقتر،

 در). Veronesi et al. 2010(كند مي كشور ايجاب محلي هاي

 گزينشبراي عملكرد علوفه كم است و يونجه وراثت پذيري 

-Yazdi-Samadi and Abd( رسدبراي آن دير به نتيجه مي

Mishani 1993( . روند افزايش توليد و بهبود كيفيتبنابراين ادامه 

 ظت و بكارگيري موثر منابع ژنتيكيمواد غذايي بستگي به حفا

 دلدارد، كه نيل به اين هدف مستلزم حفاظت، ارزيابي، ثبت و تبا

 ).Abd-Mishani and Shahnejat Bushehri 1997(اين مواد است 

 هاي گياهي كه در سازگاري،شناسايي صفات مهم در گونه

 د و ارزيابي پتانسيل ژنتيكي صفاتعملكرد و كيفيت نقش دارن

 هاي اصلاحيفوق و جستجوي منابع ژني براي استفاده در برنامه

 نظر، از جمله راهكارهاي هاي مطلوب به ارقام موردو انتقال ژن

 اين اصول، بيانگر اين واقعيت استتوجه به . نباتات است اصلاح

شناسايي و ارزيابي . كه تنوع ژنتيكي، اساس اصلاح نباتات است
هاي مورد نظر به ميزان تنوع ذخاير توارثي يونجه از نظر وجود ژن

ژنتيكي موجود در گياهان زراعي و خويشاوندان وحشي آنها 
تنوع ژنتيكي از مهمترين . )Singhet et al. 1989( گي داردبست

هاي اصلاحي گياهان ها جهت انتخاب والدين در برنامهشاخص
كسب اطلاع از فاصله ژنتيكي در ). Fareghi et al. 2007( باشدمي

هاي ها و آگاهي از روابط خويشاوندي گونهبين افراد يا جمعيت
ر توارثي و نمونه گيري موثر از مورد نظر، امكان سازماندهي ذخاي

هاي اصلاحي را برداري بهتر از تنوع در برنامهها و بهرهژنوتيپ
مطالعه تنوع ژنتيكي نه . )Sharma et al. 2002( سازدفراهم مي

تنها براي سازماندهي و حفاظت مواد گياهي، بلكه براي پديده 
 Liliya( هتروزيس و توليد بذور هيبريد نيز حائز اهميت است

2000 .(  
از نشانگرهاي مورفولوژيك، جهت بررسي تنوع ژنتيكي در 

 ;Ba-Safa and Taherian 2005( شودگياهان به وفور استفاده مي

Rezaei et al. 2011( . در يونجه نيز در اين خصوص مطالعات
نتايج بررسي تنوع صفات . رفته استمتفاوتي انجام گ

هاي ن داد كه اگر چه يونجههاي اسپانيا نشامورفولوژيك در يونجه
هاي وحشي اختلاف زيادي در صفات زراعي نسبت به يونجه
ها جريان ژني اتفاق دهند ولي بين اين گونهكمي و كيفي نشان مي

اكوتيپ يونجه  21بررسي تنوع . )Prosperi et al. 2006( افتدمي
صفت مورفولوژيك و  22 نواحي سردسيري كشور با استفاده از

هاي اصلي نشان داد كه شش مولفه مشترك  به مولفهتجزيه 
-هاي مورد مطالعه را توجيه ميدرصد واريانس جمعيت 45/80

كنند و صفات ارتفاع بوته، وزن تر برگ و ساقه داراي اهميت و 
 Ba-Safa and( باشدهاي مورد مطالعه ميتنوع زيادي در جمعيت

Taherian 2005( . وتيپ يونجه اك 81در بررسي تنوع فنوتيپي
هاي مورد بررسي مختلف ايران و با انجام تجزيه كلاستر، اكوتيپ

در سه گروه قرار گرفتند و در مقياس دو بعدي دو مولفه اول، هر 
همچنين ضرايب همبستگي بين . سه گروه از هم تفكيك شدند

صفات نشان داد كه نقش ساقه در عملكرد علوفه يونجه مهمتر از 
  بوته و   ارتفاع  علوفه،  كميت  رين جز رويباشد و موثرتبرگ مي

بنابر آنچه از منابع مختلف . )Rezaei et al. 2011( وزن ساقه است
آيد، در يونجه، تنوع مطلوب و قابل قبولي در ذخاير توارثي بر مي
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هاي اخير برخي در سال. از نظر اكثر صفات موجود است
، تركيه، روسيه و هاي يونجه از كشورهايي مانند آذربايجانجمعيت

شود كه نمود و امريكا در منطقه آذربايجان غربي كشت مي
دادند اي در اين استان نشان ميعملكرد خوبي را در شرايط مزرعه

ها و همچنين ولي هيچ گونه ارزيابي مورفولوژيكي روي اين توده
بنابراين هدف از . هاي رايج در اين منطقه صورت نگرفته بودتوده

هاي رايج در استان تنوع ژنتيكي يونجهارزيابي  اين تحقيق
هاي خارجي كشت شده در اين آذربايجان غربي و برخي توده
هاي چند متغيره و گروهبندي آنها منطقه از طريق تجزيه و تحليل

و شناسايي جمعيتها و افراد داراي فاصله ژنتيكي مناسب براي 
  .توليد هيبريد يا سمي هيبريد در يونجه بود

   
   هاواد و روشم

هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوك يآزمايشمطالعه، اين در 
مختلف  جمعيت 11 به متعلق ژنوتيپ 110 استفاده از باو  تكرار 3

 5خط  5هر جمعيت در . انجام شد) 1جدول (يونجه زراعي 
  هاي  كرت  .گرديد  كشت سانتيمتر   50  خطوط  فاصله متري با 

 
  آنها منشا و شده مطالعه يونجه مختلف هايجمعيت- 1 جدول

  جمعيت منشا  تعداد افراد مورد مطالعه از هر جمعيت

 قره يونجه ملك كندي خوي -ايران 10

 قره يونجه اروميه  اروميه -ايران 10
 قره يونجه قارقلوق  اروميه -ايران  10
 محلي اصفهاني اصفهان -ايران 10

 همداني  همدان -ايران 10

 آذربايجان اردوبار ربايجانآذ 10

 تركيه ساكوئل  تركيه 10
 Elgiتركيه  تركيه 10

 كدي  امريكا 10

 كريساري  نامعلوم 10
 ياكاسيمر جنس  شوروي سابق 10

  
، ميزان )متر سانتي(صفات مورد بررسي شامل ارتفاع بوته . شد

، وزن تر برگ )گرم(، وزن خشك كل )گرم(كلروفيل، وزن تر كل 
، وزن خشك )گرم(، وزن تر ساقه )گرم(زن خشك برگ ، و)گرم(

ميزان بذر . آزمايشي با يك خط نكاشت از همديگر جدا شدند
كيلوگرم در هكتار محاسبه شد و در هر خط  25مصرفي بر مبناي 

گرم بذر مصرف   30 آزمايشي  واحد  هر  در  و مجموعاً   گرم 6
به تعداد ساقه،  ، تعداد برگ، تعداد ساقه، تعداد برگ)گرم(ساقه 

وزن خشك برگ به وزن خشك ساقه و وزن خشك كل به وزن 
 درصد10ها در مرحله رسيدن به گيريتمام اندازه. تر كل بودند

از هر تكرار  ،هاگيري ارتفاع نمونهبراي اندازه. گلدهي انجام شد
. گيري شدگياه اندازه 15پنج گياه انتخاب و در مجموع ارتفاع 

ري وزن تر از هر تكرار دو گياه و در مجموع شش گيبراي اندازه
گيري گياه از هر جمعيت از قسمت طوقه جدا شده و پس از اندازه

ها جدا شده و وزن برگ و ساقه جداگانه وزن كل شش بوته، برگ
ساعت در آون  72ها براي مدت ها و ساقهبرگ. گيري شداندازه

ن خشك برگ و درجه سانتيگراد قرار داده شدند و سپس وز 72
گيري شده در نخست مقادير صفات اندازه. ساقه محاسبه گرديد
هاي كامل تصادفي مورد تجزيه واريانس قرار قالب طرح بلوك

ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي اجزاي متشكله واريانس، . گرفتند
و همچنين ميزان وراثت پذيري عمومي صفات بر مبناي اجزاي 

 ).Burton and DeVane 1953(د متشكله واريانس تعيين شدن
براي بررسي وجود يا عدم وجود رابطه خطي بين متغيرهاي مورد 
مطالعه، ضرايب همبستگي ساده پيرسون بين صفات محاسبه 

-، به منظور كاهش داده(١PCA)هاي اصلي تجزيه به مولفه. گرديد

هاي صفات مورد بررسي با استفاده از ماتريس همبستگي مربوطه 
ها تجزيه كلاستر به روش به منظور گروهبندي جمعيت. انجام شد

Ward  يا حداقل واريانس بر مبناي مربع فاصله اقليدسي به عنوان
گيري به علت متفاوت بودن واحد اندازه. معيار فاصله انجام گرفت

صفات و همچنين تفاوت زياد در انحراف معيار با واحد اندازه 
سپس براي گروهبندي  و ردها استاندانخست داده ،گيري مشابه

هاي آماري تجزيه. )Johnson 1998( ها بكار گرفته شدندجمعيت
 14 و SAS 9.1   ، SPSS 15با استفاده از نرم افزارهاي

MINITAB  شدانجام. 
 
 
  

                                                            
1 Principle component analysis  
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ضريب تنوع، كمترين و بيشترين مقدار، دامنه و ميانگين  2جدول 
. دهدرا نشان ميتلف تغيير صفات و ميانگين مربعات منابع مخ

ها براي كليه شود اختلاف بين جمعيتمانطور كه ملاحظه ميه
دار بود و بنابراين بين درصد معني يكصفات در سطح احتمال 

دامنه . ها از نظر اين صفات تنوع زيادي وجود داردجمعيت
-تغييرات گسترده صفات مورد مطالعه نيز اين مطلب را تاييد مي

ين با توجه به هتروزيگوسيتي زياد و دگرگشني قابل همچن. كند
 Veronesi et( توجه در يونجه تنوع زياد صفات مورد انتظار بود

al. 2010.(  در بين صفات مورد بررسي، نسبت وزن خشك برگ
به ساقه، بيشترين ضريب تنوع و صفت نسبت وزن خشك كل به 

العات قبلي مط. باشندوزن تر كل كمترين ضريب تنوع را دارا مي
صفت وزن خشك ساقه در يونجه داراي بيشترين نشان دادند كه 
 باشد بنابراين احتمالا وزن خشك ساقه مشاركتضريب تنوع مي

  بيشتري در تنوع صفت وزن خشك برگ به ساقه داشته است
)Rezaei et al. 2011( . 

ب ميانگين مربعات منابع مختلف تغيير در تجزيه واريانس، ضراي -2جدول 
  جمعيت يونجه 11تنوع ، دامنه و ميانگين صفات مختلف در 

    دامنه    ميانگين مربعات    
ضريب   خطا  جمعيت  تكرار  aصفات

 تنوع
  ميانگين  حداكثر  حداقل

H   6/3004 * **8/594  7/87  97/9  5/35  151  9/15±9/93  
 CN  **6/142  **8/149  2/10  9/23  12  9/51  4/ 5±13  
WT   **3/3379  **5/1918  9/149  1/19  8  410  2/19±3/201  
DT   **8/4321  **5/1571  6/172  4/22  4  137  4/22±1/69  
LW  11572** **2/5697  9/557  6/21  4  227  2/40±9/108  
LD *5/741  **5/333  2/44  3/11  3  64  3/11±7/29  
SW **6/4532 **5/5498  7/250  7/18 4 194 9/26±8/84 
SD **7/985  **9/681  4/62  7/21  15  78  4/13±3/36  
LN **5/3118  **9/4109  1/794  2/13  210  430  9/110±325  
SN *4/132 **9/266  3/6  1/12 12 35 2/4±20 

LN/SN *2/7724  **6/6077  8/481  1/17  35  525  1/78±7/256  
LD/SD ns638/0  **123/0  107/0  9/32  5/0  3  6/0±1/1  
DT/W

T 
**016/0  **003/0  001/0  5/6  28/0  5/0  042/0±38/0  

درجات آزادي . درصد يكو  پنجبه ترتيب  معني دار در سطوح احتمال  **و*
  .20و  10، 2تكرار، جمعيت و خطا به ترتيب 

a ارتفاع(H) ميزان كلروفيل ،(CN) وزن تر كل ،(WT) وزن خشك كل ،
(DT) وزن تر برگ ،(LW) ، وزن خشك برگ(LD) وزن تر ساقه ،(SW)، 

، تعداد برگ به (SN)، تعداد ساقه (LN)، تعداد برگ (SD)وزن خشك ساقه 
، وزن (LD/SD)، وزن خشك برگ به وزن خشك ساقه (LN/SN)تعداد ساقه 

  DT/WT)  (خشك كل به وزن تر كل

نوتيپي و فنوتيپي صفات ژبرآورد اجزاي واريانس و ضرايب تنوع 
ضرايب تنوع فنوتيپي براي كليه . آورده شده است 3در جدول 

بيشترين و كمترين . تيپي بزرگتر بودندصفات از ضرايب تنوع ژنو
صفات ميزان  بهمقدار ضرايب تنوع ژنتيكي، به ترتيب مربوط 

 .كلروفيل و تعداد برگ بود
 

برآورد اجزاي واريانس، ضرايب  تنوع و توارث پذيري عمومي  -3جدول 
  هاي يونجه بررسي شدهصفات مورد مطالعه در جمعيت

    ضريب تنوع  برآورد اجزاي واريانس    
وراثت پذيري   فنوتيپي  ژنتيكي  محيطي  ژنوتيپي  فنوتيپي  *صفات

  )درصد(عمومي 
H 73/256  03/169  7/87  84/13  06/17  12/81  

CN 73/56  53/46  2/10  29/51  63/56  57/90  
WT4/7389  5/5896  9/1492  15/38  7/42  34/89  
DT 9/638  3/466  6/172  25/31  58/36  43/85  
LW 2271  1/1713  9/557  01/38  76/43  86/86  
LD 6/140  4/96  2/44  06/33  92/39  82/82  
SW 2000  3/1749  7/250  32/49  74/52  52/93  
SD 9/268  5/206  4/62  59/39  17/45  65/87  
LN 3/18993  2/11050  1/7943  56/1  04/2  47/76  
SN 2/93  9/86  3/6  03/45  64/46  54/96  

LN/SN 4/23466  6/18653  8/4812  5/33  8/33  11/99  
LD/SD 176/0  0053/0  107/0  62/6  14/38  36/17  

DT/WT 0017/0  0007/0  001/0  96/6  85/10  15/64  

 
گيري شده روي همبستگي صفات اندازهضرايب  4جدول

وزن تر برگ بالاترين . دهدرا نشان ميهاي مورد مطالعه جمعيت
همبستگي . داشت) 98/0(تر  همبستگي را با عملكرد علوفه

، وزن خشك ساقه )97/0(رد علوفه تر با وزن تر ساقه كعمل
رگ وزن تر ب. دار بودو وزن خشك برگ مثبت و معني) 95/0(

، )94/0(دار با وزن خشك برگ داراي همبستگي مثبت و معني
همچنين . بود) 89/0(و وزن خشك ساقه ) 91/0(وزن تر ساقه 

وزن تر ساقه همبستگي مثبت و معني دار با وزن خشك ساقه 
. داشت) 88/0(و وزن خشك برگ ) 91/0(، وزن تر برگ )98/0(

 ت وهمبستگي وزن خشك برگ و وزن خشك ساقه نيز مثب
هاي فوق نشان داد كه هر چه وزن همبستگي. بود) 88/0(دار معني

هاي بوته نيز بيشتر خواهد ساقه در يونجه بيشتر باشد، وزن برگ
 با) كيفيت علوفه(كه رابطه نسبت برگ به ساقه  گزارش شده. بود

 باشد كه اين بيانگردار و منفي ميمعني) - 48/0(عملكرد علوفه تر 
 Ba-Safa and( در عملكرد علوفه يونجه است نقش مهمتر ساقه

   نتايج و بحث
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  هاي يونجه مورد مطالعهضرايب همبستگي دوگانه ميان صفات اندازه گيري شده در جمعيت -4جدول 

  درصد يكو  پنجترتيب معني دار در سطح ه ب: **و * 
a ارتفاع(H) ميزان كلروفيل ،(CN) وزن تر كل ،(WT) وزن خشك كل ،(DT) وزن تر برگ ،(LW)ن خشك برگ ، وز(LD) وزن تر ساقه ،(SW) وزن خشك ساقه ،

(SD) تعداد برگ ،(LN) تعداد ساقه ،(SN) تعداد برگ به تعداد ساقه ،(LN/SN) وزن خشك برگ به وزن خشك ساقه ،(LD/SD)وزن خشك كل به وزن تر كل ،)  
(DT/WT  

  
Taherian 2005( . همچنين همبستگي بين صفت نسبت برگ به

دار و منفي بود، بنابراين موثرترين علوفه تر معني ه با عملكردقسا
-Abd( جز بر روي كميت علوفه، ارتفاع بوته و وزن ساقه است

Mishani and Shahnejat Bushehri 1997 .( در حاليكه هر چه
-نسبت برگ به ساقه بيشتر شود، كيفيت پروتئين علوفه بالاتر مي

ت قرار دارد، رود نسبت برگ به ساقه تحت تاثير زمان برداش
ريزش ) ازنظر مرحله فنولوژيك(طوريكه در نتيجه برداشت ديرتر 

هاي تحتاني بوته و همچنين افزايش ميزان ليگنيني شدن برگ
ها ساقه، موجب كاهش اين نسبت در علوفه شده و از طرفي برگ

با داشتن رطوبت بيشتر و ماده خشك كمتر نسبت به ساقه، تاثير 
اشاره شده است قبلا . لكرد علوفه تر دارندبيشتري در تغييرات عم

داري بر تغييرات نسبت برگ به ساقه كه زمان برداشت اثر معني
 Sheaffer( دهددارد و تاخير در برداشت اين نسبت را كاهش مي

et al. 2000(. عامل سه اصلي هايمولفه تجزيه بهبا استفاده از 
گانه، درصد ههاي سواريانس هر كدام از مولفه .شداستخراج 

 5واريانس هر عامل به واريانس كل و واريانس تجمعي در جدول 

درصد از تغييرات  1/88 اگانه مجموعسه هايمولفه. آمده است
درصد از  62مولفه اول . ژنوتيپ را توجيه كردند 110 بينموجود 

واريانس كل را توجيه كرد و با توجه به متغيرهاي دخيل در آن 
وزن تر كل، وزن خشك كل، وزن تر برگ، وزن تر ساقه، وزن (

مولفه دوم . به عنوان مولفه توليد علوفه شناخته شد) خشك ساقه
ه دليل وجود درصد از واريانس كل را بيان كرد و ب 3/15

نسبت وزن خشك برگ به (پذيرفتند متغيرهايي كه از آن تاثير مي
به عنوان مولفه كيفيت علوفه، و در نهايت ) ساقه، تعداد برگ

متغيرهاي ميزان كلروفيل و ارتفاع بوته موجود كه در مولفه سوم 
درصد از واريانس كل را توجيه كردند به عنوان مولفه طول  8/10

-  مولفه  به نتايج تجزيه  اساس   بر. ناخته شدندرويشي ش  دوره
از نواحي يونجه  اكوتيپ 81در مطالعه تنوع ژنتيكي   اصلي  هاي

سه مولفه اصلي استخراج گرديد كه اين مولفه  نيز مختلف ايران 
ها را درصد از واريانس موجود بين كل داده 7/89 ،ها بر روي هم
درصد و  8/25مولفه دوم درصد،  7/47مولفه اول . توجيه كردند
 ها را توجيه نمودند وتغييرات در دادهدرصد از  2/16مولفه سوم 

 
 aصفات

  
H  

 
CN  

 
WT 

 
DT  

 
LW  

 
LD  

 
SW  

 
SD  

 
LN  

 
SN  

 
LN/SN 

 
LD/SD  

 
DT/WT  

 
H 

 
1  

                        

CN 005/0  1                        
WT **57/0  198/0-  1                      
DT **59/0  189/0-  **98/0  1                    
LW **51/0  *22/0-  **98/0  **95/0  1                  
LD **49/0  *23/0-  **94/0  **96/0  **95/0  1                
SW **61/0  15/0 -  **97/0  **96/0  **91/0  **88/0  1              
SD **64/0  15/0 -  **95/0  **98/0  **89/0  **88/0  **98/0  1            
LN **34/0  *27/0-  **67/0  **63/0  **68/0  **64/0  **64/0  **59/0  1          
SN 05/0  **28/0 -  **58/0  **53/0  **55/0  **51/0  **57/0  **51/0  **71/0  1        

LN/SN **45/0  12/0 -  **43/0 -  **42/0  **45/0  **45/0  **38/0  **37/0  **65/0  43/0  1      
LD/SD **49/0 -  07/0 -  20/0 -  20/0 -  11/0 -  04/0 -  **3/0  **33/0 -  05/0 -  06/0 -  07/0 -  1    
DT/WT 13/0 -  10/0 -  **29/0 -  12/0 -  **33/0 -  13/0 -  *22/0-  10/0 -  **31/0 -  **2/0-  19/0 -  20/0  1  
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 به ترتيب به عنوان مولفه توليد، متغيرهاتاثير پذيري با توجه به 
كيفيت علوفه و مولفه طول دوره رشد رويشي  مولفه علوفه،

به منظور گروهبندي  .)Rezaei et al. 2011( شناخته شدند
يا  Wardتجزيه كلاستر به روش  ،ي مورد مطالعههاجمعيت

حداقل واريانس بر مبناي مربع فاصله اقليدسي به عنوان معيار 
ها در دو گروه بر اساس اين روش جمعيت. فاصله انجام گرفت

ها نيز شامل دو زير گروه اصلي قرار گرفتند كه هر كدام از گروه
 اروميه،   ه يونجهقر  هاي در كلاستر يك جمعيت). 1شكل (بودند 

، همداني و Elgiساكوئل و  تركيه  ملك كندي،  قارقلوق و
هاي محلي اصفهاني، جمعيتآذربايجان اردوبار قرار گرفتند و 

كايا در كلاستر دوم گروهبندي يساري و سيمرجنسكدي، كر
 تقريباً مشابه   صفات مورفولوژيك و با منشا ييهاجمعيت. شدند

 تعداد  ژنتيكي مطالعه تنوع در  .قرار گرفتند ن يكسا هاي در گروه

  
 هاي اصلي بر روي صفات مختلف در جمعيتنتايج تجزيه به مولفه -5جدول

  هاي يونجه مورد مطالعه
 3مولفه 2مولفه 1مولفه صفات
 360/0 -470/0 693/0 ارتفاع

 782/0 -087/0 -254/0 ميزان كلروفيل
 005/0 -031/0 990/0 وزن تر كل

 031/0 -134/0 978/0 وزن خشك كل
 032/0 078/0 981/0 وزن تر برگ

 082/0 035/0 960/0 وزن خشك برگ
 -027/0 -160/0 978/0 وزن تر ساقه

 -008/0 -256/0 959/0 وزن خشك ساقه
 -141/0 484/0 823/0 تعداد برگ
 -584/0 263/0 651/0 تعداد ساقه

 483/0 430/0 686/0  نسبت تعداد برگ به تعداد ساقه
 136/0 809/0 -398/0 گ به وزن خشك ساقهنسبت وزن خشك بر

 -188/0 -709/0 -302/0  نسبت وزن خشك كل به وزن تر كل
 8/10 3/15 62 درصد واريانس
 1/88 3/77 62 واريانس تجمعي

  

 
بـر   Wardهـاي مـورد مطالعـه حاصـل از روش     دندروگرام جمعيـت  -1شكل

روميــه، قــره يونجــه ا )Gho، همــداني )Ham( اســاس صــفات بررســي شــده
Aord(  ،آذربايجان اردوبارTuS(  ،تركيه ساكوئلTuE(  تركيهElgi ،GhM :

محلـي اصـفهاني،    )Mesقره يونجه قـارقلوق،   )GhGقره يونجه ملك كندي، 
Kadi(  ،كديSMK( يا، سيمرجنسكKay( كريساري.(  

  
 REMAPو  IRAPها با نشانگرهاي محدودي از اين جمعيت

ها با منشا جغرافيايي آنها كه گروهبندي جمعيتشده زارش گ
هاي مورد مطالعه وجود بين جمعيتمطابقت ندارد و تمايز پاييني 

در همچنين . )Abdollahi Mandoulakani et al. 2012( دارد
هاي يونجه ايراني با ارزيابي تنوع ژنتيكي برخي جمعيت

ييرات ژنتيكي كه احتمالا تغ شدهبيان  EST-SSRنشانگرهاي 
 هاي يونجه با تنوع مبدا جغرافيايي آنها رابطه متناسبي داردجمعيت

)Bahar et  al. 2006(. نگين و انحراف معيار صفات اندازهميا -

-جمعيت. آورده شده است 6گيري شده براي هر گروه در جدول 

هاي قرار گرفته در حاليكه جمعيت هاي گروهبندي شده در
شترين نسبت وزن خشك برگ به وزن كلاستر دوم داراي بي

با توجه به . خشك ساقه و وزن خشك كل به وزن تر كل بودند
اهميت وزن تر و خشك برگ و ساقه در عملكرد علوفه يونجه به 

هاي موجود در كلاستر اول رسد در اين خصوص جمعيتنظر مي
هاي اصلي، تجزيه به مولفه .از اهميت بالاتري برخوردار باشند

كه نمود رد بررسي را به چند گروه مجزا تقسيم بندي صفات مو
كنند به ترتيب اولويت، صفاتي كه بيشترين تغييرات را توجيه مي

  بر   دو بعدي نمودار  يك ترسيم  با .گرفتندمي  در يك گروه قرار
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اصل از تجزيه هاي حميانگين و انحراف معيار صفات در گروه -6جدول 
 Wardهاي يونجه مورد مطالعه به روش جمعيتكلاستر 

   2كلاستر   1كلاستر   فاتص

 9/79±9/14 9/101±5/19 ارتفاع
 11±3/7 14±1/8 ميزان كلروفيل

 2/118±1/60 9/284±2/77 وزن تر كل
 8/43±17 6/83±25 وزن خشك كل

 2/65±1/34 134±46 وزن تر برگ
 6/18±1/8 36±5/11 وزن خشك برگ

 3/52±5/27 3/103±2/45 وزن تر ساقه
 5/19±3/10 9/45±3/13 وزن خشك ساقه

 275±6/52 310±6/65 تعداد برگ
 15±4/7 23±7/9 تعداد ساقه

 3/270±77 2/486±8/147  نسبت تعداد برگ به تعداد ساقه
 2/1±6/0 98/0±15/0 نسبت وزن خشك برگ به وزن خشك ساقه

 4/0±06/0 37/0±03/0  نسبت وزن خشك كل به وزن تر كل

  
كه مهمترين صفات  )PCA2و  PCA1( اول دو مولفه اساس

-توان ميزان تفكيك گروهتوجيه كننده تغييرات معرفي شدند، مي

در اين تحقيق . را بررسي نمود Wardهاي بدست آمده در روش 
ي اصلي، باي ها بر اساس نتايج دو مولفه اول تجزيه به مولفه

هاي پراكنش جمعيت مربوطه ترسيم و وضعيت )Biplot( پلات
نتايج باي ). 2شكل (جود در كلاسترهاي دوگانه بررسي گرديد مو

. پلات نشان داد كه هر دو كلاستر تقريباً از يكديگر تفكيك شدند
دهد كه جداگانه نشان مي ها در كلاسترهايتفكيك شدن جمعيت

هاي اين صفات معيارهاي مناسبي در بررسي تنوع در جمعيت
 . باشنديونجه مي

اي ل از اين پژوهش، تنوع ژنتيكي گستردهبر اساس نتايج حاص
ها از نظر صفات مورد بررسي وجود دارد كه حاكي بين جمعيت

از ارزشمند بودن اين ذخاير و لزوم توجه بيشتر در حفظ، 
 هايبندي جمعيت گروه .نگهداري، ارزيابي و شناسايي آنهاست

مورد مطالعه بر اساس صفات مورفولوژيك بررسي شده با منشا 
  . هاي مورد مطالعه تا حدودي مطابقت داشتافيايي جمعيتجغر

  
  

  مسلما استفاده از نشانگرهاي ملكولي مختلف همراه با نشانگرهاي 
- مورفولوژيك جهت شناسايي چنين تنوعي در ژرم پلاسم يونجه

 توانند در مديريتهاي مطالعه شده بطور موثر و كاراتري مي
در . باشدونجه مفيد مناسب براي اهداف اصلاحي مختلف در ي

هايي از ها همراه با اكوتيپحال حاضر تنوع ژنتيكي اين جمعيت
نواحي ديگر ايران با نشانگرهاي ملكولي در حال بررسي است تا 

هاي حاصل از هاي حاصل از اين مطالعه با دادهبا تلفيق داده
نشانگرهاي ملكولي ارزيابي دقيقي از تنوع ژنتيكي صورت گيرد و 

هاي هايي با فاصله ژنتيكي مناسب براي برنامهو جمعيتافراد 
  .اصلاحي يونجه انتخاب شوند
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Kay( كريساري.(  
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