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- يكي از مهمترين و گسترده) Maize Dwarf  Mosaic Virus, MDMV(ويروس موزاييك كوتولگي ذرت 

به منظور تعيين جايگاه تاكسونوميكي ويروس جدايه . شودهاي ذرت در دنيا محسوب ميترين پوتي ويروس
هاي ساير و قرابت آن با سويه MDMVهاي هاي غلات و ساير سويهاستان گلستان در ميان پوتي ويروس

از مزارع استان گلستان  1389ولگي در سال زراعي كشورها، گياهان ذرت و قياق با علائم موزاييك و كوت
با آنتي سرم اين ويروس در آزمون الايزاي غير مستقيم  MDMVنمونه هاي آلوده به . جمع آوري شد

ژنوم آن با  3/ويروسي آن استخراج شده، سپس ناحيه  RNAانتخاب و  MDMVنمونه آلوده به . مشخص شد
تكثير و همسانه  RT-PCRبه روش  MDMVها و اختصاصيوسويراستفاده از آغازگرهاي عمومي پوتي

اين ترادف با ترادف . نوكلئوتيد بود 1107اي به طول ، قطعهCP-UTRترادف استنتاجي ناحيه . سازي شد
هاي ديگر غلات مورد مقايسه قرار گرفت و ويروسنيز پوتي موجود در بانك ژن و MDMVساير جدايه هاي 

در اين تجزيه . بدست آمد neighbor-joiningها به روش اين ترادف درخت فيلوژنتيكي حاصل از
قرار MDMV و  SrMV ، ZeMV ، PenMV  ،JGMV  ،SCMV گروه شامل 6ترادف در  46فيلوژنتيكي، 

نتايج اين آزمايش . اي از كشور بلغارستان گروه مشتركي تشكيل دادندگرفت و جدايه گلستان در كنار جدايه
تر حوزه مديترانه در ايران كشورهاي اروپايي يا بطور دقيق MDMVهاي الا منشاء جدايهدهد احتمنشان مي

 .باشد

 هاي كليدي واژه
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   مقدمه
، ويروس كنندويروس در ذرت بيماري ايجاد مي 40بيش از 

 ,Maize dwarf mosaic virus(موزاييك كوتولگي ذرت 

MDMV (اين . هاي مهم اين گياه در دنيا استيكي از ويروس
-هاي حساس آن رشد ميويروس در نقاط مختلف دنيا كه ميزبان

شود حصول ميدرصد كاهش م 20- 80كند وجود دارد و موجب 
)Cheng et al. 2002.( MDMV يك ويروس با ،  RNA تك

نانومتر مي باشد و  13 × 750 اي مثبت با پيكره اي به ابعاد رشته
 Lachininae هاي سه زيرخانوادهبه طور طبيعي با شته

،Drephonsiphinae  و Aphidinae كه عضو جنس  شودمنتقل مي
Potyvirus   در خانوادهPotyviriade  باشد مي)Shukla et al. 

 1963اولين بار در جنوب اوهايو درسال اين ويروس ). 1988

در سالهاي بعد اين بيماري  ).Williams et al. 1965(كشف شد 
 .در نقاط ديگر آمريكا و برخي كشورهاي ديگر نيز مشاهده شد

احتمال دارد ويروس عامل بيماري همراه با توسعه كشت ذرت و 
ص در آمريكا و آفريقا پراكنش جهاني يافته باشد سورگوم بخصو

)Toler 1985; Ford et al. 1989.(  بر اساس ويژگيهاي
هاي پوتي ويروسهاي غلات سرولوژيك پروتئين پوششي، استرين

 Sugarcane(ويروس موزائيك نيشكر گروه شامل  4را در 

mosaic virus, SCMV(، ويروس موزائيك كوتولگي ذرت 
)Maize dwarf mosaic virus, MDMV(، ويروس موزائيك 

و ويروس موزائيك ) Sorghum mosaic virus, SrMV(سورگوم 
قرار دادند ) Johnson grass mosaic virus , JgMV(قياق 

)Shukla et al. 1989 .(به ترتيب  2003و  2000هاي در سال
 از اسرائيل) Zea mosaic virus, ZeMV(ذرت ويروس موزائيك 

 )Pennisetum mosaic virus, PeMV(ارزن موزائيك و ويروس 
 Seifers et al. 2000; Fan et(به اين گروه اضافه شدند چين  از

al. 2003 .( در ايران نيز ويروس موزائيك ايراني قياق)Iranian 

Johnson grass mosaic virus, IJMV ( باشد كه جز اين گروه مي
 Masumi et(د دارد بصورت گسترده در نقاط مختلف كشور وجو

al. 2002 .(براي اولين بار پوتي ويروسي مشابه به 1380 در سال 
MDMV  را از منطقه دشت ناز ساري گزارش كردند و آن را

 هاي  بر اساس آزمون  ناميدند،) MM )maize mazandaran  سويه

 IJMVبا  ،رابطه نزديك MDMVاين ويروس با  ،سرولوژيكي
و  SrMVبا  ورابطه ضعيف داشت  SCMVرابطه اي دور و با 

JGMV فاقد واكنش بود )Moini et al. 2002(.  استفاده از جفت با
 CPقسمتي از ژن  Pot2/Pot1 هاويروسعمومي پوتيهاي رآغازگ

و  MD3f/MD3rآغازگرهاي اختصاصي جفت با و  NIbو 
MD1f/MD1r  با استفاده ازRT-PCR  قسمتي از ژنCP  عوامل

پس از شد كه  تكثيرذرت ساري و اصفهان  موزائيك درمولد 
در استانهاي  MDMVوجود  ،همسانه سازي و تعيين ترادف

 .Masumi et al(مازندران و اصفهان مورد تاييد قرار گرفت 

با استفاده از روشهاي سرولوژيك و ترادف نوكلئوتيدي ). 2004
جدا شده از ذرت و قياق مناطق دشت  CP-UTR ،MDMVناحيه 

مورد مقايسه هاي غلات ويروسو اصفهان با ساير پوتيناز ساري 
  ).Zare et al. 2005( قرار گرفت

-ها مفيدخصوصيات ساختاري پروتئين پوششي پوتي ويروس 

- بندي پوتيترين معيار براي تشخيص و طبقهترين و مناسب

لذا در اين تحقيق نيز جدايه گلستان ويروس  ،باشدها ميويروس
MDMV از مزارع ذرت با استفاده از آناليز  جمع آوري شده

بررسي قرار گرفت و جايگاه  مورد CP-UTRمولكولي ناحيه 
هاي غلات و ساير ويروستاكسونومي آن در ميان ساير پوتي

تعيين گرديده و خاستگاه ويروس و قرابت آن  MDMVهاي سويه
 .)Shukla et  al. 1989( شدهاي ساير كشورها مشخص با سويه

 
   هاروشمواد و

قياق با علائم موزاييك و كوتولگي نمونه گياهي از ذرت و  350
 63آوري شدند و آلودگي از نقاط مختلف استان گلستان جمع

ستفاده از آنتي سرم اين ويروس در با ا MDMVنمونه از آنها به 
به ). Converse et al. 1990( شدآزمون الايزاي غير مستقيم تاييد 

 MDMV  ،5/0ژنوم  3/نوكلئوتيدي ناحيه منظور تعيين ترادف 
ها پس از عصاره گيري در سه نمونهگرم از بافت آلوده يكي از 

مستقيما با   pH-5/6مولار،  1/0حجم بافر سيترات آمونيوم 
ار و سانتريفوژ شد و از فاز رويي درصد تيم 30كلروفرم به نسبت 

ز ويروس با استفاده ا RNAاستفاده شد و   cDNAبراي تهيه
mRNA Capture Kit (Roche)  طبق دستورالعمل سازنده

 نسخه  واكنش  براي  جذب شده به لوله  RNAاستخراج شد و از 
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)ج )ب   )الف   
آغازگر  باند حاصل از 3نشانگر، راهك  2راهك  MD1F / MDMVG-SHاز چپ باند حاصل از آغازگر  1راهك ) الف:  در ژل آگارز PCRنتايج آزمون  -1شكل 

MD3F / MDMVG-SH، باند حاصل از آغازگر  2راهك  ،نشانگر 1راهك ) بoligo2n  /oligo1n،  باند حاصل از آغازگر  1راهك ) جMD1R  /MD3F ،
  )Fermentas(جفت بازي  100نشانگر (نشانگر اندازه  2راهك 

 
 oligodTو آغازگر معكوس  Mmulvبرداري معكوس با آنزيم 

 5ميكروليتر بافر 10با مخلوط كردن  RTواكنش . انجام شد
- ميلي DTT ، 4/0 مولارميلي 4/0 و   Expand RT  (Roche)برابر

 RNase inhibitor ،6/0واحد آنزيم  dNTP  ،20مخلوط  مولار
  Expand RTواحد آنزيم  20و  oligodT ميكرو مولار آغازگر

ميكروليتر  50مخلوط حاصل با افزودن آب به حجم  .شدتهيه 
درجه سانتيگراد  42سانده و به مدت يك ساعت در دماي ر

با واكنش  RTبدست آمده از واكنش  cDNA .نگهداري شد
توسط آغازگرهاي اختصاصي طراحي ) PCR( زنجيره اي پليمراز

گرهاي عمومي پوتي ويروس شده از روي جدايه اروپايي و آغاز
 PCR مخلوط واكنش ).Marie-Jeanne et al. 2000(ها تكثير شد 

، )برابر Taq DNA polymerase buffer )10ميكروليتر  5شامل 
 dNTP، 4/0مولار مخلوط ميلي MgCl2 ،2/0مولار ميلي 5/1

) 1جدول (مولار از هر كدام از آغازگرهاي رفت و برگشت ميكرو
 3و ) ايران - سيناژن( Taq DNA polymeraseواحد آنزيم  5، 

زودن آب مقطر دو بار تقطير الگو بود كه با اف DNAميكروليتر 
  .ميكروليتر رسانده شد 50استريل حجم آن به 

 4گراد به مدت  درجه سانتي 94ي شامل يك چرخه PCRبرنامه 
چرخه شامل واسرشته  35دقيقه به منظور واسرشته سازي اوليه و 

گراد به مدت يك دقيقه، اتصال به  درجه سانتي 94سازي در 
جدول (ب براي هر جفت آغازگر مدت يك دقيقه در دماي مناس

درجه به مدت يك دقيقه و به علاوه يك چرخه  72و بسط در ) 1
ها بود و دقيقه براي امتداد رشته 15درجه به مدت  72در دماي 

نتيجه تكثير در الكتروفورز ژل آگارز يك درصد رويت شد 
 Clone JET PCR Cloning بوسيله كيت PCRمحصول ). 1شكل(

)Fermentas, Lithunia ( طبق دستورالعمل شركت سازنده در
 XL-Blueاسترين  E .coli ي وارد و در باكتر pJET1.2پلاسميد 
ها با كيت استخراج پلاسميد سپس پلاسميد. شدسازي همسانه

High pure plasmid isolation kit )Fermentas ( طبق
و به منظور تعيين ترادف به شركت  شددستورالعمل استخراج 

Techdragon )همچنين محصولشدارسال ) هنگ كنگ ، PCR 

)  PCR Purification kit )Bioneerتعدادي از آغازگرها بوسيله 
 طبق دستورالعمل خالص سازي شد و براي تعيين ترادف به هنگ

 .كنگ ارسال شد

  
 

500bp 

1000bp 

2        1 2        1 3     2    1 

1000bp 
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  RT-PCRده در آزمون نام، ترادف، دماي اتصال و اندازه قطعه توليد شده مربوط به آغازگرهاي مورد استفا -1جدول

 رفرنس )گراددرجه سانتي(دماي اتصال   PCRاندازه محصول  جهت  5/        3/ترادف      نام آغازگر
MD1F/ MDMVG-SH 5/-ctaacttagcaaaggaaggctcag-3/ 

5/-gagtttcgtggtgagag-3/ 
Forward 
Reverse 

طراحي شده توسط  5/59 1277
  نگارندگان

MD3F/ MD1R 5/-gatgaattgaatgtctatgcacga-3/ 
5/-ccaactttcagacaaattatgca-3/ 

Forward 
Reverse 

طراحي شده توسط  60 636
  نگارندگان

MD3F/ MDMVG-SH 5/-gatgaattgaatgtctatgcacga-3/ 
5/-gagtttcgtggtgagag-3/ 

Forward 
Reverse 

طراحي شده توسط  5/59 1192
  نگارندگان

Oligo1n/ Oligo2n 5/-atggtttggtgcattgagaatgg-3/ 
5/-cagatgaaggccgcagca-3/ 

Forward 
Reverse 

327 55 Marie-Jeanne et al. 
2000)(  

  
  

  تجزيه فيلوژنتيكي
 PCRها و محصول هاي بدست آمده از كلونيپس از ادغام ترادف

 DNAMANهر قطعه، ترادف استنتاجي با استفاده از نرم افزارهاي
هاي ا با ترادف ساير جدايههبدست آمد، اين ترادف Editseq و

MDMV هاي موجود در بانك ژن و نيز ديگر پوتي ويروس
و مشابهت  همرديف و مقايسه شد Clustal Xغلات توسط برنامه 

محاسبه   MegAlignنوكلئوتيدي و آمينو اسيدي بين آنها در برنامه 
ها درخت فيلوژنتيكي حاصل از همرديف سازي ترادف. شد

با متد  Neighbor-joiningبه روش  MEGA5توسط برنامه 
Kimura-2  بدست آمد و به وسيله نرم افزارTreeview  نيز

ها ويروس در اين تجزيه). Kumar et al. 2004(مشاهده شد 
) Wheat streak mosaic virus, WSMV(اي گندم موزاييك رگه

  . استفاده شد Outgroupبه عنوان 
 هاي ساير پوتيهبا جداي  MDMVهايبراي مقايسه جدايه

-CPو  CPهاي غلات از ترادف نوكلئوتيدي ژن كامل ويروس

UTR  ژن   ابتدا . شداستفادهCP هاي  جدايه تمام   برايMDMV  

صورت   موجود در بانك ژن بر حسب كشور منشاء بطور جداگانه
  شد انتخاب تعدادي بالا مشابهت   هاي با بين جدايه و از   گرفت

 )NCBI (جدايه از  24يت براي و در نهاMDMV  جدايه از  22و
ويروس هاي غلات درخت فيلوژنتيكي بدست آمده و ساير پوتي
  .تجزيه شد

  

  
  

    نتايج و بحث
علائم بيماري در گياهان آلوده بصورت كوتولگي و موزاييك 

نمونه ذرت و قياق جمع آوري شده از مزارع  350از . مشاهده شد
آلوده بودند و ساير  MDMVنها به نمونه ت 63ذرت استان گلستان 

. بود IJMVمخلوط با  MDMVنمونه ها يا آلوده نبوده و يا 
را در  MDMVآغازگرهاي عمومي و اختصاصي طراحي شده

عصاره گياهان آلوده، تشخيص داده و با استفاده از آنها در آزمون 
PCR  موقعيت ژنCP  نوكلئوتيد و ناحيه ترجمه  873شامل

ها داراي دنباله ويروسجدايه مانند ساير پوتي در اين 3/نشدني 
موقعيت . نوكلئوتيد بدست آمد 234متشكل از باشد كه مي Aپلي 

   2شكل   در  مختلف  آغازگرهاي  با PCRقطعات بدست آمده از 

      1107          873            1  
ژنوم ويروس موزاييك كوتولگي ذرت،  3/شكل شماتيك ناحيه  -2شكل

  .طعات تكثير شده با جفت آغازگرهاموقعيت ق

MD3F  MD1R 

MD1F 

MD3F 

MDMVG-SH 

MDMVG-SH 
Oligo 1n  Oligo2n 
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WHSEU914918.1
JGNC 003606.1
JGZ26920.1

1000

MDU07218.1
MDA34978.1

1000
1000

ZEAF228693.1
IJAF533363.1

1000

SCDQ925429.1
SCEU091075.1
MDAF540989.1
SCAY639645.1
SCX98168.1

889
994

618

SCGU474635.1
MDA34976.1

1000

952

998

SCDQ925427.1
SCAY819718.1
SCDQ369960.1
SCDQ438949.1

1000
1000

729

1000

PENAY083684.1
SRDQ925434.1
SRAJ310196.1

1000

SRU57360.1
MDU07219.1

1000
1000

MDEU109533.1
MDEU109534.1

578

MDAF395135.1
MDAJ416643.1
MDAM110758.1
MDDQ973169.1
MDA34974.1

963
857

864

MDFM883197.1
MDFM883180.1

787

MDNC 003377.1
MDAJ001691.1

1000

MDFM883181.1
MDFM883167.1

434

MDAM491607.1
MDEU109535.1
MDMV.GOLESTAN.1

999
809

MDFM883199.1
MDFM883176.1
MDFM883165.1
MDFM883169.1
MDFM883216.1
MDFM883210.1

742

MDFM883194.1
MDFM883186.1
MDFM883188.1

720
696

440

305
594

886
962

290

488

395

878

274

490

1000

789

661

992

1000

  
قطعات تكثير شده شامل ناحيه ژن پروتئين . مشخص شده است

از  3/و ناحيه ترجمه نشدني ) 873تا  1موقعيت (پوششي 
در موقعيت  TGAباشد و كدون پاياني مي 1107تا  877نوكلئوتيد 

ها و آناليزهاي مايشبا توجه به آز). 2شكل(قرار دارد  876تا  874
انجام شده در اين تحقيق، ويروس موزاييك كوتولگي ذرت جدا 

  كنار   در  فيلوژنيك ترسيم شده در درخت   استان گلستان شده از
جفت باز آن تعيين  513ديگري از اين منطقه كه ترادف  جدايه

  اي از كشور بلغارستان قرار و جدايه) EU109635شمار (شده بود 
 درصد در سطح نوكلئوتيدي با آن 1/96داراي شباهت  گرفت كه

  جدايه   با  شباهت زياد اين ويروس بود كه اين مسئله نشان دهنده

اروپايي است، همچنين در ايـن ناحيـه بيشـترين شـباهت جدايـه      
درصـد   5/77گلستان به جدايه اي از ويروس موزاييك سـورگوم  

ك كوتـولگي ذرت  هاي ويروس موزاييارتباط نزديكتر جدايه. بود
هاي موزاييك سورگوم در درخت فيلوژنتيكي مشابه نتايج با جدايه
 .Yang et al( هاي فيلوژني انجـام شـده در گذشـته اسـت    تجزيه

كـه در   CPدر ناحيه آميني  DAGهاي حفاظت شده طرح ).1997
ها براي انتقـال بـا شـته وجـود دارد در جدايـه       همه پوتي ويروس

ــد   ــاهده ش ــز مش ــتان ني ــده   . گلس ــت ش ــرح حفاظ ــين ط همچن
MVWCIENG  در ناحيه مركزيCP نيز در اين جدايه و در ساير  

  

JGMV 

ZeMV 

IJMV 

 گلستان جدايه

 جدايه گرگان
MDMV 

 جدايه اصفهان
 جدايه ساري

SrMV 

PenMV 

SCMV 

نوكلئوتيد از ژن پروتئين پوششي و ناحيه  1107بدست آمده از همرديف سازي neighbor- joiningوژنتيك رسم شده به روشدرخت فيل-3شكل
  .هاي غلاتويروسو ساير پوتي MDMVهاي ترجمه نشدني از جدايه
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  هاي مورد استفاده در آناليزهاي فيلوژنتيك محل و رس شمار جدايه -2جدول 

  نام جدايه كشور )Accession number( شماره ژنوتيپ
AJ536725 اسپانيا MDMV-SP  
DQ973169  آرژانتينMDMV-Arg 
FM883177 مجارستان MDMV- Mv0814  
FM883164  مجارستان  MDMV- Mv0801  
FM883200 مجارستانMDMV- Mv0702 
AM110758  اسپانيا MDMV- SP  
AF395135  اسرائيل MDMV -Israeli  
FM883167مجارستان MDMV- Mv0804  
EU109534 اصفهان(ايران( MDMV- Sari strain="A  
FM883197مجارستانMDMV- Mv0614 
FM883180 مجارستان MDMV- Mv0817  
AJ001691 بلغارستانMDMV- Bulgaria 
FM883181 مجارستانMDMV- Sz0801 
AM491607 بلغارستان MDMV-Sumen  
EU109535 گرگان(ايران(MDMV- Gorgan 
FM883199 مجارستانMDMV- Mv0621 
FM833165 مجارستانMDMV- Mv0802 
FM883176 مجارستانMDMV- Mv0813 
FM883169 مجارستانMDMV- Mv0806 
FM883188 مجارستانMDMV- Sz0808 
FM883216مجارستانMDMV- Sz0610 
FM833194مجارستانMDMV- Sz0814 
FM833186 مجارستان MDMV- Sz0806 
FM833210مجارستان MDMV- Sz0604  
JQ280313 گلستان(ايران( MDMV-GOLESTAN 

NC-003606 استراليا JGMV 
Z26920 استرالياJGMV 
U07218 امريكا JGMV 
A34978 امريكا JGMV 

AF228693 اسرائيل ZeMV 
AF533363ايران IJMV 
DQ925429ويتنام SCMV 
AF540989 چين SCMV 
DQ369960 چين SCMV 
EU091075 مكزيك SCMV 

X98168 آلمان SCMV 
AY639645 چين SCMV 
GU474635 مكزيكSCMV 
DQ925427 ويتنام SCMV 
AY819718 برزيل SCMV 
DQ438949 ايران  SCMV 
AY083684 چين PenMV 
DQ925434 ويتنام SrMV 
AJ310196 چين SrMV 

U57360 تگزاس  SrMV 

U07219 امريكا SrMV 
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 بـه دليـل اهميـت    . هاي بررسي شده وجود داشـت  پوتي ويروس

غـلات كشـور شـناخت    ذرت به عنوان يكي از پر مصـرف تـرين   
هاي بيماريزا در اين گياه همـواره از مسـائل مـورد توجـه     ويروس

 . محققين بوده است

ويروس موزاييك كوتولگي ذرت از جمله بيماريهاي مخرب ايـن  
باشـد كـه   هاي ذرت ميمحصول و يكي از مهمترين پوتي ويروس

كند وجـود  در نقاط مختلف دنيا كه ميزبانهاي حساس آن رشد مي
  ).Cheng et al.2002(شود د و باعث افت محصول ميدار

در ايران مطالعات محدودي در مورد اين ويروس انجام شده است 
هــاي و تــرادف نوكلئوتيــدي بخشــهاي كــوچكي از ژنــوم جدايــه

بيمـاري موزاييـك   . استانهاي مازندران و اصفهان تعيين شده است
ان و گلستان هاي مازندرهاي غلات در استانويروسناشي از پوتي

ــيعي دارد ــروس . گســترش وس ــاكنون دو وي  MDMVو  IJMVت
 Masumi et( اندمنطقه شناخته شده بعنوان عامل اين موزاييك در

al. 2002 .(آمينـو  هاي در ترادف هاي حفاظت شدهوجود موتيف 
 اين جدايه تاييدي بر قرار MDMVپروتئين پوششي  در ژن اسيدي

 ارتباط نزديكتـر . باشدويروس ميگرفتن اين گونه در جنس پوتي 
 هــايهــاي ويــروس موزاييــك كوتــولگي ذرت بــا جدايــه جدايــه

 موزاييـك قيـاق در   موزاييك سورگوم و فاصـله آنهـا از ويـروس   
 آناليزهاي فيلوژني انجـام شـده در   درخت فيلوژنتيكي مشابه نتايج

ــي  ــته م ــد گذش ــاه  ).Seifers et al. 2000(باش ــين جايگ  تعي
 و مقايسه آن بـا سـاير سـويه    MDMVيه ايراني تاكسونوميكي سو

 ي و پيدايش ايـن سـويه در ايـران را   تواند منشا تكاملهاي دنيا مي
 هـاي اروپـايي بنظـر   ن سويه با سويههاي ايروشن سازد و شباهت

 قـرار . ران منشا خارجي داشته باشددر اي MDMVرسد احتمالا مي
 در) سـاري اصـفهان و  ( MDMVهـاي ايرانـي   گرفتن ساير جدايه

 رود اين ويروس از ساير كشورها بـه كنار جدايه اسرائيل احتمال و
 ييـك ه به بذر زاد بودن ويروس موزابا توج. كندايران را تقويت مي

 ساير مناطق دنيـا بـه   كوتولگي ذرت احتمال ورود بذرهاي آلوده از 
 تواندايران و در نتيجه انتقال بيماري نيز وجود دارد كه اين انتقال مي

 ه باشد زيـرا كـه در همـه مـزارع ذرت    با بذر قياق نيز صورت گرفت
  علف هرز قياق آلوده به آن نيز وجود داشت و در  MDMVآلوده به 

. ها قياق توانسته با بذر به نقاط مختلف دنيا گسترش يابـد طول سال
اين بـاور  ) مازندران و اصفهان(در ايران  MDMVپراكنش محدود 

داشـته باشـد   ن ويـروس منشـاء غيـر بـومي     كند كه ايرا ايجاد مي
)Masumi et al. 2004.( هـاي موجـود از  در مورد جدايه MDMV 

هـاي  در ايران مشاهده شد كه فاصله ژنتيكي كمي بين آنها و جدايـه 
 90 بالاي(اروپايي وجود دارد و ميزان شباهت ژنتيكي بين آنها زياد 

ي بـا يكـديگر   هاي اروپاياين موضوع در مورد جدايه. است) درصد
بسـيار  هـاي مجارسـتان كـه تشـابه     نند جدايـه نيز مشخص است، ما

با هـم دارنـد و از فاصـله ژنتيكـي بسـيار       درصد  100بالايي تا حد 
شـود گسـترش   آنچه از اين مسـئله اسـتنباط مـي   . كمي برخوردارند

وسيع و سريع اين ويروس در يك منطقه اسـت كـه فرصـت تنـوع     
دهـد كـه   ن بودن تنوع ژنتيكـي نشـان مـي   پايي. كندژنتيكي پيدا نمي

MDMV  در اروپا يك جمعيت مونوفيلتيك است و عليرغم پراكنش
  تكاملي  قدمت   از  است، لذا وسيعي كه دارد كمتر دچار تنوع شده 

با توجه به اهميت گياه ذرت از لحاظ  .كمتري برخوردار است
ز هاي ويروسي در اين گياه اطلاع ايزراعي و گسترش بيمار

ها و ورود يا عدم ورود آنها از ساير كشورها خاستگاه اين بيماري
به خصوص از طريق بذر الزامي  MDMVبه هر طريق و در مورد 

به نظر ميرسد تا در صورت غير بومي بودن بيماري، بررسي بذور 
شايد ارتباط . اي لازم صورت گيردارقام وارداتي و تدابير قرنطينه

هايي از منطقه آسيا نزديكتر باشد و تعيين جدايه ايران با جدايه
 هاي بيشتري از اين ويروس در نقاط مختلف دنيا ميترادف جدايه

تواند در پيدا كردن منشا اصلي تكامل جدايه ايران نقش بسزايي 
  .داشته باشد
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