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 Aنرعقيم از نظر خصوصيات آلوگامي و صفات مؤثر بر افزايش ميزان بذر تشكيل شده در هاي مطلوب گزينش لاين
صفاتي همچون طول بساك، درصد خروج خوشه، درصد عقيمي . باشدهيبريد ميها از ضروريات برنامه برنج لاين

رگشني و مطلوبيت گرده، طول ميله پرچم، طول كلاله، طول گلوم و تعداد گلچه از جمله صفات مهم بر افزايش دگ
و ) لاين B(و نگهدارنده آنها ) لاين A(لاين نرعقيم سيتوپلاسمي  7در تحقيق حاضر از . باشندهاي نرعقيم ميلاين

شده از ايري به هاي نرعقيم معرفيلاين نرعقيم اصلاح شده حاصل از تلاقي برگشتي ارقام ايراني با لاين 33تعداد 
طول بساك، درصد صفات  .هاي كامل تصادفي با سه تكرار استفاده گرديدبلوك همراه لاين والديني در قالب طرح

پرچم، طول كلاله، طول گلوم، اندازه گلچه،  لهيخوشه، طول م يميگرده، درصد عق يميخروج خوشه، درصد عق
رزيابي ي مورد اگلده انيتعداد روز تا پا ي وگلدهشروع تعداد روز تا  ،يعرض گلچه، تعداد گلچه، درصد دگرگشن

، شصتك A، نعمت Aهايي همچون ندا بررسي عقيمي دانه گرده نشان داد كه لاين از حاصل نتايج. قرار گرفت
ها موجب القاي سيتوپلاسم عقيم به اين لاين. باشندو گرده داراي عقيمي كامل دانه گرده و خوشه مي Aمحمدي 

داراي  Aحسني ريشك قرمز ت نشان داد كه لاين نرعقيم مقايسه ميانگين صفا .شده تا خوشه، خروج كامل نداشته باشد
درصد دگرگشني در اين  .بود) مترميلي 87/1(و كوتاهترين طول كيسه بساك ) مترميلي 93/2(بلندترين طول كلاله 

دگرگشني  ضمن داشتن عقيمي كامل، درصد IR69224Aلاين نرعقيم . بود) صفر درصد(بسيار پايين  Aو خزر لاين
79/37x(بالايي  صفات درصد عقيمي گرده، تعداد گلچه در خوشه، طول گلوم و طول ميله  .داشته است نيز ) = 

پذيري و پيشرفت ژنتيكي بالايي نسبت به ساير صفات داشته، در نتيجه اين صفات پرچم ضريب تغييرات ژنوتيپي، وراثت
نتايج حاصل . نرعقيم سيتوپلاسمي با ميزان دگرگشني بالا در نظر گرفت هايتوان بعنوان معيار انتخاب در لاينرا مي

طارم، ، سنگحسني، گرده، خزر ،)IR68899A× دشت (دشت  هاي نرعقيملايناي نشان داد كه از تجزيه خوشه
مشخص بنابراين  .قرار گرفتند كنار همهر كدام بطور جداگانه در  خود نگهدارنده هايبه همراه لاين محمديشصتك

 توانمي تحقيق اين نتايج از .اندها نيز بعد از چندين نسل تلاقي برگشتي به خلوص بالايي رسيدهشود كه اين لاينمي
 به هاروش ديگر و هيبريداسيون بر مبتني اصلاحي هايپروژه جهت آنها از استفاده و مناسب والدين انتخاب جهت
  .مودن استفاده بالا عملكرد با نتاج يافتن منظور
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   مقدمه
هتروزيس يكي از مهمترين كاربرد عملي ژنتيك در كشاورزي را 

درصـد   20اين روش، عملكرد محصول را بيش از . دهدنشان مي
فنـĤوري  . دهـد نسبت به ارقام برنج اينبرد اصلاح شده افزايش مي

كشور بعنوان ابزار اوليه براي افـزايش   20برنج هيبريد در بيش از 
برنامه بـرنج هيبريـد در   . استشده  مطرحبرنج عملكرد محصول 

هاي بـرنج  هاي اصلاح برنج هيبريد و اصلاح لاينچين، با روش
دوازده واريته هيبريد از جملـه  در چين . اينبرد تركيب شده است

Piaeُi64S/E32 ،Dyou-287 ،Guoyou-6 ،IIyou-28 ،Liangyou 

287 ،Shennong 606     اصلاح شـده و بصـورت تجـاري معرفـي 
 ،II you 28هـا يعنـي   بهترين آن .(Wang and Wu 2006)اند شده

تـن در هكتـار را شكسـته و ركـورد جهـاني       4/18ركورد بالاي 
را  2004جديد از لحاظ عملكرد برنج در واحـد سـطح در سـال    

 هاي هيبريد روشندر چنين شرايطي نقش لاين .ثبت كرده است

 Nematzade and)سـازد  تر شده، استفاده از آن را ضـروري مـي  

Valizade 2004).  تكنولوژي برنج هيبريد دو جزء مهم پژوهشي
و توليد بذر دارد هر دو بخش بايد پر قدرت عمل كند تا كاركرد 

جهــت توليــد . مناســبي از آن را در ســطح مزرعــه شــاهد باشــيم
كارگيري پديـده نرعقيمـي از   بذرهاي هيبريد تجاري در برنج، به

ه انـواع مختلـف نرعقيمـي در بـرنج     اگرچ ـ .باشـد ميضروريات 
ها نرعقيمي ژنتيكي سيتوپلاسـمي در  اند، از ميان آنشناسايي شده

   .آوري توليد بذر هيبريد نقش بيشتري داردتوسعه و تكامل فن
از خصوصيات لاين نرعقيم ژنتيكي سيتوپلاسمي كه امكان  

 سازد پايداري آن دراستفاده از آن را به صورت تجارتي ممكن مي
. شود و درجه دگرگشني آن استمحيطي كه به كار گرفته مي
 ايد افزايش پتانسيل دگرگشني لايناولويت تحقيقات توليد بذر، ب

چون اسيد . هاي نرعقيم و عملكرد بذر به ازاي واحد سطح باشد
كه در حال حاضر براي افزايش ميزان دگرگشني ) GA3(جيبرليك 

 نترين نهاده در توليد بذر ميرود گراهاي نرعقيم به كار ميلاين
و  GA3باشد، بايد تحقيقات بيشتر روي اقتصادي كردن استفاده از 

 Paroda( يافتن يك جايگزين مناسب براي آن متمركز گردد

تكنولوژي توليد بذر جهت دستيابي به عملكرد بالاتر، بايد ). 1998
  پايين بسيار  برنج  دگرگشني در  درجه  اگرچه  . يابد  مرتبا بهبود

، اما ) (Farsi and Bagheri 2007باشد مي) درصد 5/0متوسط (
از صفات از جمله نرعقيمي، اندازه كلاله، خروج خوشه از برخي 

 Virmani گزارشات. غلاف تأثير بسزايي در دگرگشني برنج دارند

and Athwal (1973); Suh  (1988);  Pingali et al. (1998); 
Paroda (1998)  صفات از نظر زيادي تنوع كه دهدمي نشان 

. دارد وجود برنج مختلف ارقام بين در به آلوگامي وابسته
Nematzadeh et al. (2006)  بر همين اساس با بررسي

خصوصيات آلوگامي نظير طول بساك، طول كلاله، طول تخمدان، 
نرعقيم، سه  ميزان خروج خوشه از غلاف و غيره از ميان پنج لاين

 IR58025Aرا در مقايسه با لاين  A، دشت  Aندا  ،Aنعمت لاين 
توليد . مطلوب در توليد بذر هيبريد گزارش نمودند بعنوان والد

بذر مناسب هيبريد بستگي به خصوصيات خوشه، گلچه و كلاله 
 .Virmani et al. 1997(. Pradhan et al( لاين نرعقيم دارد

 22دانه گرده عقيمي طي مطالعاتي كه روي پايداري نيز   (1990)
سيتوپلاسمي در طي شش فصل از سال  - لاين نرعقيم ژنتيكي

ها بر اساس شكل ظاهري و هاي متفاوت انجام دادند، اين لاين
 رنگ عقيم، كروي بيبه چهار گروه چروكيده بي دانه گرده رنگ

 .و كروي پررنگ بارور تقسيم شدند كم رنگرنگ عقيم، عقيم 
ند برنامه توليد برنج هيبريد، بنابراين ضروري است تا در رو

هاي از صفات مرتبط با ميزان دگرگشني در لاين اوليه ارزيابي
هاي مطلوب هاي نرعقيم با ويژگينرعقيم به عمل آيد تا لاين

  . انتخاب و جهت ادامه مراحل كار حفظ و به كارگيري شوند
هاي نرعقيم به طور كلي با توجه به تأثير صفات آلوگامي لاين

پلاسمي در ميزان توليد بذر هيبريد و بذرهاي نوكلئوس، سيتو
 هاي اصلاحلاين CMSهدف از اين تحقيق ارزيابي تعدادي از 

شده برنج بر اساس رفتار عقيمي، باروري و خصوصيات آلوگامي، 
تعيين روابط همبستگي صفات آلوگامي مورد مطالعه و تعيين 

  .بودهاي برتر از لحاظ سطح بالاي دگرگشني نرعقيم
  

   هامواد و روش
لاين نرعقيم سيتوپلاسمي  7، از 1388در سال زراعي تحقيق اين 

)A (و نگهدارنده آنها ) لاينB لاين نرعقيم  33و تعداد ) لاين
  عقيم معرفي نر  حاصل از تلاقي برگشتي ارقام ايراني با لاين هاي
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والد مادري و نگهدارندههاي نرعقيم حاصل از تلاقي برگشتي و ليست لاين  -1جدول 

  
 

به همراه لاين  )Babaeian jelodar et al. 2005(يري شده از ا
در مزرعه  والديني جهت توليد بذر نوكلئوس كافي براي كشت

طبيعي  منابع  و   علوم كشاورزي پژوهشي دانشگاه   - آموزشي 
هاي دهي، لايندر زمان خوشه ).1جدول ( شداستفاده  ساري

دارنده مربوطه نرعقيم از مزرعه به گلخانه منتقل و با لاين نگه
بعد از رسيدگي، بذور برداشت و در يخچال . تلاقي داده شدند

هاي نرعقيم به ، بذور لاين1389در سال زراعي . نگهداري شد
هاي كامل تصادفي با صورت آزمايشي در قالب طرح پايه بلوك

بعد از گلدهي، جهت ارزيابي خصوصيات  .شدكرار كشت سه ت
  مورد  هاي لاين  داخل  از  )9- 11(صبح   گلچه در ساعات اوليه

  

  
 

خوشه انتخاب و جهت  2بوته از هر لاين و از هر بوته  3مطالعه، 
ل كيسه بساك، طول ميله پرچم، طول بررسي صفاتي همچون طو

 كلاله، طول گلوم، طول گلچه و عرض گلچه به آزمايشگاه منتقل
 گيري شدندو در زير بينوكولر و با كاغذ شطرنجي، اندازه

(Nabavi  2008). سيستم ارزيابي مطابق  صفات  گيريهمه اندازه 
 .)IRRI  2002  ; Virmani et al.  1997(استاندارد انجام گرفت 

 هايها در آزمايشگاه از بوتهجهت آزمون باروري دانه گرده، لاين
ها به طور گلچه مربوط به هر يك از خوشه 3انتخاب شده اوليه، 

هاي قيچي طوري برش داده شدند تا پرچم جداگانه برداشت و با
 سپس  ).Sarial and Sinh  2000(  گيرند  قرار  آن در معرض ديد

 

  رديف  هاي نرعقيم حاصل از تلاقي برگشتينمونه لاين  رديف
        هاي نرعقيم حاصل از تلاقي برگشتي ونمونه لاين

 Aهاي مادريلاين  
 B -نمونه لاين  رديف

  A( 41L  IR68897 Bخزر×گرده(Aگرده 21  ) IR58025A× ندا (Aندا 1
  IR68888A(  42 L  IR68888 B×گرده(Aگرده 22  )IR68280A× ندا (Aندا 2
  2A(  43 L  IR68280 Bدانش× گرده(Aگرده 23  )IR68899A× ندا (Aندا 3
  2A(  44 L  IR69224 Bدانش× حسني ريشك قرمز (Aحسني ريشك قرمز 24  )Aخزر × ندا (Aندا 4
  IR62829A(  25 IR68888A 45 L  IR58025 B×  ندا (Aندا 5
  IR67684A(  26 IR68280A 46 L  IR62829 B×  ندا (Aندا 6
  IR68888A(  27 IR69224A 47 L  IR67684B×  ندا (Aندا 7
  IR69224A(  28 IR58025A 48 L  IR68899B×  ندا (Aندا 8
 Bخزر   2A( 29 IR62829A 49 Lدانش× ندا (Aندا 9

 Bندا   2A( 30 IR68899A 50 Lدانش× حسني ( Aحسني 10

 Bحسني   A 51 Lخزر IR68888A( 31× نعمت ( Aمتنع 11

 Bنعمت   IR58025A(  52 L×اوندا(Aاوندا 32 )IR68899A× نعمت ( Aنعمت 12

 Bشصتك محمدي   IR68280A(  53 L ×سنگ طارم(Aسنگ طارم 33 )IR62829A× نعمت ( Aنعمت 13

 Bدشت   A (  54 Lر خز×سنگ طارم(Aسنگ طارم 34 )IR68897A× نعمت ( Aنعمت 14

 Bاوندا   2A(  55 Lدانش×سنگ طارم(Aسنگ طارم 35 )2Aدانش×شصتك محمدي( Aشصتك محمدي  15

 B 3آمل   IR69224A(  56 L ×سپيدرود(Aسپيدرود 36 )IR68899A× دشت ( Aدشت 16

 Bگرده   IR68897A (  57 L ×سپيدرود(Aسپيدرود 37 ) IR68888A ×دشت ( Aدشت 17

حسني ريشك قرمز   IR62829A(  58 L×سپيدرود(Aسپيدرود 38 )IR68899A ×اوندا (Aاوندا 18
 Bسنگ طارم   IR67684A (  59 L×سپيدرود(Aسپيدرود 39 )IR69224A × 3آمل ( 3Aآمل 19

 Bسپيدرود   A(  60 Lخزر × سپيدرود(Aسپيدرود 40 )IR68888A × 3آمل ( 3Aآمل 20
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ها جدا و روي لام قرار داده شد و با پنس به خوبي له شدند بساك
درصد يديد يدور  يكسپس يك قطره از محلول رنگ آميزي 

. قرار گرفت ، به نمونه اضافه شد و لاملي روي آنها)KI-I2(پتاسيم 
ناحيه مساوي تقسيم و در زير ميكروسكوپ  5نمونه حاصل به 

هاي گرده هر وضعيت باروري دانه 10و  4نوري با بزرگنمايي 
ميانگين اعداد به دست آمده به عنوان درصد . نمونه شمارش گرديد

گياهاني كه دانه گرده آنها . باروري در آن نمونه در نظر گرفته شد
پذيري نشان داده و بذري توليد نكردند رنگ درصد يككمتر از 

-درصد رنگ يككاملا عقيم و گياهاني كه دانه گرده آنها كمتر از 

هاي عقيم و پذيري نشان داده و بذري توليد نكردند به عنوان بوته
پذيري نشان دادند و در مرحله درصد رنگ 100تا  10گياهاني كه 

 ˝هاي نيمه عقيم تا كاملاوتهرسيدگي نيز بذر توليد كردند به عنوان ب
  ).Virmani et al. 1997(بارور انتخاب شدند 

هايي كه در مرحله هاي مربوط به بوتهدر مزرعه تعدادي از خوشه
بيرون آمدن از غلاف بودند با كاغذ سلوفان ايزوله شدند تا دانه گرده 

توان درصد باروري خوشه و بيگانه روي آن ننشيند بدين ترتيب مي
هاي فاقد در مقايسه با خوشه(عقيم هاي نرن دگرگشني لاينميزا

در پايان رسيدگي، اين .  (He et al. 2006)را تعيين نمود )سلوفان
ها برداشت و صفات مربوطه شامل طول خوشه، درصد خروج خوشه

خوشه، درصد دگرگشني، تعداد كل دانه، تعداد دانه پر و تعداد دانه 
هاي مربوط به درصد ه دليل اينكه دادهب. گيري گرديدپوك اندازه

براي  دگرگشني از توزيع نرمال برخوردار نبودند از تبديل 
به منظور يافتن روابط ميان صفات . شدها استفاده نرمال كردن داده

مختلف آلوگاميك مربوط به گل، ضرايب همبستگي صفات محاسبه 
 SASاز نرم افزار  ها،براي تجزيه و تحليل آماري داده .شد

(Statistical Analysis System  2002) ، ها بندي ژنوتيپجهت گروه
و ضريب  NTSYS 2.02افزار اي با استفاده از نرماز تجزيه خوشه

و براي  UPGMAتشابه با متوسط فاصله اقليدسي و با الگوريتم 
  .شداي دانكن استفاده ها از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

  
    ايج و بحثنت

 از وجود حاكي واريانس ساده صفات تجزيه از حاصل نتايج

 يكاحتمال  سطح در مورد مطالعه هايبين لاين دارمعني تفاوت

 صفات مقايسه ميانگين). 2جدول (صفات بود  كليه درصد براي

حسني ( Aنشان داد كه لاين حسني ريشك قرمز ) 3جدول (
 93/2(رين طول كلاله داراي بلندت)  2Aدانش× ريشك قرمز 

و طول متوسط ) مترميلي 87/1(و كوتاهترين طول بساك ) مترميلي
درصد دگرگشني در اين لاين و خزر . بود) mm 20/2(ميله پرچم 

A بود اين دو لاين داراي ريشك )صفر درصد( بسيار پايين  
اند بنابراين در توليد بلندي بوده و نيز دانه گرده بسيار ريزي داشته

ها بايد توجه بيشتري داشت و تعداد ر نوكلئوس اين لاينبذ
لاين نرعقيم . بيشتري رديف براي والد گرده دهنده در نظر گرفت

IR69224A  ضمن دارا بودن عقيمي كامل، درصد دگرگشني
79/37x(بالايي  درصد دگرگشني بالا، توليد . نيز داشته است)  =

توان حتي با كند و ميار كافي را تضمين ميبذر نوكلئوس به مقد
دهنده بذر مناسبي توليد كرد و در سطح كشت تعداد كم والد گرده

كاشت و در نتيجه بذر بيشتري  Aهاي بيشتري از لاين معين، بوته
نيز ميزان   Zo and lee)   ( 1988 . در واحد سطح برداشت نمود

يشات مختلف خود درصد در آزما 1/53تا  6/14دگرگشني را از 
ميزان دگرگشني در برنج تا اندازه . در هيبريد برنج گزارش دادند

زيادي به خصوصيات گلچه لاين نرعقيم و والد دهنده گرده و 
فاكتورهاي محيطي مربوط به زمان گلدهي بستگي دارد 

)Nematzadeh et al.  2006 .(Nematzadeh et al. (2006)    در
اصلاح شده نرعقيم برنج، متوسط  مطالعات خود در پنج لاين

هاي كاملا در بين لاين. درصد گزارش كردند 18دگرگشني را 
 ×اوندا (اوندا ([ Aعقيم مورد مطالعه تنها لاين اوندا 

IR68899A([  داراي خروج كامل خوشه از غلاف بوده و ديگر
لايني كه خروج . ها، خروج خوشه ناقص از خود نشان دادندلاين

ي داشته باشد، تعداد گلچه بيشتري در معرض محيط خوشه بيشتر
دهد بنابراين تعداد دانه نوكلئوس بيشتري قابليت توليد قرار مي
با القاي سيتوپلاسم عقيم، خروج خوشه تحت تأثير . كندپيدا مي

هاي خوشه حتي قدرت شكوفا قرار گرفته و تعدادي از گلچه
به نظر .. ماندندشدن پيدا نكرده و درون غلاف برگ پرچم باقي 

رسد تمايل گياه براي ايجاد شرايط مناسب در آشكارسازي مي
ها و افزايش انرژي جهت خروج خوشه با ايجاد عقيمي گلچه

كاهش يافته و سيستم فيزيولوژي گياه قادر است تا تشخيص دهد 
براي صرف در خروج كه در شرايط موجود چه مقدار انرژي 

 71/47با  )IR58025A× ندا ( Aلاين ندا . خوشه هزينه كند
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درصد كمترين ميزان خروج خوشه از غلاف را داشته در اين 
براي افزايش ميزان ) GA3(شرايط بايستي از جيبرليك اسيد 

خروج كامل خوشه از غلاف از صفات . خروج خوشه بهره برد
 كامل خروج ). Virmani et al.  1997(باشد ها ميلاينA مطلوب 

 عامل دو عنوان به گلچه، ها ازپرچم روجخ و غلاف از خوشه
خارجي  گرده دريافت براي را مناسبي توانند فضايمي كه مهمي
 اهميت حائز ايجاد نمايد، دگرگشني افزايش طريق از كلاله توسط

گزينش صفات مناسب مؤثر بر آلوگامي كه بتواند درصد  .است
ئوس و تواند بهبود توليد بذر نوكلدگرگشني را افزايش دهد مي
 ;Virmani and Athwal  1973(هيبريد برنج را باعث شود 

Taillebois and Guimaraes  1988.(  در مطالعه حاضر، بررسي
سيتولوژي دانه گرده نشان دهنده اين مطلب بود كه تعدادي از 

هاي مورد مطالعه داراي باروري گرده بالايي بودند و ورود لاين
بخشي نشان دهد بنابراين رضايت سيتوپلاسم عقيم نتوانسته نتيجه
ها ميانگين طول دوره گلدهي لاين. از برنامه هيبريد حذف شدند

 ×اوندا (اوندا [ Aروز بوده است و در اين بين لاين اوندا  14/22
IR58025A([  روز، بيشترين طول دوره گلدهي را داشته  33با

ها لاين Aاست طول دوره گلدهي مناسب نيز از صفات مطلوب 
ها و همزماني بين باز شدن گلچه). Virmani et al.  1997(است 

ها در طول دوره گلدهي به ميزان خودگشني شكوفايي بساك
حال آنكه همزماني باز شدن ) Matsui et  al.  2000(كند كمك مي

هاي دهنده هاي نرعقيم و شكوفايي بساك لاينهاي لاينگلچه
ارقام ندا و . خواهد شدگرده موجب افزايش دگرگشني در برنج 

-نعمت چندين سال در وسعت زياد در مناطق شمال كشور علي

شده و عملكرد قابل توجهي از خود الخصوص مازندران كشت 
نشان دادند حال چنانچه پايداري مناسبي در عقيمي نشان دهند 

توان آنها را در برنامه هيبريد جاي داد تا افزايش بيشتر عملكرد مي
گردد رقم مشاهده مي) 3(همانطور كه در جدول . يمرا شاهد باش

درصد گلدهي رسيد حال آنكه تمامي  50روزگي به  90ندا در 
ندا و ) Aخزر × ندا ( Aندا هاي خواهري ندا به غير از لاين لاين

A ) ندا× IR62829A( تر كه زودرس)درصد  50روز تا  86
. ر شدتشد مابقي، از لاين نگهدارنده خود ديررس) گلدهي

بنابراين لاين عقيم ندا در توليد بذر هيبريد بايستي اول و بعد از 
چند روز لاين نگهدارنده كشت گردد تا همزماني گلدهي صورت 

در  Bدرصد گلدهي در رقم نعمت  50صفت تعداد روز تا . گيرد
هاي عقيم نعمت كمتر است بنابراين در مقايسه با تمامي لاين

رقم نگهدارنده ديرتر از لاين نرعقيم  تكثير لاين نعمت، بايستي
كشت شود تا همزماني گلدهي اتفاق افتد و گرده به اندازه كافي 

روز  16با لاين عقيم خود  Bرقم حسني . وجود داشته باشد
درصد گلدهي داشته بنابراين  50اختلاف از نظر تعداد روز تا 

 .كشت آن بايد طوري صورت گيرد تا همزماني گلدهي انجام شود
، B، طارم B، حسني ريشك قرمز  B، اونداBارقام شصتك 

تر بوده بنابراين هاي عقيم خود زودرس، نسبت به لاين Bسپيدرود
، Bو گرده  Bحال آنكه ارقام دشت . بايد ديرتر كشت گردند

و . درصد گلدهي رسيدند 50هاي عقيمي خود به همزمان با لاين
يا  Aدر تكثير لاين  موفقيت. توان همزمان با هم كشت شوندمي

هاي والديني توليد بذر هيبريد، بستگي به همزماني گلدهي لاين
 Aهاي لاين دارد هدف در همزمان كردن گلدهي آن است كه، گل

براي توليد بذر نرعقيم بطور همزمان باز شده و آماده  Bو لاين 
بنابراين با . هاي گرده سالم و يا دريافت دانه گرده باشندپخش دانه

اعمال تنظيم تاريخ بذرپاشي در خزانه بر اساس طول دوره 
توان به اين هاي والديني ميرويشي و شروع مرحله زايشي لاين

  .هدف رسيد
 ساختار از بايستي اصلاحگر اصلاحي، هايبرنامه در كه آنجا از

 تا بهترين باشد داشته دقيقي اطلاعات مختلف صفات ژنتيكي

 و ژنتيكي پارامترهاي از تعدادي ،نمايد انتخاب را اصلاحي روش
پارامترهاي  برآورد .برآورد شد برخي صفات براي نيز فنوتيپي

دهد كه ضريب آلوگامي نشان مي صفات ژنتيكي مربوط به
تغييرات ژنوتيپي براي تمامي صفات كمتر از ضريب تغييرات 

دهنده اثر محيط روي صفات مورد مطالعه فنوتيپي بوده كه نشان
صفات درصد عقيمي گرده، تعداد گلچه در ). 4 جدول(باشد مي

خوشه، طول گلوم، و طول ميله پرچم ضريب تغييرات ژنوتيپي، 
پذيري و پيشرفت ژنتيكي بالايي نسبت به ساير صفات وراثت

توان بعنوان معيار انتخاب در داشته در نتيجه اين صفات را مي
شني بالا در هاي نرعقيم سيتوپلاسمي با ميزان دگرگاصلاح لاين
 A، ندا  A]خزر ×ندا [ Aهاي ندا براي مثال ژنوتيپ. نظر گرفت

  دشت [ A، دشت IR68888A] ×ندا [ A، ندا IR62829A] ×  ندا[
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.مورد مطالعه برنج هاي نرعقيمدر لاين تجزيه واريانس تعدادي از صفات مرتبط با خصوصيات آلوگامي -2جدول 

n.s ،* و يك درصد پنجدار در سطح احتمال معنيغير معني دار و به ترتيب  ؛** و 

  
× [IR68888A اوندا ،A ] اوندا× [IR68888A ،IR68888A  و

IR69224A  ،با داشتن عقيمي كامل، تعداد گلچه در خوشه بالا
پرچم بيشتر، از درصد دگرگشني بالايي طول گلوم و طول ميله 
 ). 3جدول (ها برخوردار بودند نسبت به ساير ژنوتيپ

دهنده اين مطلب ضرايب همبستگي صفات آلوگامي مختلف نشان
، خروج )r=  - 39/0(طول بساك است كه درصد عقيمي گرده با 

و درصد ) r=  - 18/0( ، طول گلچه )r=  -39/0(خوشه از غلاف 
 دار داشته و با صفاترابطه منفي معني) = r - 46/0(دگرگشني 

 )=29/0r(و طول ميله پرچم ) = 65/0r(درصد عقيمي خوشه 
عقيمي گرده عامل  )5جدول ( داري داشته استرابطه مثبت معني

براي مثال . )Zeng et al. 2009(باشد اصلي عقيمي خوشه مي
، A] 2دانش  ×شصتك محمدي [ Aهاي شصتك محمدي ژنوتيپ

حسني [ A، حسني ريشك قرمز IR68888A] ×گرده [ Aرده گ
، طول بساك كوتاهتر، خروج خوشه A] 2دانش  ×ريشك قرمز 

كمتر، طول گلچه و درصد دگرگشني كمتري داشته اما طول ميله 
درصد عقيمي كامل يعني  هاپرچم در آنها بيشتر بود، اين لاين

ي نظير همچنين درصد دگرگشني با صفات. درصد داشتند 100
عقيمي دانه گرده، عقيمي خوشه رابطه منفي و با صفاتي نظير طول 

و اندازه ) = 32/0r(و خروج خوشه از غلاف ) = 47/0r(بساك 
-به طوري كه ژنوتيپ. رابطه مثبتي داشته است) = 22/0r(گلچه 

 ×ندا [ A، ندا IR68899A] ×اوندا [  A، اونداIR24Aهايي نظير 
[IR69224Aل بساك و اندازه گلچه بزرگتر و ، كه داراي طو

. خروج خوشه بيشتري داشتند، درصد دگرگشني بيشتر بوده است

بر اساس نمودار درختي با استفاده از تجزيه  هاژنوتيپبندي گروه
 ,L1( هاي نرعقيم ندا، نشان داد كه تمامي لاين)1شكل (اي خوشه

L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9( در يك گروه و همچنين 
نيز با ) L11, L12, L13, L14(هاي نرعقيم نعمت تمامي لاين

تواند دليل بندي ميو اين گروه گرفتنديكديگر در يك گروه قرار 
 ها باشد بنابراين تمامي اين ژنوتيپبه خلوص رسيدن اين لاين

هاي دو گروه، بعد از شش نسل تلاقي برگشتي، به يكديگر شبيه 
 اي نشان تجزيه خوشه. ي رسيدندشده و به خلوص ژنتيكي بالاي

-نيز در گروه لاين) B) (L54 نعمت(داد كه رقم نگهدارنده نعمت 

هاي هاي نرعقيم نعمت قرار گرفته كه مؤيد آن است كه لاين
نرعقيم و نگهدارنده نعمت، شباهت ژنتيكي بالايي پيدا كرده و به 

دي بنهمچنين گروه. رساندهاي نرعقيم را ميخلوص رسيدن لاين
هاي نرعقيم ندا و نعمت نيز در نشان داد كه لاين) 1شكل (افراد 

هاي خواهري ارقام ندا و نعمت لاين. انديك گروه قرار گرفته
و سنگ طارم اصلاح  3يكديگر هستند كه از تلاقي رقم آمل
ها هاي نرعقيم حاصل از آنگرديدند بنابراين شباهت ژنتيكي لاين

  .دور از انتظار نيست
و نگهدارنـده  ) IR68899A( )L16× دشت ( Aدشت  نرعقيملاين 

)L57 (شود كـه  نيز در يك گروه قرار گرفتند بنابراين مشخص مي
 )IR68899A× دشـت  ( Aلاين دشـت   ،دشتاز دو لاين نرعقيم 

بعد از چندين نسل تلاقي برگشـتي بـه خلـوص بيشـتري رسـيده      
المللـي  ينهاي بژنوتيپاي نشان داد كه بيشتر تجزيه خوشه .است

   عقيم نر  هاي  لاين كه  طوري  به   گرفتند قرار  گروه   يك در 

منابع 

  تغييرات

درجه 

  آزادي

      MS              

طول

كيسه 

خروج 

  خوشه

درصد

  عقيمي گرده

درصد

عقيمي 

طول ميله

  پرچم

طول

  كلاله

طول

  گلوم

طول 

  گلچه

عرض 

  گلچه
  تعداد گلچه

درصد 

  دگرگشني

شروع 

  گلدهي

پايان 

  گلدهي
  ns24/108 ns00/0 ns71/1 ns01/0 ns47/1 ns04/0 ns17/0   ns03/0 ns10/2576   ns53/3   ns02/0   ns06/0  12/0* 2 تكرار
  29/132**  91/171**  45/223**  22/5206**  32/0**  73/4** 86/0** 35/10** 62/0** 85/509** 23/1371**  62/291**  14/0** 39 لاين
  03/0  11/0  68/4  34/903  03/0  13/0 03/0 03/0 07/0 30/36 10/0  64/63 03/0 78اشتباه

CV(%)  54/7 62/9  36/0 31/6 11/10 51/7 59/5 62/3  91/5  23/16  82/2  38/0  17/0  
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 1391 زمستان/ 4ره شما/ هفتمدوره / ژنتيك نوين 403

 

 . هاهاي نرعقيم سيتوپلاسمي برنج به همراه والد مادري آنمقايسه ميانگين صفات آلوگامي مختلف در لاين -3جدول 

A هالاين  AL (mm) EP % S % SP % FL (mm) SL (mm) GL (mm) FS (mm) FW (mm) FN  O % DP 
(day)

DTP (day) 

IR58025A(  13/2× ندا ( Aندا   g-k 71/47  efg 100 a 100a 57/2  e-l 33/2  d-g  57/3  b-e 87/10  c-h 80/2  e-l 33/137  hij 05/7  ghi 88 k 110i 

IR68280A(  20/2× ندا ( Aندا   e-k 15/70  g 100 a 100a 70/2  c-i 70/2  ab 50/3  cde 77/10  d-j 93/2  d-h 67/172  c-j 83/4  g-j 91 h 110h 

IR68899A(  13/2× ندا ( Aندا   g-k 39/79  b-g 100 a 100a 77/2  b-g 27/2  d-h 73/3  ad 13/11  cd 87/2  e-j 67/184  b-j 05/5  g-j 89 j 110h 

A(  07/2خزر × ندا ( Aندا   ik 59/76  d-g 100 a 100a 23/3  abc 17/2  e-i 47/3  def 73/10  d-j 80/2  e-l 33/184  g-j 00/8  fgh 85 m 110h 
IR62829A(  20/2× ندا ( Aندا   e-k 44/76  d-g 100 a 100a 30/3  ab 27/2  d-h 03/3  g-j 10/10  jkl 43/2  mn 33/205  b-g 61/4  g-j 85 m 110h 

IR67684A(  47/2× ندا ( Aندا   b-g 12/78  b-g 100 a 100a 73/2  c-h 20/2  d-i 13/3  ghi 27/10  g-l 53/2  j-n 00/192  b-i 94/2  hij 92 g 111h 

IR68888A(  20/2× ندا ( Aندا   e-k 69/79  b-g 100 a 100a 03/3  a-e 30/2 d-h 50/3  cde 73/10  d-j 80/2 e-l 33/185  b-j 25/6  g-j 92 fg 113 d 

IR69224A(  67/2× ندا ( Aندا   c-j 81/80  b-g 67/93  d 100a 23/2 h-m 27/2  dh 17/3  f-i 83/10  c-i 87/2  e-j 67/195  b-h 09/5  g-j 89 j 111 f 

2A( 67/2دانش× ندا ( Aندا   c-j 78/74  efg 100 a 100a 60/2  d-k 97/1  h-k 33/3  efg 00/10 kl 83/2  e-k 67/179  b-j 14/2  hij 89 j 111 g 

2A(  50/2دانش× حسني ( Aحسني   b-f 33/77  b-g 67/72  i 41/92  ab 07/3  a-e 63/1  l 07/3  g-j 97/8  nop 50/3 b 00/146 g-j 12/4  g-j 72 s 91 u 

IR68888A(  37/2× نعمت ( Aنعمت   b-i 18/72  fg 100 a 100a 17/3  abc 50/2 b-e 93/3  a 03/12  ab 93/2  d-h 00/180 b-j 37/0  j 94 d 113 d 

IR68899A( 37/2×نعمت(Aنعمت   b-i 77/68  g 100 a 100a 23/3  abc 53/2  bcd 80/3  abc 03/12  ab 90/2 e-i 00/160 e-j 23/0  j 97 c 115 b 

IR62829A(  10/2× نعمت ( Aنعمت   h-k 76/76  c-g 100 a 100a 30/3  ab 33/2  dg 87/3  ab 33/12  a 00/3 c-f 00/219 a-e 58/1  ij 93 ef 113 d 

IR68897A( 10/2×نعمت(Aنعمت   h-k 95/78  b-g 100 a 100 a 17/3  abc 97/1  h-k 87/3  ab 07/12  ab 97/2  c-g 67/189  b-i 34/0  j 94 d 113 d 

2A(  10/2دانش× شصتك محمدي ( Aشصتك محمدي   h-k 00/69  g 100 a 100 a 10/3  a-d 23/2  d-i 23/2 mno  67/8  op 03/3  c-f 67/166  e-j 47/1  ij 72 s 94 t 

IR68899A( 23/2×دشت( Aدشت   d-j 38/76  g 67/94  c 50/99  a 20/2  i-m 33/2  dg 43/2  lm 17/10  hl 80/2 e-l 33/269  a 95/3  g-j 89 j 112 e 

IR68888A(  33/2 × دشت ( Aدشت   c-j 48/72  b-g 33/77  h 08/71  c 10/3  a-d 50/2  b-e 13/3  ghi 87/10  c-h 93/2  d-h 33/179  b-j 34/5  ed 78 r 106 m 

IR68899A( 00/2×اوندا( Aاوندا   jk 100 a 100 a 100 a 33/3  a 97/1  h-k 27/3  e-g 27/9  mno 53/3  b 00/180 b-j 11/8  fgh 79 q 98 q 

IR69224A(  57/2 × 3آمل ( A 3آمل   a-d 16/82  b-g 67/98  b 100 a 53/1  n 33/2  d-h 87/2  ijk 27/10  g-l 80/2 e-l 33/231 abc 15/0  j 90i 116 a 

IR68888A( 60/2×3آمل(A 3آمل   abc 74/74  efg 70 j 87/99  a 43/2  f-m 93/1  jik 93/2  h-k 37/10  e-k 03/3  c-f 67/233  ab 27/0  j 103 a 116 a 
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A هالاين  AL (mm) EP % S % SP % FL (mm) SL (mm) GL (mm) FS (mm) FW (mm) FN  O % DP 
(day)

DTP (day) 

A(  13/2خزر  ×گرده ( Aگرده   g-k 63/92  abc 100 a 100 a 57/2  e-l 67/1  kl 13/3  ghi 83/7  r 23/3  bcd 00/179 b-j 73/0  ij 79 q 97 r 

IR68888A( 13/2×گرده( Aگرده   g-k 98/92  ab 100 a 100 a 17/3  abc 53/1  l 13/3  ghi 73/7  r 27/3  bc 33/230  abc 39/0  j 79 q 108 k 

2A(  13/2دانش× گرده ( Aگرده   g-k 97/90  a-d 100 a 100 a 90/2  a-f 97/1  h-k 10/3 ghi 00/8 qr 13/3  cde 00/126 j 96/0  ij 79 q 100p 

2A( 87/1دانش×حسني ريشك قرمز(Aحسني ريشك قرمز  k 39/92  a-d 100 a 100 a 20/2  i-m 93/2  a 37/2  lmn 63/7  r 97/3  a 33/53  k 00/0  j 83 n 109 j 

IR68888A  40/2  b-i 53/79  b-g 100 a 100 a 30/2 g-m 00/2  hij 10/2 no 50/8  pq 63/2  g-n 67/204  b-g 91/16  d 89 j 114 c 

IR68280A 33/2  c-j 73/74  efg 100 a 100 a 30/2 g-m 67/2  abc 27/2 mno 30/10  f-k40/2 n 00/214  a-e 08/6  g-j 87 l 113 d 

IR69224A  70/2  ab 98/86  a-f 100 a 100 a 63/2  d-j 00/2  hij 03/3  g-j 03/11  cde 90/2 e-i 00/212  a-f 79/37  c 93 e 113 d 

IR58025A 47/2  b-g 69/76  c-g 100 a 100 a 90/2  a-f 37/2  c-f 77/2  jk 10/11 cd60/2 h-n 33/187  b-i 22/2  hij 102 b 115 b 

IR62829A 13/2  g-k 71/76  c-g 100 a 100 a 33/2  g-m 50/2  b-e 00/2 o 03/8  qr 57/2  i-n 33/177  b-j 49/9  efg 92 g 113  d 

IR68899A 23/2  d-j47/77  b-g 100 a 100 a 80/2  b-g 30/2  d-h 10/2 no 13/10  i-l 47/2  lmn 67/181  b-j 47/4  g-j 85 m 112 e 

A 07/2خزر   ik 33/90  a-e 100 a 100 a 07/2  lm 70/1  jkl 07/3  g-j 10/10 jkl 57/2  i-n 33/266  a 00/0  j 92 g 114 c 

IR58025A(  00/2 ×اوندا ( Aاوندا   jk 42/87  a-f 100 a 100 a 17/2  j-m 97/1  h-k 90/2 ijk 30/9 mno 23/3  bcd 00/152 f-j 30/5 g-j 82 o 115 b 

IR68280A(  40/2 × سنگ طارم ( Aسنگ طارم   b-i 100 a 33/30  l 06/94  ab 40/2 f-m 07/2  f-i 63/2  kl 87/9  klm 60/2 h-n 00/181 b-j 35/14  def 72 s 97 r 

A (  30/2خزر × سنگ طارم ( Aسنگ طارم   c-j 100 a 67/82  g 60/99  a 10/2 klm 47/2  b-e 87/2  ijk 57/9  lmn 70/2 f-n 33/158  e-j 54/14  ed 77 r 96 s 

2A(  53/2دانش× سنگ طارم ( Aسنگ طارم   a-e 100 a 33/90  f 42/99  a 17/3  abc 73/2  ab 13/3  ghi 77/9  klm 40/2 n 33/191  b-i 70/13  edf 80p 107 l 

IR69224A(  43/2 × سپيدرود ( Aسپيدرود   b-h 84/87  a-f 55 k 85/48  d 57/2  e-l 23/2  d-h 33/3  efg 00/11 c-f 80//2 e-l 67/134  ij 00/56  b 80p 105 n 

IR68897A (  83/2 × د سپيدرو( Aسپيدرود   a 20/98  a 33/72  i 83/85  b 77/2  b-g 33/2  d-g 17/3  f-i 30/11 cd 97/2  c-g 33/168  d-j 33/71  a 87 l 104 o 

IR62829A(  70/2× سپيدرود ( Aسپيدرود   ab 01/93  ab 33/23  m 39/40  d 00/2  m 50/2  b-e 83/2  ijk 93/10  c-g 70/2  f-n 33/133  ij 12/34  c 85 m 109 j 
IR67684A (  37/2× سپيدرود ( Aسپيدرود   b-i 87/99  a 67/21  n 70/87  ab 00/2  m 03/2  ghi 83/3  ab 50/11 bc 50/2  k-n 67/269  a 33/13  edf 93 e 114 c 

A(  17/2خزر × سپيدرود ( Aسپيدرود   f-k 76/78  b-g 33/92  e 85/99  a 33/2  g-m 10/2  f-i 10/2  no 07/9  nop 73/2  f-m 33/228  a-d 72/5  g-j 92 g 115 b 

  .هاستدار بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيستون حروف مشابه نشان در هر
AL(  ،طول بساكEP%(  ،درصد خروج خوشهS%(  ،درصد عقيمي گردهSP%(  ،درصد عقيمي خوشهFL(  ،طول ميله پرچمSL(  ،طول كلالهGL(  ،طول گلومFS(  ،اندازه گلچهFW( عرض گلچه  ،FN(   ،تعداد گلچه
O%( ،درصد دگرگشنيDP(  ،تعداد روز تا گلدهيDTP( تعداد روز تا پايان گلدهي. 
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 گيري شدههاي مورد مطالعه براساس صفات اندازهدندروگرام ژنوتيپ -1شكل

  
IR68888A (L25) ,IR68280A(L26) ,IR62829A(L29), 

IR68899A(L30) اور هـم قـرار  با يكديگر در يك گروه و در مج 
 IR68888 B (L42), IR68280شان نگهدارنده هايو لاين داشتند

B (L43), IR62829 B (L46), IR68899B (L48)  نيز در كنار هـم 
 اند بنابراين شـباهت ايـن  هايشان قرار گرفتهلاين Aو در مجاورت 

 شود و نشـان از تنـوع پـايين ايـن    ميبه يكديگر مشخص  هالاين
 لايــن. هــا اســتنزديكــي خلــوص ژنتيكــي آنهــا و ميــزان لايـن 

IR58025A (L28)     نيز بـا لايـن نگهدارنـده IR58025B (L45)  

 هاي نرعقيمله در كنار ديگر لاينخود در يك گروه و با كمي فاص

   .قرار دارد الملليبين
لايـن نگهدارنـده خـود     نيـز در گـروه  ) L10(لاين نرعقيم حسني 

)L59 ( زو در كنار حسني ريشك قرم  )L58 ( حسني . قرار دارد 

ريشك قرمز حاصل جهش خود به خودي از توده جمعيت حسني 
بوده كه ريشك قرمز در آن ايجاد شـده اسـت و بـه عنـوان لايـن      
جديد مطرح شده است بنابراين كنار هم قرار گرفتن اين ارقـام در  

 × گرده ( Aنرعقيم گرده  هايلاين .يك گروه دور از انتظار نيست
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 406  1391زمستان/4شماره/هفتمدوره/ ژنتيك نوين

 

   
 (CMS)سيتوپلاسمي نرعقيم هايلاين آلوگامي مهم صفات از برخي ژنتيكي پارامترهاي -4 لجدو

  F %CV  GCV  PCV  ECV  h2 bs%  ∆G(S)  صفات

  45/29  22/55  57/7  31/11  41/8  54/7  62/4**  طول بساك
  79/1324  42/54  62/9  25/14  51/10  62/9  58/4**  درصدخروج خوشه
  85/4239  98/99  35/0  03/23  03/23  36/0  53/13369**  درصدعقيمي گرده
  69/2333  30/81  31/6  60/14  16/13  31/6  05/14**  درصدعقيمي خوشه
  49/86  32/96  94/9  38/16  07/16  11/10  59/8**  طول ميله پرچم
  55/59  10/78  81/7  69/16  75/14  51/7  35/10**  طول كلاله
  99/102  23/90  69/5  21/18  40/17  59/5  79/29**  طول گلوم

  98/253  16/99  56/3  28/12  22/12  62/3  23/35**  ول گلچهط
  07/56  38/76  04/6  43/12  86/10  91/5  16/11**  عرض گلچه
  07/6111  36/61  24/16  12/26  46/20  23/16  76/5**  تعداد گلچه

  32/1675  54/91  82/2  57/11  07/11  81/2  69/47**  درصد دگرگشني
  40/1557  81/99  38/0  74/8  73/8  38/0  18/1556**  شروع گلدهي
  33/1367  93/99  16/0  10/6 10/6 16/0 53/4046**  پايان گلدهي

 ∆ ژنتيكي پيشرفت   =VP فنوتيپي واريانس  =GCV ژنتيكي تغييرات ضريب=PCV    فنوتيپي تغييرات ضريب   =F محاسباتي فيشر آماره =CV  تغييرات ضريب

G(S) =  عمومي پذيري توارث h2 bs = 

  .هاي نرعقيم سيتوپلاسمي برنجضرايب همبستگي بين صفات آلوگامي مختلف در لاين  -5جدول 

  AL EP S SP FL SL  FS  FW FN صفت
              طول بساك

             ns 16/0  درصد خروج خوشه
           -39/0**  - 39/0**  درصد عقيمي گرده
          65/0** -24/0**  - 30/0**  درصد عقيمي خوشه

         ns 07/0 -  ns14/0- **29/0 ns15/0 طول ميله پرچم
        -ns 09/0  ns09/0- ns03/0 ns13/0- ns03/0 طول كلاله
       ns16/0 **26/0 -20/0** -18/0* -21/0*  29/0** طول گلچه

      - ns11/0 ns15/0 ns05/0 ns12/0 ns 14/0 -  **32/0  - 27/0** عرض گلچه
    - ns 16/0  ns07/0- ns01/0- *23/0 ns09/0- **29/0 -  ns 18/0  **41/0 تعداد گلچه

  - ns09/0- ns 09/0  *22/0  ns 12/0 -  ns 15/0 -56/0** -46/0** 32/0**  47/0**  درصد دگرگشني
ns، *و يك درصد پنجدر سطح احتمال  و معني دار دارمعني غير به ترتيب ؛** و 

AL(  ،طول بساكEP(  ،درصد خروج خوشهS( ،درصد عقيمي گرده SP( درصد عقيمي خوشه، FL(  ،طول ميله پرچمSL(  ،طول كلالهFS(  ،اندازه گلچهFW( 
  .تعداد گلچه )FNعرض گلچه، 
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 A گرده، )IR68888A ()L22× گرده( Aگرده ، )A ()L21 خزر

نيز ) L56(B  گردهو لاين نگهدارنده ، )L23( )2دانش×  گرده (
ها نيز به خلوص يندر يك خوشه قرار گرفتند و بنابراين اين لا

ژنتيكي مورد نياز رسيده و شباهت ژنتيكي بالايي با لاين 
 Aلاين نرعقيم شصتك محمدي  .دهندنگهدارنده خود نشان مي

اش شصتك و نگهدارنده) 2A) (L15دانش× شصتك محمدي (
 بنابراين اين لاين .در يك گروه قرار گرفتند نيز) B )L60محمدي 

در  لاين  اين دو . است  رسيده  بالايي ژنتيكي   خلوص  به  نيز
دهنده آن است ترين قسمت دندروگرام قرار گرفتند كه نشانپايين

 توان از ها بيشترين تفاوت ژنتيكي را دارد و ميكه با ساير ژنوتيپ

 .پذيري استفاده نمودها، براي بررسي مولكولي توارثدر تلاقيآن 
ورد مطالعه از نظر صفات برتر م هايبندي لاينو اولويت نشيگز

گرده، خروج خوشه از  يميدرصد عق ريموثر در آلوگامي نظ
 مربوط به بيو تعداد گلچه به ترت يغلاف، درصد دگرگشن

× اوندا ( A، اوندا IR69224A ،IR68888A هايژنوتيپ
IR68899A ( ندا ،A ) خزر × نداA( نعمت ،A ) نعمت ×
IR62829A(  و گردهA ) گرده ×IR68888A( نتايج از. دباشيم 

 از استفاده و مناسب والدين انتخاب جهت توانمي تحقيق اين
 ديگر و هيبريداسيون بر مبتني اصلاحي هايپروژه جهت آنها
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