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هاي اصلاحي و حفظ هاي گياهي به خصوص درختان ميوه در اجراي برنامهئن ژنوتيپتشخيص دقيق و مطم
هاي مختلف و برآورد فاصله بين افراد ارزيابي تنوع ژنتيكي براي شناسايي ژن .ذخاير ژنتيكي اهميت بالايي دارد

ترين ذخاير ي غنيبا وجود اينكه ايران دارا. ها، همچنين تعيين ميزان هتروزيس بسيار ضروري استو جمعيت
خيز ايران انجام شده باشد با اين حال مطالعات اندكي بر روي پسته در مناطق پستهژنتيكي پسته در جهان مي

در منطقه فيض آباد خراسان ژنوتيپ  38، تنوع ژنتيكي  RAPDهايدر اين تحقيق با استفاده از نشانگر. است
. چند شكل توليد نمودند DNAمكان  115فاده در مجموع پانزده آغازگر مورد است. مورد بررسي قرار گرفت

شكلي متوسط درصد چند. آمددستبه BC18عدد و به وسيله آغازگر  12توليدي  DNAنهاي بيشترين تعداد مكا
متغير و  89/7تا  36/1قدرت تفكيك آغازگرها از . درصد بود 83/92هاي مورد استفاده در بين تمام آغازگر

هاي بادامي را بين ژنوتيپ) درصد 70(نتايج حاصل از ماتريس تشابه بيشترين شباهت . بود 97/4ميانگين آن 
سياه و ژنوتيپ ماده سفيد در بين ژنوتيپ ماده گرمه) درصد 18(كمترين شباهت . نشان داد 7و ژنوتيپ  3سفيد

هاي ژنوتيپ 41/0در حد تشابه  UPGMAبر اساس ضريب تشابه دايس و روش  تجزيه كلاستر .بود 1صابوني
توان درياقت كه تنوع بالايي بين آمده ميدستبا توجه به نتايج به. مورد بررسي را در هشت گروه قرار داد

  .براي مطالعه تنوع ژنتيكي پسته كارايي مطلوبي نشان داد RAPDهاي مورد بررسي وجود دارد و نشانگر ژنوتيپ
  

 هاي كليدي واژه
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   مقدمه
 11و شامل  Anacardiaceae  از خانواده pistaciaجنس پسته 

هاي خندان و از لحاظ داراي ميوه .P. vera Lگونه است كه فقط 
اعتقاد بر ). Kafkas et al. 2006(باشند تجاري داراي اهميت مي

 veraترين گونه موجود در اين جنس، گونه اين است كه قديمي
  Zohry(اند هاي ديگر احتمالا از آن مشتق شدههباشد و گونمي

پسته گياهي دوپايه است گرده افشاني آن توسط باد انجام ). 1952
هاي نر و ماده هر دو به آذين يك خوشه مركب، گلگل. مي شود

پسته . شوندهاي يكساله تشكيل ميصورت جانبي روي شاخه
تر از گلهاي ماده و معمولا گلهاي نر زود باشدداراي ديكوگامي مي

  ).Werner et  al. 2001( رسندمي
بيشترين تنوع ژنتيكي  به طوريكه بودهايران منشا پسته اهلي  كشور

آمار متناقضي در . در ارتباط با ارقام پسته در ايران وجود دارد
طبق آمار . مورد تعداد ارقام پسته موجود در ايران وجود دارد

سته، تعداد ارقام موجود در منتشر شده توسط موسسه تحقيقات پ
اگر چه بعضي از محققين عقيده . باشدرقم مي 70ايران بيش از 

باشند و تعداد دارند كه برخي ارقام از لحاظ ژنتيكي يكسان مي
دستيابي به . ارقام موجود در ايران كمتر از ميزان اعلام شده است

 منابع ژنتيكي پسته، تعيين و شناسايي صفات، خصوصيات رويشي
اولين گام در زمينه اصلاح  ،هاي اين گياهوتيپنو زايشي ارقام و ف

  ).Barazani et  al. 2003( استپسته 
مهمترين عامل رسيدن به افزايش عملكرد در واحد سطح اين 

ايجاد ارقام مقاوم به بيماريها، آفات، سرما، خشكي و  محصول
سته و هاي پشوري، تغيير كيفيت محصول، شناسايي ارقام و پايه

بنابراين انجام تحقيقات در . باشدمي حفظ ذخاير ژنتيكي اين گياه
آوري ذخاير توارثي پسته و شناسايي آنها از نظر زمينه جمع

انتخاب ارقام جديد پسته . ضروري است ژنتيكيمورفولوژيكي و 
با عملكرد كمي و كيفي بيشتر و سازگار با شرايط مختلف اقليمي 

اصلي كاري از اهداف ر مناطق مختلف پستهجهت استفاده از آنها د
 .Tajabadi Pur  2010.( Kafkas et al(است  نژاديبخش به

در  RAPD، ISSR، AFLPبا استفاده از نشانگرهاي   (2006)
مورد كشت در آمريكا،   پسته ژنوتيپ  و  رقم   69 بررسي 
   شغاليا  فلسطين  و  تونس  ايران، ايتاليا،  يونان،   سوريه، تركيه، 

هاي هاي ايراني از ژنوتيپكه ارقام و ژنوتيپ كردندگزارش 
باشد و گزارش شد كه منشا مربوط به ساير كشورها متمايز مي
باشد كه از طريق جنوب شرقي پسته از ناحيه خزر در ايران مي

تركيه وارد سوريه و نواحي مديترانه، اروپا و شمال آفريقا شده 
به بررسي تنوع و انگشت نگاري  Kamal Abadi (2003)  .است

استفاده از . هاي كلكسيون پسته ايران پرداختژنتيكي نمونه
مفيد  بندي ارقام پسته كاملابراي شناسايي و طبقه RAPDتكنيك 

و مؤثر بود و اين روش در حداقل زمان و با كمترين هزينه تمايز 
بر اساس نشانگر . خوبي را در بين ارقام پسته آشكار نمود

رقم پسته مورد  64و صفات مورفولوژيك همه  RAPDلكولي مو
بررسي داراي ژنوتيپ مستقل و متمايز از همديگر بوده و تكراري 

اي در ارتباط با بررسي ارقام پسته گزارشات پراكنده .باشدنمي
نشانگرهاي مولكولي وجود دارد ولي موجود در ايران با استفاده از 

. گيردو تمام ارقام را در بر نميهيچ كدام از آنها جامع نبوده 
ژنوتيپ  38بنابراين اين تحقيق به منظور بررسي تنوع ژنتيكي 

هاي موجود در فيض آباد خراسان پسته شامل ارقام و ژنوتيپ
سسه تحقيقات پسته كشور در وهايي از كلكسيون مهمچنين نمونه

 15ژنوتيپ ماده و  23اين منطقه به عنوان شاهد انجام گرفت كه 
-هدف از اين پژوهش شناخت مولكولي پسته. ژنوتيپ نر بودند

  . باشدهاي اصلاحي ميهاي اين منطقه و استفاده از آنها در برنامه
  

   هامواد و روش
    DNAمواد گياهي و استخراج  

هاي برداري در فصل بهار از برگهاي جوان ارقام و ژنوتيپنمونه
هايي از مچنين نمونهه. موجود در فيض آباد خراسان انجام شد

آوري سسه تحقيقات پسته كشور در فيض آباد جمعوكلكسيون م
 .دشانتخاب  p. veraژنوتيپ از جنس  38در نهايت . شدند

 )1980(هاي برگي و با استفاده از روش از نمونه DNAاستخراج 

Murray and Thompson  اضافه كردن استات (با كمي تغييرات
تعيين كميت و كيفيت . صورت گرفت )پتاسيم در مرحله شستشو

DNA  با استفاده از روش الكتروفورزDNA  روي ژل آگاروز با
  موج  طول  در  اسپكتروفتومتري روش   و نيز درصد 8/0غلظت 
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    ها و ارقام پسته مورد استفادهژنوتيپ -1جدول
  هاي نرژنوتيپ  رديف هاي مادهژنوتيپ رديف هاي مادهژنوتيپ رديف

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
15  

 1بادامي سفيد
   2بادامي سفيد 

  3بادامي سفيد
  1سفيد صابوني 

  2سفيد صابوني
  بادامي قرمز

  قرمز زودرس درشت 
   1گرمه ريز
  2گرمه ريز

  گرمه سياه 
  گرمه زودرس 
  اكبري  

  اوحدي 
  ممتاز

  كله قوچي

16 
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  

 16ژنوتيپ
  17ژنوتيپ 

  18پ ژنوتي
  19ژنوتيپ  
  20ژنوتيپ  

  21ژنوتيپ
  22ژنوتيپ 

  23ژنوتيپ
  24زنوتيپ

  25ژنوتيپ 

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
15  

  1ژنوتيپ
  2ژنوتيپ
  3ژنوتيپ
  4ژنوتيپ
  5ژنوتيپ
  6ژنوتيپ
  7ژنوتيپ

   8ژنوتيپ 
  9ژنوتيپ 
  10ژنوتيپ 
  11ژنوتيپ 
  12ژنوتيپ 
  13ژنوتيپ 
  14ژنوتيپ 
  15ژنوتيپ 

  
 ١نانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر 280و  260هاي 

  .صورت گرفت
 PCR و تنظيم شرايط گرهاي مورد استفادهزآغا

 TibMolBiolآغازگر ده نوكلئوتيدي سري  40در اين تحقيق از 
تهيه شد كه ) ايران(از شركت سيناژن  PCRكيت  .استفاده شد

اي پليمراز  ان يد، تك آر.سي.پيشامل نوكلئوتيدهاي بازي،  بافر 
مراز با حجم واكنش زنجيره اي پلي. بود) MgCl2(و كلريد منيزيم 

تهيه شده با غلظت ده  DNAميكروليتر شامل دو ميكروليتر از  15
 5/7، 10ميكروليتر از آغازگر با غلظت  5/1نانوگرم در ميكروليتر، 

ميكروليتر آب مقطر دو  4و  X2با غلظت  PCRميكروليتر كيت 
  .تريل بودبار اس
براي واسرشت گراد درجه سانتي 94 هاي حرارتي شاملچرخه

به مدت يك گراد درجه سانتي 92سازي اوليه به مدت سه دقيقه، 
به مدت يك دقيقه و گراد درجه سانتي 5/39دقيقه، دماي اتصال 

به مدت دو دقيقه براي تكثير قطعات و گراد درجه سانتي 72
ثانيه براي واسرشت  30به مدت گراد درجه سانتي 92دوباره 

 72ثانيه،  45به مدت گراد درجه سانتي 5/37سازي، دماي اتصال 

                                                            
1 Perkin-Elmer-M EZ-201 

 72به مدت دو دقيقه براي تكثير قطعات و گراد درجه سانتي
چرخه  15دقيقه براي تكثير نهايي در  7به مدت گراد درجه سانتي
  .انجام شد PCR٢در دستگاه 

  PCR الكتروفورز محصول
 5به محتويات هر تيوب مقدار  PCRواكنش  پس از انجام

هاي ميكروليتر بافر بارگذاري اضافه و مخلوط حاصل در چاهك
براي تخمين . ريخته شد TBA٣در بافر  درصد 2/1ژل آگاروز 

شركت (SM0313 طول قطعات تكثير شده از نشانگر اندازه 
 دقيقه با 130ها به مدت الكتروفورز نمونه. استفاده شد) فرمنتاس
 20پس از اين مرحله ژل به مدت . ولت صورت گرفت 75جريان 

ميكروگرم در ليتر رنگ  5/0دقيقه در محلول اتيديوم برومايد 
دقيقه  15آميزي شد و پس از شستشو در آب مقطر به مدت 

توسط دستگاه ژل داك  UV٤تحت نور  DNAقطعات تكثير يافته 
  .مشاهده شده و عكس برداري از ژل صورت گرفت

  هازيه و تحليل آماري دادهتج

                                                            
2  I-Cycler 
3 Tris Boric Acid EDTA 
4 UV 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
92

.8
.2

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1392.8.2.6.0
http://mg.genetics.ir/article-1-1157-fa.html


  اكبرخاني و همكارانعليسميه طايفه    ...هاي پسته خراسانمطالعه تنوع ژنتيكي برخي ژنوتيپ
 

 172  1392تابستان/2شماره/تمشهدوره/ ژنتيك نوين

 

براي بررسي چندشكلي بين  RAPDپس از انجام آزمايش 
خاص با اعداد  DNAها، وجود يا عدم وجود يك باند ژنوتيپ

بعد از تشكيل ماتريس صفر و يك در . دشيك و صفر مشخص 
منتقل  NTSYS-pc Ver 2.02ها به نرم افزار ، دادهExcelنرم افزار 

ها با استفاده ضريب تشابه دايس نوتيپماتريس تشابه ژ. شد
. انجام گرفت UPGMA١اي به روش محاسبه و تجزيه خوشه

اين . محاسبه شد ٢براي هر آغازگر در اين آزمايش قدرت تفكيك
ضريب بيانگر ميزان كارآيي هر نشانگر براي جداسازي و تفكيك 

 Prevost and Wilkinson(باشد هاي مورد مطالعه مينمونه

شود اين شاخص براساس فرمول زير محاسبه مي ).1999
)Gilbert et al. 1999:(  

                       Rp = ∑ Ib  
Ib =1 - (2×0.5׀-p׀)

Ib(  ميزان آگاهي بخش بودن هر باندDNA باشديك آعازگر مي .
توليد  DNAاين مقدار طبق فرمول بالا براي هر كدام از نوارهاي 

نسبتي از  )P.صفر متغير مي باشدشده مي تواند بين يك تا 
  .باشندمورد نظر مي DNAژنوتيپ ها كه داراي نوار 

ضريب همبستگي كوفنتيكي با استفاده از ماتريس تشابه و  
حاصل  NTSYS-pc Ver 2.02افزار ماتريس كوفنتيكي كه از نرم

از اين نرم افزار براي ترسيم پراكنش . دششده بود، محاسبه 
د و سه بعد اول تجزيه به مختصات اصلي ها در دو بعنمونه

)Principal Coordinate Analysis , PCoA(  نيز استفاده شد
)Caruso et al. 1986.(  
  

    نتايج و بحث
 مكان توليد كردند 123آغازگر،  15آغازگر مورد استفاده،  40از 
هاي مورد مطالعه چند شكل مكان در بين ارقام و ژنوتيپ 115 كه

 200-3000هاي تكثير شده در محدوده ي مكاناندازه دامنه. بودند
و بيشترين  BC18بيشترين تعداد مكان توسط آغازگر . متغير بود

 ،BE11، BD11، BCO8درصد چند شكلي مربوط به آغازگرهاي 
BC12،OPC09 ، OPB17، OPE11، OPK10 و OPN13  با ميزان

شكلي در بين تمام متوسط درصد چند. بود درصد 100
 .Barazani et al. بود درصد 83/92گرهاي مورد استفاده آغاز

                                                            
1 Unweighted Paired Group Method Using Aritmatic Average 
2 Resolving power 

هاي پسته در مديترانه با استفاده اي روي گونهطي مطالعه (2004)
 درصد 93شكلي را ، ميزان متوسط درصد چندRAPDاز نشانگر 

روي  Shiran et al. (2007)در تحقيقي كه توسط . گزارش كردند
انجام گرفت، متوسط  RAPDارقام بادام با استفاده از نشانگر 

ميانگين قدرت  .دشگزارش  درصد 1/91شكلي درصد چند
در بين آغازگرهاي مورد . نشان بود 97/4آغازگرها  )Rp(تفكيك 

به  BC12استفاده بيشترين مقدار قدرت تفكيك مربوط به آغازگر 
نتايج حاصل از ماتريس تشابه نشان  ). 2جدول(بود  89/7ميزان 

هاي مورد بررسي از كي ميان ارقام و ژنوتيپداد كه فاصله ژنتي
در مطالعه مشابهي روي ارقام پسته، اين . متغير است 70/0تا  31/0

 .Hajizade et al(گزارش شده است  86/0تا  40/0فاصله بين 

گزارش  79/0تا  56/0اين ضريب در مطالعه ديگري بين . )2009
ژنتيكي  محدوده فاصله. )Taghizade et al. 2010(شده است 

نشان دهنده تنوع بالاي موجود در سطح ژنوم ارقام مورد مطالعه 
 3بين بادامي سفيد) درصد 70(بيشترين شباهت ژنتيكي . باشدمي
ها از يك منطقه بود كه با توجه به اينكه اين ژنوتيپ  7ژنوتيپ  و 

جمع آوري شده است، احتمال اينكه اين دو ژنوتيپ از يك 
 بين ) درصد 69(شباهت . باشند، وجود دارد والدين به وجود آمده

وجود داشت كه ممكن است آغازگرهاي  14و  13هاي نر ژنوتيپ
ها را از هم تفكيك مورد استفاده، به خوبي نتوانستند اين ژنوتيپ

. نمايند و يا اينكه احتمالا اين دو ژنوتيپ، يك ژنوتيپ هستند
و  رمه سياهگ در بين ژنوتيپ ماده) درصد 18(كمترين شباهت 

بود كه با توجه به صفات  1سفيد صابوني ژنوتيپ ماده 
انداره برگ متفاوت، زمان گلدهي متغير (مورفولوژي بررسي شده 

، اين نتيجه مورد )و اندازه متفاوت در تاج پوش و ارتفاع درخت
در محاسبه ضريب كوفنتيكي كه نشان دهنده . انتظار است

وگرام است، مقدار همبستگي بين ماتريس تشابه و دندر
)072/0=r (تواند به دست آمد كه دليل پايين بودن اين ضريب مي

  .هاي گمشده در اين مطالعه باشدوجود داده
 و 46/0مورد مطالعه  ماده هايبين ژنوتيپژنتيكي  ميانگين شباهت

توان از اين نتيجه مي. بود 56/0هاي نر مورد نظر در ژنوتيپ
هاي ماده نسبت به بين ژنوتيپ دريافت كه تنوع ژنتيكي در

  هاي نر بين ژنوتيپ كمتر  تنوع  كه  است  بيشتر  نر  هاي ژنوتيپ
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  مورد استفاده RAPDآغازگر هاي ) RP(توالي، تعداد كل قطعات تكثير شده، تعداد قطعات چند شكل، درصد چندشكلي و قدرت تفكيك  -2جدول 
تكثيرتعداد كل قطعات  5→′3′توالي   آغازگر رديف

  شده
تعداد قطعات چند 

  شكل
  درصد

  چند شكلي
  )Rp(قدرت تفكيك 

1 BE11 GTCCTGCTGT  7 7  100  57/4  
2 BD11 CAACCGAGTC 9 9  100  36/6  
3  BC07 TGTGCCTGAC  7  6  71/85  10/4  
4 BCO8 GGTCTTCCCT 5 5  100  94/2  
5  BC12 CCTCCACCAG  10  10  100  89/7  
6 BC13 CCTGGCACAG  11 10  9/90  94/6  
7  BC17 CCGTTAGTCC  6  3  50  36/1  
8 BC18 GTGAAGGAGG  12 11  66/91  36/7  
9  OPC07 GTCCCGACGA  6  5  33/83  21/3  
10 OPC09 CTCACCGTCC 5 5  100  94/3  
11 OPB17 AGGGAACGAG 9 9  100  52/5  
12 OPE11 GAGTCTCAGG 7 7  100  47/4  
13 OPK10 GTGCAACGTG  8 8  100  31/4  
14 OPN13 AGCGTCACTC  10 10  100  84/6  
15 OPG11 TGCCCGTCGT 11 10  9/90  73/4  
  54/74  - 115 123  -  مقدار كل 16
  97/4  83/92  66/7 2/8  -  ميانگين 17

  
  

  
اندازه قطعات بر اساس جفت باز  .)SMO313نشانگر اندازه   )L، 1ها بر اساس جدولشماره ژنوتيپ( OPG11حاصل از تكثير آغازگر DNAالگوي نوار  -1شكل
   باشدمي
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 .دشور مورد بررسي مربوط ميهاي ناحتمالا به تعداد كمتر ژنوتيپ
يعني  اندازه جمعيت با تنوع افراد جمعيت رابطه مستقيم دارد

با همچنين . هرچه جمعيت كمتر باشد، ميزان تنوع كمتر است
توجه به اين كه پسته گياهي دوپايه و هتروزيگوت است، كاشت 

باعث تفرق صفات و ايجاد ) باغات بذري(بذر آن و عدم پيوند 
د و بنابراين عمل پيوند از ايجاد تنوع شهاي مختلفي ميژنوتيپ

  ).Alexander  1984( كندجلوگيري مي
هاي مورد مطالعه را در ژنوتيپ 31/0 تجزيه كلاستر، در حد تشابه

به هشت گروه تقسيم كرد  41/0دو گروه بزرگ و در فاصله 
در گروه يك قرار گرفت كه احتمالا علت  4ژنوتيپ نر  ). 2شكل(
- هاي نر مناسب از مناطق ديگر به اين ناحيه ميانتقال ژنوتيپ آن

ها و ارقام پسته باشد كه باعث جدايي اين ژنوتيپ از ديگر ژنوتيپ
  ).Ahmad et al. 2005(گشته است 

گروه . را در برگرفت 1سفيد صابوني  گروه دوم ژنوتيپ ماده 
ود كه ب  گرمه سياه و  1 گرمه ريز هاي ماده سوم شامل ژنوتيپ

رس بودن، خنداني بالا زود(با توجه به صفات مورفولوژي مشابه 
احتمالا اين دو ژنوتيپ، يك ژنوتيپ باشند و ) و تعداد گل فراوان

از بوجود آمدن يك يا   ژنوتيپ گرمه سياه يا اينكه ممكن است 
 Dongmel(  حاصل شده باشد   گرمه ريزژنوتيپ  چند جهش از 

et al. 2003.(  به تنهايي در گروه چهار قرار  16ماده  ژنوتيپ
و  2گروه پنجم در برگيرنده ژنوتيپ ماده گرمه ريز . گرفت

هاي يك تا پنج همانطور كه ذكر شد در گروه. بود 9ژنوتيپ نر 
فقط يك يا دو ژنوتيپ در هر گروه قرار دارد كه نشان دهنده 

وان تاز سوي ديگر مي .ها استهاي آنها با ديگر ژنوتيپتفاوت
-پيچيدگي خاص و قابل توجه روابط ژنتيكي بين ارقام و ژنوتيپ

هاي پسته را ناشي از دگر گشن بودن پسته و عدم وجود يك 
 Kafkas( سيستم دقيق شناسايي، نامگذاري و معرفي ارقام دانست

et al. 2006.(  و اكبري قرار گرفت  11در گروه ششم ژنوتيپ نر
رك آنها دور از انتظار نيست البته كه احتمال دارا بودن والدين مشت

بايد يكسري مطالعات ديگر انجام گيرد تا بتوان به نتيجه واقعي و 
هاي مورد بررسي در دو گروه بقيه ژنوتيپ. درست دست يافت

  .هفت و هشت قرار گرفتند
ها در حد تشابه بالايي با هم در در حالاتي كه اين ارقام و ژنوتيپ

هفت   ها و ارقام موجود در گروهوتيپژن(يك دسته قرار گرفتند 

. تواند ناشي از اشتباه در نامگذاري آنها باشدكه اين مي) و هشت
همانطور كه . همچنين احتمال دارد كه والدين آنها مشترك باشد

شود، ارقام ممتاز، اوحدي و كله قوچي در در شكل مشاهده مي
جام شده گروه هشتم قرار گرفتند كه اين نتيجه با مطالعات ان

 Hajirezaee et al. (1387) و Mirzaee et al. (2006) توسط
كه در آن تحقيقات نيز ارقام اوحدي، ممتاز و كله . مطابقت داشت

همچنين . قوچي در فاصله ژنتيكي كمتري از يكديگر جدا شدند
تواند هاي مورد بررسي با اين ارقام ميهم گروه شدن ژنوتيپ

  .پسته در خراسان باشدپيدايش  ادليل خوبي بر منش
 RAPDهاي حاصل از هاي اصلي بر روي دادهاز تجزيه به مؤلفه

سه مؤلفه . يك پلات دو بعدي و يك پلات سه بعدي حاصل شد
اند به اصلي كه بيشترين سهم را در ايجاد تنوع موجود داشته

درصد از ميزان كل تنوع را توجيه  17/7و  49/8، 12/11ترتيب 
هاي سه آنجا كه اطلاعات به دست آمده از پلات از. مي نمايند

اي تطابق نسبي بعدي و دو بعدي با نتايج حاصل از تجزيه خوشه
تواند براي انتخاب آغازگر در تحقيقات بعدي دارند، اين مسئله مي

و  4هاي با توجه به نتايج تجزيه كلاستر ژنوتيپ. به ما كمك كند
ها جدا بقيه ژنوتيپ در گرو ههاي جدا و از 1 سفيد صابوني

ييد شد اهاي دو و سه بعدي نيز اين نتايج تشدند، در پلات
  ).4و  3شكل(

توان دريافت كه با توجه به اينكه از نتايج به دست آمده مي
آوري شده بودند، هاي مورد بررسي از يك منطقه جمعژنوتيپ

 توان ازباشد و ميتنوع بالايي را نشان دادند كه حائز اهميت مي
هاي مناسب و اطلاعات حاصل شده در انتخاب پايه و پيوندك

ضمن اينكه با توجه به شرايط . اصلاح باغات موجود بهره گرفت
تواند ما ها ميآب و هوايي متنوع كشور، توجه به قرابت ژنوتيپ

را در انتخاب ژنوتيپ مناسب براي احداث باغ جديد در يك 
  .منطقه جغرافيايي خاص راهنمايي نمايد

همچنين استفاده از نشانگرهاي مولكولي به منظور شناسايي ارقام 
تواند كمك ها ميهاي جديد و نيز هيبريدها و پايهو فنوتيپ

زيادي در شناسايي و معرفي ارقام و هيبريدهاي برتر و مقاوم ايفا 
ها كمك زيادي كند، بنابراين اجراي كامل و دقيق اينگونه پژوهش

-دار كردن و ثبت ارقام و پايهو شناسنامه هاي اصلاحيبه برنامه

  .هاي پسته در مجامع علمي جهان خواهد نمود
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هاي -ژنوتيپ( UPGMAبر اساس ضريب تشابه دايس و الگوريتم  RAPDهاي ژنوتيپ نر و ماده پسته با استفاده از داده 38دندروگرام مربوط به گروهبندي  -2شكل  
  )ها ماده هستندبقيه ژنوتيپنر و  15تا  1
  

  
  

  RAPDهاي هاي پسته مورد بررسي با استفاده از سه عامل اصلي حاصل از تجزيه به مختصات اصلي دادهالگوي سه بعدي پراكنش ژنوتيپ -3شكل

 8گروه

 7گروه

 6گروه

 4گروه
 5گروه

 3گروه
2گروه
1گروه

 عامل اول

 عامل سوم

 عامل دوم
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  RAPDهاي جزيه به مختصات دادههاي پسته مورد بررسي با استفاده از سه عامل اصلي حاصل از تالگوي دو بعدي پراكنش ژنوتيپ -4شكل
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