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 �� ��AZF ) �
��AZFa !AZFb � AZFc ( "�#�
�$� �%�� ��#�� ��Y  ��$&

�
��� '
��*�
$+,� �%�-$/ �� ���'0� 12
 �
��� . �� �,� 3�� 4- $� �5, 6�27* ��� ��

 "�#�
�$� ��� 89�'�� :�&� �
���$/Y ��$; ���5* "$+,��<�=� � "$+,��#- 4���>�� �� .

 ���5* :�>?
 ���@� 4��$
 �������
 �� A	B
 �
�$�� �$
) �
����C  � "$+,��#- ��>���D 

� ��>��"$+,��<�= (�%	/$; ��$& �,�$� ���
 �
��� ���	
��	�, EA	F� :�
 $� �&�/ �� .

 ���5*��� �%	/$; ��$& $G
�
 6�27* ��� �� ���� 3�$; 4��%� �� H� ����� �$
 . �� � ��I�

 4��2/C  $���
STS )����
 #� J� $� ��$� $���
 �� ( #� 3��K	,� �� E$	%� � ��>�� ��$/� ��

 L��Multiplex PCR ���$; �?	0I .�M )M/�@ (% �� ���� 89�  :�&� 4���>�� #� $K


 "�#�
�$� ��Y �
��� 4�P
 . 89�AZFa  ��@)CQ/�(% !AZFb   ���� )�Q/R (% 89� �

AZFc  ��C )M (%���$; 3���P
 4���>�� #� $K
.  E�� �� �� �*��AS� �� 3�$>� T��	
 ���

$� ��� 89�'�� ��>�� $<
��� �,� ��P	
� "�#�
�Y U�,- �
�� 4��%� ��  ���� ���

�,� J�
��*�
$+,�.  
  

      �����  

 

 �� �%B ���$�	B �$ ���"/	� 4"(I� �B �J����K +	L��$ �� ��3�	B	�)7  .3�B �%��M N?��6 +	�

�� ���$�	B �� +���K ���L"�
 OP	�3 �� +$	I��� �!	B))( . $3�� �$)S  OPT$ �B 	# U3� ���$  

 
 

 
������ ���  

	
��
���� 	
��� 
��������  

 ���������  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

          !89�'��  

           "�#�
�$�Y!  

          4��$
 �������
  

 

�� ������	
��  

��
�
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.1

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

02
 ]

 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.1.6.3
http://mg.genetics.ir/article-1-1192-fa.html


    �������� �	
 ��
 ��� ������� �����Y ����� ��  . . .                                               ��������	
�
�	
��������
�������� �
�   

 

 ���� ����� / 	�
 ��
� / ������  / ��������  �� 

 

� ����� ����	
	� �	�� 
�� �� �� ���	
 �� ���	
	� ������ 

��� �� ��	� �� ����� ���� .��	���	� !����  ���"#� �	�

$� ��%�	&' ���	
	� ����� ��:  

���"#��$(� )*�+�� �� (�$�%	��"#� ,�'(���"#��$�/�0�1� )

 $� ��23 ���+�� �
 ,�"#� 4�	35��×6� ���0 ���� ��( 1

���"#��$���#�� ) ��+�� �
 ,�"#� ���7 �
 �� 8��9 4�	�

 $� ��2��� ���� (���"#��$�%��% 1�  ) $� ��23;� % 	� ,�"#�

�� �=�&> �?� ����� ���	
(���"#��$�%��%���#(�/�0� 1� 

)��@� 80	9 �# �'�2�� (���"#�( �� )� ���AB*�+�.( ����	%

 �� C����D ��E ���=�� ����' ����� �� ����	
	� ����$ ��

 ���#	��%��D( 1F�%	��"#� ��	�� ���G�� 1�#�H���� $���%�	&'

 IJ	A� � ������� *�	=% ,�' 1�G�7 ����%	� 1	� ,�"#�

�H���K . ���9 	% �H���K ����' ����� �	� ��B	� �
	�
5� 

� 4A� ����� ����	
	� �� ���� ����)6.(  

 ������ 8�G�7 C���� 
��=% ��9	�(SRY)  C	%�� ��$	
 ��

 ,�$�����Y  ���(�B �� �L�� �	� �K �H�0	9 �� ���� ���M

 ���
 ��$	
 �� +�K�%	��"#� C��N�O)Yq11 ( � ��� C�� PM��

 $� ��%�	&' 	%�2'RBM1 1RBM2 1DAZ1 BPY2 1

CDY1DFFRY 1TSPY  �USP9Y. QR9+��  ,�$���3 �	�

Y P�	�  �� CS�� �
 ����� �� ����	
	� �?���K 8�' 
��%

8#� ���"#��$( � ���"#��/�0� �
 �	�T�&�)6(  . U	=0	V�

 �� �	��O W� ��X  ��9	� �# �J	#	�� �
 ���� C�� ,	���

 ,�$���3y  C����D  ����Y +�K�%	��"#� 8Z7 �3 8#�

��  $� ��%�	&' � ���	
AZFa� 1AZFb  �AZFc  ��$	
 �� �3

 ,�$���3 ���
y ����� ���M. ,	�
 ���	Z[ ��9	� C�T' �
AZFd 

 �9��� ��	B �9 �� +��AZFb  �c  C����D �J	#	��

8#�);(. �� ������ \� ]>	�� 
�� �� �3 �J	� QR9  �����%

 ����G�� ��X ���"#��$( $� ���� ^��K�%	��"#� IJ	A� _'	


)5�` 5����� ( ���"#��/�0� 	%)5�`� ���� (���� . 8�'

�0��% ���
 �	����� 
�
 �&�3�%�� 	� QR9 
��  �	�DNA 

                                                 
1-Azoospermia 
2-Oligozoospermia 
3-Asthenozoospermia 
4- Teratozoospermia 
5-Oligoastenoteratozoospermia 
6-Aspermia 
7-Azoospermia Factor 

8#� $��� �> �� ����?% �	�G
 . ��9	� �# �� QR9 a�	3�B

�� U�	b��  *�� ���D �
 ��	
  �9��� �� QR9 ��+�� �3 ��a, 

bc, b, c  �abc  c�%�% �
de 1e 1f 1; �;  C�� g��+D ����

8#�)h(.  

QR9 i�%��B � i�%��K �	�� j	&%�� �k� �VA� $�  ��9	� �	�

AZFa  ,����# � ���"#��$( _'	
SCO	 �� ����)�( .

�K 
���2Z�  $� ��%�	&' ����� ���M ��9	� 
�� �� �3 �J	�DBY 

� USP9Y . ��	3 QR9AZFb  �AZF b+c 	
  ���l%

 ,����# ^�K�0��G��SCO  8#� C��2� +�K�%	��"#� �M�% 	�

�� ���"#��$( �
 ���� �3 ���)5�f( . ��9	� QR9AZFc  	


 ��m�� �?�K�0��G�� � �?����3 �	Z"�%��B)+�K�%	��"#��"�� $�
 

��$�/�0� 	� ,����# 	% ���"#SCO ���"#��$( 	� ( C��2�

8#� .QR9 �3 ��  ��9	� �	�AZFc  IM	� +�K�%	��"#� 	


���� ����@ W�)d(.  ��9	� �	� QR9AZFc  T�&� ����� ��

 �� � C��
 C��	n� �
	M ���� ���"#��$�/�0� � ���"#��$( �


 �� ���� �� ��R� �	� C��$ �
 *	A��� 8��
	M ��	� o����

���	
)p( .  

 �9��� �� QR9+�� !�M� �Y	9 �=0	V� ��AZFa 1b  �c  ��

 g�� ]��> $� �	��� Q�� �� ����	
	� ����� ���� ]��+%

 ,�"#� �2#TO���#(ICSI)�� ���M �#��
 ���� 1����
 ����

8#� ��B�D . U	'T>� �
 �
	��#� �� ����% �� �=0	V� 
��

 ���
 ����% �� ��@ �
�� �
 �� ��� F2� F�K�0�����O�

 F� E	�%� �� �� ��[ 1��	
 C��	B ��b� ����	
	� �	� F�����

 g�� +�� � 	� q�$ F���K C��	n� 8Z7 c#	�� �S%���#�

8#� �����# c#	�� ��	���.  
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 ��� �
 ]�Ar% 
��56�  !�� $� ����	
	� �
 T�&� ���

 ���"#��$()5�h �b� ( ���"#��/�0� �)5f �b� ( +���� $� ��

�+� ����	
	� ��	��� � �%	A�Ar%  �� �	�#�	2�
 � �L�� 1

8B�D ,	��� ����
 C�� �B�=� . s	#� �
 ����	
	� !�� 
��=%

 8���Z
 �	�$	# �2=0����#� �	�&� �
 
2�# P�	� +�0	�(

                                                 
8-Sertoli Cell Only Syndrome 
9-Hypo spermatogenesis 
10-Intracytoplasmic Spermatozoa Injection 
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8B��RO U��� ��	Z7)e .( U����m% ����� �� ����B�

 �	�� �=0	V� 
�� $� ����
 �H���K���# C	D��� $� ���$�����

���� ����RD . ���=%5�� b� ��	� C��D ����' �
 ���	
 ��� �

���B�D ���M �#��
 ���� �b�� *���� ����' �
 +�� �$ F� �.  

DNA  �H%��O �	�&� �
 �V�r� ��@ �	� 8�#�b�0 $� ����K

 �� �$	#��7 �����	�#�)5� .( �	� QR9+�� ��	#	�� 8Z7

 ,�$�����Y  g�� $�Multiplex PCR  $� C�	b�#� 	
 �

4� ��	l�@� �	��2���O ���	�STS ��  ���
 ��$	
 ��

 ,�$����� ) ���	� ��STS  �9��� $� F� �� t�$� �
 AZFa 1

b �c (�� C�	b�#� . ]>	�� ��	l�@� �	��2���O $�SRY 

�ZFY ����D C�	b�#� *���� ����' �
 . 4���� ��Multiplex 

PCR ����D �9��> . �	��2���O ��	� *�� 4����ZFY 1

sY254 �sY127	� ,�� 4���� 1 �	��2���O ��SRY 1sY84 1

sY134 �sY255 ���	� ���
 � 1sY86  4����PCR  ��	D��7

�� ,	��� . *��7 �� �>�
�� ��9	� � 	��2���O �0��%5  ��E

8#� C����D .4���� �� ��Hn�� ����lu�� PCR  U�	&'

$� ����
 :5��  ,�D��	�DNA  1����K�/5  	%pmol/l6 

MgCl2 1mmol/l5�  $�  dNTPs 1pmol/l �  1�2���O �� $�lu 

� $�PCR Buffer (10X)   �u6  W�+�(Taq  $��2��O.  

 ��	��
PCR  �� ��0�� ����#�� ��9�� ��	�C °eh  U�� �


�  1�A�M�;6  ��	� �H�#C °eh  U�� �
;�  1���	LC °�d  �


 U��5  1�A�M�C °d6  U�� �
5  8�	Z� �� � �A�M�5  ��9��

 �� ��	Z� �$	# ���>C°d6  U�� �
� ��
 �A�M� . Uw�lr�

PCR  $�	D( *K ��� �
6 % ���( ����� *K 	� �5� %

���� �$	#��7.  
  

         
���
  

  

 *��7 ��6  1������� �	�+�0	�( 1���	2�
 �
 j�
�� U	'T>�

 �x�
 �GO��
),	��� U��� �� (8#� C�� ��E . ����	2�
 ��

 ��	9 ����� � �	��� !�� +�� ��� ��B�D ���M �	��� 8r% ��

8#� C�� q�� 8#� ,�"#� ,�' 	� ��7� �� �( $� . �� ��

 �=0	V� ���� ���	2�
5� )�/56 ���� (!�M� �b�  �� QR9+��

                                                 
11-  Sequence-tagged sites 

����� �	n� . 
�� �� C�� C��	n� �	� QR9 �	H� � !��5� 

 *��7 �� �	2�
6 8#� C����D ��E . �� �BR9 !�� y��

����/� C��	n� ���	
 ��	� ���B� �� �=0	V� ���� �	����	�.  
  

     ���    
  

 �� 	&��A%f�  ��	���	� ����� ����	
	� 8�' ����� ����

 QR9+�� � ���$����� �	� ,�$����� �	�Y 8#�   ��

�� +�K�%	��"#� �� IA� �
 ���� ���)55�56 .( !�M�

 
�
 ����� ���2' 8�=27 �� ���$����� �	� ��	���	�

d/�  	%5 8#� C�� g��+D ����)55�56 .( 	
 WM� 
�� ��M�

 I�n� ��� �G�	A� ���	
	� ����� �� �( !�M� ��+��

��  �����	
	� �� �	�( 
�� �� ���D5�  	%6� 8#� �%w	
 ���� .

 ,�$����� �	� ��	���	� 1���$����� �	� ��	���	� �	�� $�

 �� 8#� C����D g��+D ,�"#��$( C��D �� ��n�
 �G�7 �	�

 C��� ,�"#��/�0� C��D �� ��n�
 ,�$�%� �	� ��	���	� �H�0	9

8#� C��)5; .(  �Y	9 �=0	V� ���/56  ���	2�
 ����)5� 

�b� ( �� ��	� QR9 !�M� ,�$����� ��Y  $� �� ����� �	n�

�	�� 
��6f/56 ���� )5;  $� �b�5�f �	2�
 ( ,�"#��$(

�6p/5h ����)6  $� �b�5h �	2�
 (����
 ,�"#��/�0� . ���
 w	


 W� ��0� �
 zw	2�9� QR9+�� ����� ,�"#��/�0� ���	2�
 ����

8#� ,�"#��$( ���B� 	
 �G�	A� �� 	� ���2� ���=% ���
 . ��

Ar% �� 	� QR9+�� !�M� a�	��B C�� ,	��� ����� U	A�

 $� ,�"#��$( ���B�;  	%��  ��2� ,�"#��/�0� ���B� �� � ����

 $�f  	% ����66 8#� C�� g��+D ��m�� ����)5p`5h .( ��

 *��7;  �	� QR9+�� !�M� ��+�� �	�� �� �G�	A�

 ,�$�����Y  �Y	9 ]�Ar% {�	�� 	
 
�n�O U	���+D ��

B�D U��� ������B �� ��� �� �	n� !�2�� �� �� 8#� ��

 ��	# �� C�� g��+D C���r� �� ]�Ar% 
�� �� C��( 8#�


��	
 �� 	���n�)6d`5e.(  

 �	n� �0�H0�� F���K ����$ �� ��@� �	� 8B�n�O � U	A�Ar%

 ,�$����� �	� QR9+�� �� 8#� C���Y  ��	' 
���2Z�

���	
 �� ����� �� ����	
	� .� 8��|�� �� !�M� PM��

 �	� QR9+��Y ���@� F�denovo  ��  
�� t	n�� � ��	


8#� C�n� ��@	�� �
�@ �
 	� QR9 .QR9+��  
H2� 	�
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 \� ����7 ��9�� �� +�� � ��B	� }	A0 W�% 1	� �x�
 �� 8#�

 �� ��� ���D��7 
��7 �� ���D�%	��"#� ��Hn% $� � ���

���@ �0	GD�+
 �� +�K�%	��"#� IA� �
 ���� ��@ �

��)5d�5p .(QR9+�� �w	
 	�&G� !�M�  �	�Y �� �	n�  ���

 C�	� ����
��@ ���� 8#� $� �=�G� ,�$����� 
�� ��

8#� �H���K . 	� ~�0�2� �9��� 
�
 	�
	� �&���%�� �	���

 �	�� �
	n� �	����H%X  �Y  ���� 	� �Y  *�	&% ]��> $�

 ��xM 
�� �� �0	2�9� ����' �����@ �	���%	���� �
��
	�

������ �	2n
  . �9���AZF  ��$	
 ���%	������ 4�
 �� ��

 � ���	
 �� ���� +�K�%	��"#� �� �2Z� 4A� ����� ���M ���


 ��	D�	Z[ �9��� �� QR9AZF ��  � �$( �
 ���� ����%

���D ���"#��/�0� .  

�	� C����	@  ��KDAZ  ��9	� ��AZFc  �
 	�
 � ���� ���M

P�	� U	���+D  �� ����	
	� 	
 o&%�� C�� QR9 �K 
��%

��	
 . ��K C����	@ 
��h ���� ��G� . �	Z�KDAZ  
��%��O

�� +�� �x�
 8B	
 �� �� ��	� ��%�� ����� �� ������  *	l%�

 �
RNA  WG�0�
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