
  

  

-جيخل P.(penaeus) semisulcatusه يمقايــسه مولكـــولي اول

با  P.(penaeus)semisulcatus persicusفارس و زيرگونــه آن، 

  ييايتوكندريم 16S rRNA ازاستفاده 
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هاي جنس ين گونهتريكي از با ارزش P.(penaeus) semisulcatusميگوي ببري سبز خليج فارس، 

Penaeus براساس خصوصيات ريختي، زيرگونه جديدي از ميگوي ببري سبز با نام . است

P.(penaeus) semisulcatus persicus  هاي ژنتيكي ميان گونه براي مطالـعه تفاوت. معرفي شده است

قطعه  5( نمونه از گونه 10. ميتوكندريايي مورد توجه قرار گرفت 16S rRNAو زيرگونه مذكور، 

قطعه از سواحل  5(نمونه از زيرگونه  10و ) قطعه از سواحل بندرعباس 5از سواحل بوشهر و 

ژنومي استخراج شده از   DNA.مورد استفاده قرار گرفتند) قطعه از سواحل بندرعباس 5بوشهر و 

با آغازگرهاي جهاني  16S rRNAاي از ژن قطعــه. پاهاي شناي ميگو به عنوان الگو استفاده شد

16Sar/16Sbr   نتايج حاصل از تعيين توالي نشان داد كه . هر دوطرف تعيين توالي شدتكثير و از

- همرديفي توالي. است) درصد AT )4/66جفت باز و غني از  561داراي  دقيقاقطعه تكثير شده 

از هر دو ناحيه  گونه از هر دو ناحيه بوشهر و بندرعباس و همچنين  زيرگونه 16S rRNAهاي 

در گونه از هر دو ناحيه بوشهر و  16S rRNAهاي بوشهر و بندرعباس نشان داد كه توالي

زير گونه از هر دو  16S rRNAهاي نتيجه فوق براي توالي. بندرعباس دقيقا با هم مطابقت دارند

از گونه و زير  16S rRNAرديفي توالي توافقي نتيجه هم. ناحيه بوشهر و هرمزگان نيز مشاهده شد

جانشيني بازي در اين دو رخ داده و نسبت جانشيني ترانزيشن به  18گونه مذكور نشان داد كه 

با استفاده  Kimura 2- parameterفاصله ژنتيكي اين دو نيز براساس  .محاسبه شد 906/3ترانسورژن 

 P.(penaeus)يان فاصله ژنتيكي قابل توجه م .محاسبه شد درصد MEGA 4.0.2 ،3/3افزار از نرم

semisulcatus  و زيرگونه آن، مطالعه بيشتر با استفاده ازساير نشانگرهاي ژنوميك و ميتوكندريايي را

  .دهدمورد تاكيد قرار مي

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1390 تابستان، 2 ، شمارهششمدوره 

  23-31 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ،ميگوي ببري سبز

P.(Penaeus) semisulcatus،  

P.(penaeus)semisilcatus 

persicus،  

  ،خليج فارس

rRNA 16S  
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Penaeus ��	�� 
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�� �
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& '��()*+.( -�/0�1�2����� ���3&  ��


 45#���� ��6� �#�	(&� �7� ��8'	6�  9���#�: ;<#

� �-�/0� ;#� ='( !���� ��� !6 ����)> 9*? .(-�/0� ��

1�2������3& @ � !6�A��<A� B6�C ��DE F& ���G� 8@���� 

��1�3&!��� ���	E !6 ������� �� 9���  H���0)��%	: (�I�� �

�& '��()JJ .(3G��!��� K��� ������A� !I#�� �6 H���0� 

2�32�� L#�	�& )MN (�# ��-�/0 ����2� BO� 
��6 ��� P�� -

'	6� Q: ��3��� ;#� �)JJ(  

����� �R6� 9SR#P.(penaeus) semisulcatus De Haan (1844)  

 �	
 !6Penaeus  =�����0 
�Penaeidea  � ���� TDI�3�&  �6 
�

H
����� ������� ;#� ���Q� �	
 . �� �� LD@� !� !��� ���

��@�� 
� &U� ����������� ����0& �& H
�� � '	���

��/�C�� �V�6&  
� W�6 9����XY '-��  Z�D0 �� ���� '�-

� [�/�0� ��0 !6 �� \���& '��)X.( ���]
 W	���:��&� 

����� �R6�  ���	E !6 SR#��� !6 TDI�� !��� K��� ^��9 #�� _

��� 
� �� !	%: ��2���#� �� �7���� ��'��� � �)` .(DE& "�� 8@�� ;

��/�C�� � !
�� B6�C���� �R6� D0 �� SR#� �� W��� 9\��� Z

��1 ��	� � ���0�# ���� ���3& I"
�;��� ��a�� !��� �� S

;#� .I"
 !I2�5��;��� ����� �R6� D0 SR#� �� \��� Z

����6 9���� 2���1�2����� ��G- 
� =��G�#� �6 ��6 �� � K

�������32�� ;��� ^�b�� K)* .(-�/0�2����� ��1��3&  '	���

!��'�� ��'I� � B3( 9=
�'�� ��� Cc( ���� B3( 9^���#��& 9

-�/0 � \�:�����^�'�� ����� D#�	�& �6 =��� � ��� ^�'�� =d

�	
&  =���)D��^�3 (������ ��6 !� '	���� "
 !I2�5��;��� 

����� �R6� '�'( !���� �e� �� SR#)* .(-�/0 \�#��6� ��

���<& ^�'�� 9\�:������� �	
& ���� 9=��� � ��	f"� � ��� �

�������32��;��6 K��� 
 9�D�<��'
 !��� ��'� � 
����� 

�R6� �� �� SR#��� 2�"(& D0��#�	( \��� Z&� ���� !� '

 ���	E ;$�P.(penaeus) semisulcatus persicus '( &��I� 

)* .(� ���G� ����<& <A� !��
 � !��� F� 
� �� g�� !��� �

'"���� �"���� S&�"����2� 9'� P��'	6� Cc( ���� � �'6& 

 ;#�)B3(J .(�"�� !��� �� �'6 P������� 9S��C !6 B� ������� 

h�E&  '	� S��C�=�%C ��� P��، (�i� ��
 P�� !6 �'6 'j��
 !

�6� �& 2� 9;#�& 
 ������- �'kkk6 P�� !��� �& �"��� !6 Bkkk

^��، �kkk����� 'C��� kkh�E& F<A�، (�i� !6 �'6 'j��
 !

;#� P�� 8� S��C P�� .Cc( ���� !��� ��&  P�� !6 l5<�

=�%C � ^���� 2� ;#�& 
 ���Cc( ���� !��� �& � ^�� ;#� K

;#� P�� .  

  

  
B3(Jm P�� n��2� !��� �� oCc( ���� � �'6 n'	6P(penaeus).semisulcatus )�2� (
 ��!��� �persicus   P.(penaeus))�(  
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�#����G� ��
 �� ^���#�� ���6 1�� 
� ���RE ���!��'�� =�� -

��� pm*  � !��� ��1�� ��
� ^'E �� 
�9!��� � �"�� q'�� B

j�: !6 ^���#�� q����� � �"� � !���� �� V�6 !6 �� q'�� B


��'���6 ��'��� 9!����& (�i�^���#�� ��0 ! )adrostral crest (

�0� 
� 'I6 ���6 ��'��� � !��� �� !��'�� ��
 �� �� ��A��  !���

 ;#�)* .(
�� 9���Q� !��� �����  Bi��# L2�@ �%(�6 ���#�

��( �� � ;#��Rr l�I& ��%6 '(� s���  ���� !��� 
�)* .(

�#�	(&� ��
 ��� � ��I2�5� \�#��6 !�����<& 6 ��(��"��&� 

7$� �Q2 9;#� !���� ^�b���2�32�� B"3� ��7& ���h � ^
V� 

;#� .�3& ������� 
��  ��0DNA ���'	���� ;#� .DNA 

���'	���� "%� ��S6� � F0�( ���	E !6 =����� ���- !6& 

��6� D��3� t�R��� !I2�5�& ���G� ���� ��1�3& �� ���� ����

 ;#� !���� ���C =��G�#�)u 9JM 9J+ 9*> 9*? 9MJ .(���� v�7���� 

mtDNA ����� ��
� ^'E ��R&  �� ��)p ( V�6 W%
 ;E�# �

�kkk7� ���!��� ^��1 �kkk6 !��� )>9 Jw9 *u( V� 
��D&  !� ;#�

������A�� ���'	�����&� G� ��S6� !6 ���'� ��6� I"
 !I2�5��; -

��� S6���6 ���� =d�'R� �����;#� =��� B. 6 ���������A� �� 

���'	�����&� 916S rRNA ;E�# j�:�D��3� �&  ��A� ��0 
�

�&��6 �Q2 � '��� �"� !I2�5��6 S�!��� �G� ��� ;#� ')x .( 
�

� y�r� 
� =��G�#� 9��16S rRNA 
 45# ������ ��6�  !I2�5�

� !56�����1�D�!��� K��� � �D�<���# � ����� ���#�: ;<# �

='( H��S� )JM9 *w 9*>9 *?(  �2���&��� 7$� 
� B-�i� ��7

 �� ���Q�NCBI #��#� B6�C& ;#� . 9g�� L2�5� !6 !
�� �6

2�� &2�kkkU2�� !�kk��7��!��� ! P.(penaeus) semisulcatus 

D0�� \��� Z �� !kk�����
 �P.(penaeus) semisulcatus 

persicus �6 =��kkkG�#� 
� 16S rRNA � ��� ���#� ���7$� �� T

;��� ���C.  

  

  

!��"�����6� z��<�#� � DNA  

7$� ��� ^�b�� ���6� TkkJN  !kkk��� 
� !I5CP.(penaeus) 

semisulcatus )` � �%(�6 Bi��# !6 TDI�� !I5C `  TDI�� !I5C

 Bi��# !6\�RE�'	6 ( �JN  �� !��� ��
 
� !I5C)P.(penaeus) 

semisulcatus persicus ()` � �%(�6 Bi��# !6 TDI�� !I5C` 

\�RE�'	6 Bi��# !6 TDI�� !I5C ( ��� _"
� '( )B3({ .(

����6 !��"�� ��� !6 \�RE�'	6 � �%(�6 ����%( �� L� �%� � ��

|}~� ;��� ^�b��.  

  
DNA ��� ;��6�� !f� ���:� �	(� �� H�� 
� =��G�#� �6 ��

B	�/ �6 ^�����D�&�'�� ]��� �){| ( ��� �� z��<�#� ;DNA 

���1�"� �6 T6�5� 
��	��� ;��( K& ]��� !j��� B"I2����#� �� �

 9='�
�# ;��( l#�� ='(��� z��<�#��'.  ;�G�� � ;�"�

DNA z��<�#�  =��G�#� �6 ='(H�� 
���� ��������3�#��  �


���� v1 
������32� '-�� �� 
�� �����6�& ;��� ���C.  

O3���  �116S rRNA ���'	�����&�  

!I5C��  �1 
�16S rRNA ����
�@� 
� =��G�#� �6� ��%
& 16Sar 

 �16Sbr O3����� �� ')*N .(;G
 ��
�@� � �� ='( =��G�#�� �

7$�� ;��( l#�� !� TMetabion ���� '�'( !�0�# ��"2�� 

2���& 
�'	��� �:  
16Sar: (5´- CGC   CTG   TTT  AAC  AAA  AAC  AT -3´) 
16Sbr: (5´- CCG GTC TGA ACT CAG  ATC  ATG  T-3´) 

B3(*m �
�!��"� n��� _"
 =��D0 �� ���\��� Z 

��� � �	
� ��  
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�� ���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  

 

O3��-�/�0� �& A<6&  
� �1 
�16S rRNA ���'	�����&� �: 9

%6 
��
�# !	� ��(� 8bi �� 9W	��� lwN ��2��3���� ��i� 

pNN  
� ^������DNA  9��2�*N :� 9��
�@� �� 
� v���3w/* 

S�� 'i��� 8Taq DNA Polymerase )#��1�	(9pNN �� v����3

dNTPs )#��1�	(9M ��D&  �V��MgCl2 )#��1�	 ( ���6 �PCR 1X 

)#��1�	 (;��� ���- .PCR  TRr����i !����6& �� ^�b�� B

'( :X� ���# !
��&���� )} C��!7(9 r ��& MN  !0�aX�  !
��

���#&���� �` ����9! `| ���# !
��&����  �` ����9! �{  !
��

���#&���� `Y ����! . ^�"�� 
� �:}Y  9!0�a�� &��%� l�6 ?* 

���# !
��& �����'� !6 w  !7�C� !�����;�� . ��# v�/$�

PCR �� ='��A� ;%
�  
���� v1J '-�� ��� 
������32��'.  

^�� &#��6 � &2��� ���I����S��  

JN  � !��� 
� !��"�JN 
 
� !��"��i�� �� �� 
� !����� � �%(�6 !

 \�RE�'	6)i�� �� 
�� !w !��"� (����
�@� 
� =��G�#� �6� 

-�/�0�& 16Sar / 16Sbr  y�r�� �� 
� ;��( l#��SeqLab 

��"2� I���2��� �& ����' .v��� ;$-���  \�#� �6 !��"� ��

^�� 
� =��G�#� �6 !r�6�� ^���������� ��S��1.5 ChromasPro 

#��6& ����' .2���& ^�� K"� �6 !��"� �� B�������S��� 

EditSeq � SeqMan '�� ;#'6 .��"��G& 2���&���  
� B-�i

��7$� ��6 Tkkkkkkkkk 
� =��G�#� �ClustalW 1.83  'kkkk( ^�b��

){� .(�����6 L
� A��
 ;R�� ��	& S����� � �1������� !6 �A

��1 !D-���3& 2���& 16S rRNA 
 � !���� H�� �6 !��� �

Kimura 2-parameter )JN( B��� yQi 9Gap ����� �e� �� 9

W%
��� S����� ;E�# 9�1������� � �A���2� � ;0��	3� 

6 �1�"��#�6 ����� ��^�� !D ��S��MEGA 4.0.2  '( !R#�$�

)*M .(�7��2�� !��k2��� !&��� � 
� B-�i�7$� ��2��� �6 T&��� 

 �� ='kkk( ;R�NCBI ^�� 
� =��G�#� �6 ��S��Blast  ^�kkkkb�� 

���� ')M .(2���& 16S rRNA ��'I�� !��� 
����  �	


Penaeus �1 K��6 
�&  9z��<�#���"��G& 2��� �6 �%��&��� 

� 
� B-�i�7$� �� T6 
� =��G�#� �ClustalW 1.83 ){�( �6 � 

e	��"Aa 8& '( ^�b�� .��1 !D-���3& ��2��� ��&���  �6 ���Q�

 H��Kimura 2-parameter )JN (^�� 
� =��G�#� �6��S��  

MEGA 4.0.2  !R#�$� '( . ;0������1�D�3&  H�� \�#� �kk6

(NJ )  joiningm Neighbor !D-�� 
� =��G�#� �6��� Kimura 2- 

parameter ���3� !����A: �6 � (bootstrap) JNNN B��� yQi 9

GapW%
 ����� �e� �� 9��� S����� ;E�# 9�1������� � �A

���2� � ;0��	3� 6 �1�"��#�6 ����� �� ��S�� ^�� !DMEGA 

4.0.2  '( 8#�)*M .(  
   

  

����
�@��  16Sar �16Sbr O3� ��3���A<6 �&  �1 
�16S rRNA 

�7� v�r !6�R& ``Y ��� 8���� �� 
�6 ;G
 . v�/$� 
������32�

PCR  !� ��� ��A���I5C& �7� v�r �6�R& ``Y  �1 
� 
�6 ;G


16S rRNA !��"� !"� 
���� _"
���� 7��� �6 ='(�O3� ;� �

;#� ='( .B3(M ��2�� ���i&  v�/$�PCR ��'I� �� ���  
�

!��"� ��) =��"( !��"�J ��p 
�\�RE�'	6 
� !���� (� ��A�&'��.  
  

              1              2               3               4              5 

  
 B3(Mm ��2�� ���i&  v�/$�PCR  �116S rRNA  ��

��'I�� !��"� 
��� :Jm �����100bp .*  ��wm !��"� L���� !6��� 

 =��"(J  ��p  \�RE �'	6 
� !��� ��
 
  

����I� 
� B-�i Z��� 2���&  !� ��� ��A� g�� v�/$� !I5C

O3��!��"� ^�"� 
� ='( �C� ��� �7`x| ���� v�r 
�6 ;G
 . ��� K

2�� !I2�5����"� !�G& 2���& 
� =��G�#� �6 ��ClustalW 1.83  ^�b��

'( .��"��G& 2���&��� 16S rRNA i�� �� �� 
� !���� �%(�6 !

� !� ��� ��A� \�RE�'	6 ��2��� �& �� ��i�� ���C� ���Q� !� �6 �7

'���� ;76�5� 8� .	f"��
 �� ��� !��� ��2��� S&��� 16S 

rRNA i�� �� �� 
��C� \�RE�'	6 � �%(�6 !� ;76�5� 8� �6 �7

'���� .2�& ��2��� �&
 � !��� �� ���� '���� ���G� !��� . ��#
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 ...خليج فارس  P.(penaeus) semisulcatusمقايــسه مولكـــولي اوليه                     ... وحيد ياوري ،سيداحمد قاسمي ،سيدجواد حسيني ،رهنما رويا 

  

���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  ��  

 

2���& 7����&  �116S rRNA 2��� � !��� 
�& 7����& �116S 

rRNA 
�� � 
� B-�i !����7$� �� �� TNCBI9 ��� !6� '� �6 L

#��#�& GU573957.1  �GU573956. ��� ;R��' .����
�6 L� 

2���&��� 	@ g��&  
�AT )�/xx '-�� (;#� .�����"� !b�G& 

2���& 16S rRNA 
 � !��� 
�� !� ��� ��A� ���Q� !��� �|~ 

A��
�	& 
�6�  ;#� =��� s�) B3(� .(A��
 ;R���	& S����� �A

 ��S�� ^�� 
� =��G�#� �6 �1������� !6MEGA 9XYx/} '( !R#�$� .

��1 !D-���3& ��� �� �� \�#��6 SKimura 2- parameter 9}/} 

'-�� '( !R#�$�.  

2���&��� 16S rRNA � 
� B-�i�7$� �� �6 9T!������ 

P.(marsupenaeus)japonicus  (EU056321) 9

P.(fenneropenaeus)indicus  (FJ002574/1) 9 

P.(fenneropenaeus)merguensis (AY143984/1)  9

P.(penaeus)semisulcatus (AY744267/1) 9

P.(penaeus)monodon (EU105473/1)  �

P.(litopenaeus)vannamei (AY344186/1) �7�� '( !�)2���& 

16S rRNA ����� �R6� #��#� '� �6 SR#& AY744268/1 

����� p>? #� !6 � ;#� 
�6 ;G
�'	� ��77$� !D�  H��S�

;#� ='( .(� !I2�5� ���� !����� �7$�T P.(penaeus) 

semisulcatus �2��� ��a � ;#&  �116S rRNA  �� !�NCBI 

���� ='( ;R�� �x� ��"� 
� =��G�#� �6 �Q2 �;#� 
�6 ;G
�G& 

2���"Aa ��'��A� � !&C� 9�!I5C �7� �x� 
�6 ;G
� 16S 

rRNA 7$�
���h�i T )� ���_"
 ��3� !
�� �6 !��� �
 ����� 

D��� v��I� � !��"���& D0�\��� Z  ^�� �6P.(penaeus) 

semisulcatusPG ;#� ='( =��� ��A� (!��� !"� ����  g��

��6� #��6& ����1�D�3& ;��� ���C !
�� ���� .������"� Z�G& 9

~| �
� � ��	�� =��}x �
���Ecr� �6 =�� ����1�D���( �� K� l

#��:���"& ��� ��A� .&2������ 	@ g��&  
�AT )+/>> '-�� (

�A��
 ;R���	& S����� l#��� ��r !6 �1������� !6 �A}{~/| 

'( !R#�$� .�'
&� ��1�3& �� ��&2������ �6 g��� 
� � ��	�� ��

Y||/Y �� ��P.(marsupenaeus) japonicus  �P.(penaeus) 

semisulcatus   ��|{`/Y �� ��P.(penaeus)semisulcatus 

persicus  �P.(litopenaeus) vannamei '( !R#�$� )v�'
J .(

��1 !D-���3& � l#���� SN?N/N ��� !R#�$��' . !� ��r ��"�

� ��A� v�'
&i�� \�#� �6 '��� !p>? 
�6 ;G
� 2���& 16S 

rRNA� 9���� �R6� D0 SR#�\��� Z )� 
� B-�i�7$� ��T ( �

����� ���G� '	� 
� SR#& ���- �� 9'���'� 8� �6&  ���G� !�

��
 � g�� !��� ���� !
�� B6�C �� !��� )NpN/N (;#� . ;0��

����1�D�3& 2��� \�#� �6� SNeighbor-joining  !D-�� 
� =��G�#� �6

Kimura 2- parameter '( 8#� )B3(w.(  �6 ='( 8#� ;0��

2��� \�#���� g�� S�=��� '���  v�'
�;#� K.  

  

  
B3(pm ��"��G& A<6& 2��� 
�& 16S rRNA  !��� ��)Psem (
 �� !��� �)Psper.(  
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 ... وحيد ياوري ،سيداحمد قاسمي ،سيدجواد حسيني ،رهنما رويا                     ...خليج فارس  P.(penaeus) semisulcatusمقايــسه مولكـــولي اوليه    

  

�! ���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  

 

v�'
|m  ���� &3���1 !D-��P.semisulcatusPG  �P.semisulcatus persicus !��� 
� ���'I� ��	
 ��� Penaeus  �1 
� &A<6 \�#� �6

16S rRNA .  

  
  

  
B3(wm � ;0����1�D& ��6� ��'I�� !��� 
���� Penaeus !��"� ���� � 
� B-�i�7$� ��T 6!�Sb� �"� !  Neighbor-joining2���&��� 

�1 16S rRNA. � ;0�����1�D� \�#� �6 !6�A� K Maximum parsimony ��S '�� ;#'6.  
 

  

  

  

����� �R6� \��� Z�D0 SR#9 P.(penaeus) semisulcatus 

��/�C� H
��� �V�6& ����  � 
� W�6XY '-��  �� ���� '�-

� [�/�0� ��0 !6 �� \��� Z�D0&'�� )X .( \�#� �6

-�/0�� ����<&��2� 9� P��'	6� Cc( ���� � �'6& ����� 

�R6� ��� �� 9SR#�� 
� !��!��� � m  !��3&  ���	E !6 �%�� 
�


�='( !���� �e� �� !���� m ��I�&  ;#� ='()* .( 
� =��G�#� �6

��
��C� W���2� T� ��'I� 9�'6 P��� !��� 
����  �� H���0

�: =����& RC 
��� 9B������  =�����0Pontoniinae  '	���

Periclimenes inranatus  � Periclimenes oranatus )*?( 9

!������ Uca specios  �Uca spinicarpa P	a�0 
����  �%:

�� �
 ��2�)Ju(9 ������� !��� �
 L7���� Alpheus )J* ( �

��� ��� !��� 
� ���G�� !�P. japonicus )*> 9*? ( ���- !6

7������ ;�� 8� 
� S�3G� ���='( K'�� .��2� !a ����  P��

 �'6�� K��d& ��6 ��0� 3G��!��� K���  =� �� H���0

�:� =��"� 8���� ��)JJ (I� ��R�� ��C� ���7& 2� 9;#�&  �� V�"I�

'	6 =��� �: =��"� ���kkC !
�� ���� ��&��
 9��� �� ��

!kkkkkk����6 �����  ;#� ��	��)*? (0� ��kk�
 �� ��
�# =�� 

�� �� �%���� ;#� 
� 9�S& ���)JJ .(��
� 
� =��G�#� �6�C� W� T

���  

P.semisulcatus 

P.semisulcatusPG 

P.japonicus 

P.s.persicus 

P.indicus 

P.merguiensis 

P.monodon 

P.vannamei 
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 ...خليج فارس  P.(penaeus) semisulcatusمقايــسه مولكـــولي اوليه                     ... وحيد ياوري ،سيداحمد قاسمي ،سيدجواد حسيني ،رهنما رويا 

  

���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  �"  

 

��2�� Cc( ���� ��
� � �'6 P�� [�0& 
 � !��� 9l5<��� 

� !������� �R6� �i�� !6 SR#& '"� 
��<A� B6�C ��� F

'	��� .	a���2� �� ���& � cRC���6 S� � ������ !��� ��� ��-

��� D0��� � \��� Z���  ��6 ='( H��S� ��"E)| .( !��� cRC

D-�& � !6���� ���� � ���'	6 ����& 
 ���	E !6 =
���� !�� �

��I� !���& ='(� !6 '������  '���6 y��I� '	6 ��'6 ����)| .(  

���� !b�7$� ���C t�R��� T� �����1 �����2� � �� '	6 P��� 

!��"� ����� _"
����  Bi��# � �%(�6 ���#� Bi��# �� ='(

2��� \�#� �6 ���S��� ���#�&  �116S rRNA �� ����� '&'	� .

��"��G& 2��� ! �116S rRNA  �6 \�RE�'	6 � �%(�6 
� !���

'"��	f"� � �����"� ��G& 2��� ! �116S rRNA 
� �� 
� !����

��i !75	�& Cc� ^'E 
�& 
 � !����;#� !��� � . \�#� �6 !I5C

w>J 
�6 ;G
�9 � ���G��
 � !��� ��� !����M/M '-��  !R#�$�

���� !I5C \�#��6 ��� 9'p>? 
�6 ;G
� �� !6 ���G� �p '-�� 

�S��� W�;�� .���6 g�� !b�A��
 �O�� !� ;#� �� �����	&��� 


�6� i�� ��� !p>? 
�6 ;G
� ;#� S��"�� .A��
�	& ��
�6  ��

6�
 � !��� ��� 6 !���� ��AS���� ��� 
����6 �A )XYx/} .( ��

7$��S���� ;R�� !6�A� T���6 �1������� !6 �A� !������  �	


Metapenaeopsis  l#��� ��r !6M/M  ;#� ='( H��S�)*w .(  

�7����1 ���G� !��3& &2������ 16S rRNA � 
� B-�i� �

7$���# � T�!��� ����  �	
Penaeus '"� �6���i ��&  
�

��1 ���G��3& �6� 8� ��)J/J '-�� (�� ��P.(penaeus) 

semisulcatus   �P.(marsupenaeus) japonicus  ���G� �

��1�3& 6�� ��A��� P.(penaeus) monodon � P.(penaeus) 

semisulcatus   ;#�)v�'
J .(� 
� B-�i =����7$� �� �6 9T

�����# Z�;#� ���� �� ��77$� � .2��� \�#� �6 cO��S��� S� ^�"

2�D3���1 t�R��� ��%�3& 6���A� �� ��P. (penaeus) monodon   � 

P.(penaeus) semisulcatus ='( ='��A� ;#� )JM .( �� ���G�

����� �� Z&i��� �� ���G� ��
� !6 ����& 2����� ='( S 

��������:� ��6 ='( !���� �e� ��� 2����S&2����� ^�� 
� =��G�#� �6 -

����S��� ��� ;R�� ��
��.  

����
�@�� 16Sar  �16Sbr ��6� O3��� � #��6& D��3� !56��& 

�#�!��� ����  �	
Penaeus !���� ���C =��G�#� ����'�� . ��

7$����1 ���G� !6�A� ��7�3& ��� ���1�2����� !6�A� !��3&  
�

 !���P.(marsupenaeus) japonicus  
� =��kG�#� �kkkkkk6 16S 

rRNA 9 K�'-�� ;#� ='( H��S� .� y�r 
�� ��I2�5� ��

����1�D�3& � !� ��� ��A����� �� ���# !6 ;R�� !��!��� ���� 

 �	
Penaeus �S� 8� !6�K� �Q2 � '	��� ������ �� �� !6 !�

!��� ���	E���  ;#� ='( !���� �e� �� H���0)*? .( \�#� �6

2���&  �116S rRNA  !��� ��P.(fenneropenaeus) silasi  �

P.(fenneropenaeus) penicillatus ��1 ���G� 'C���3&  '���6

)JM .( \�#� �616S rRNA ��6�  �	
 
� !��� '	a

Metapenaeopsis��1 ��	� l#��� 9�3& p/> '-��  ='( H��S�

 ;#�)*w .(��� � g�� L2�5� !6 !
���� 
� ='�� ;#'6 Z� �

7$�� T)v�'
J (��i& � ='( ='��A� ���G� !� ;#� �� 
�� ��


 � !���� \�#��6 !��� �16S rRNA;#� !
�� B6�C 9  .  

�'
 ���
&� ���� !��� 
� ���G�� !�P.(marsupenaeus) 

japonicus ��I� H���0 !��� ���	E !6 !�& ;#� ='( )*> ( �6

�'
 ;E�# 
� ����� ��2� \�#�&�  �116S rRNA P	a�0 �� -

��� �%: )** ("<��
 �=�'�� .P	a�0 �����  ;E�# �%:

�'
&� 16S rRNA 9+/N '-�� � ���D�"<� v�# ��� ='( =�
 �

 ;#�)** .(=��� \�#� �6��� �'
 ���
 g��&� ����� �R6�  SR#


 ��� �� �� !����& ����+?/* ��D�: v�# ���"<� W��
 � .  

������� j�	: =�����0�DE ='& ��1 ���c�0� 8@��3&  B6�C

���� 9!eic�� ;��R(��� ��	���& )1�2������3&� 9�S�1�2��3& 

1�2��� ��3& (
� '	��� ��)JM 9Jw 9J? .(��2�i �� �&  !� ;#�

 � '	G#�� � S6 9!6�A� ��I2�5� ��� ��
� �6 =S�����( � ����� �

���� ���c�0�� �'
 ������&� ��1�3& ��"�� '���� .�� LD5� �

��i& � ;R�� !� ;#� �� 
��1�2����� B��3� ���3& 2�32�� �& 

��6� ������� j�	: =�����0�� � ='�����
�� ��&  ����'����: BO�

;#� ���G�� . V�"�i���: B��E K��� ='		� ��'� ���� B3(� 

� ���d&��� 1�2����3& � �e� !6 � ;#� ����&��( '#�� l

����&� �3& -�/0 ��R� B���E 
����� ��1�2���3& ;#� .9�Q2 

���G� V�"�i���� 2�32��& � ���� v�"I� ���- !6&9'��( 

2�& 2� !6�6 ��R� B�-�/0 ��A�1�2����� ����7� �� K� �6 !�

�#����G� 9����
�� ���� 2�32��& � �e� !6 ����S6& '	#�
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 ... وحيد ياوري ،سيداحمد قاسمي ،سيدجواد حسيني ،رهنما رويا                     ...خليج فارس  P.(penaeus) semisulcatusمقايــسه مولكـــولي اوليه    

  

#$ ���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  

 

)J? .(���G���� ��1�3& I"
�;��� �� ����'��
��&� 9 ��56

7���� !6 !��6�� 8�����&� �'	���: � H����& ;#� �%��9 
��� 

�
 Sb6������ ����&� �9!��r K $��l��� ����&�  _����

��S�3& ��6� ��D
��� "� 8���� ��
�%� 
�&'		� . �� �Q2

���-&  !��3& �'�
 Bi��� 
�& �� ����
����&�  ;2�i

���3�c:&  B-��� �� ;#� �3"� �%�� H���� 9'(�6 !�(��

 '��� g�G�� �D�<�)Jp .(�3& !��� B���E 
��
&� !6 ��
�%� 9

��3���� ��]� � �����'� ����b& r& ;#� v�# ��S� ��'-.  

  9v�kkO� ���kk	E !kk6 !kk����kk�� P.(farfantepenaeus) aztecus9 

P.(farfantepenaeus) dourarum   �P.(litopenaeus) setiferus 

�kkk�E� 
�� 2��kkk�kkkD0 !�S3� Zkkk�'	�kkk�� K .!kkk����kkk�� 

P.(farfantepenaeus) subtilis   �P.(farfantepenaeus) notialis 

 ��� !kk6 cRkkCkk�
 Lkk�� !kk����kk�� P.aztecus  �P.dourarum  

� ���$�& �%�� ^�� � '�'(P.aztecus subtilis  �P.dourarum 

notialis ��kkk6 .� �kkk6 ��kkk�kkk� !kkk� ;kkk#� �!kkk����kkk�� 

P.(farfantepenaeus) aztecus9P.(farfantepenaeus) dourarum 

 D0 
��S3� Z��� !6 K��� ������� � =��� ��
�%� L k� !k��� �-

�
&�  ;#� =��� s� �
 �� ��)Jp .(  

� g�� L2�5� !6 !
�� �6&��2� ����� 
���6 �� �� ���G���� 

1�2������3& ��1 ��3& ��� ������ �R6� 
 � SR#� �� !��� �

��"� !j��� :  

����� �R6� �r 
� SR#�C� T��� ���� '	� \������  
� � ��"E

�r 
� �b���D0 ���� S��� !�	� T��'� !6 � ='( \��� Z� !6 Z

2�"( !75	� ;"#& D0� =��"� ��
�%� �%(�6 ���#� �� \��� Z

;#� .���G� !6 !
�� �6��� 1�2����3& )��(�  !
�� �

����i (D0�� \��� Z�7� �� �%(�6 ���#� Bi��# �� �6 !�

� !��� ;#� �3"� 9���S��� ���#� Bi��#���� �R6�  !6 SR#

�'��]� Z����� ��D3( !6 �� =��� ;&  ���	E ;$� 
���� !�

P.(penaeus) semisulcatus persicus �&#�	(�'R� 8� ='( B

;#�.  

2��#& � ��5� !�&� ������ !� ;#� �� �P.(penaeus) 
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