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ند يدر فرا اهانيگ .است موجوداترشد و پراكنش  ياز عوامل محدود كننده يكين ييپا يدما

شود، نسبت يها حاصل مان ژنير بييجه تغيكه در نت يسم سلوليرات متابولييغبه كمك ت يسازگار

به عنوان  نتازيژن سوكروز س رونوشت يكم زانين پژوهش، ميدر ا .دهنديبه سرما پاسخ م

 يتينشت الكترول زانيم ر زنده و سوخت وساز سلول، در كناريغ يهام مهم در پاسخ به تنشيآنز

- گراد و زمانيدرجه سانت -10و  23، 10 ي، در سه دمايسلول يابه عنوان شاخص خسارت غش

دار ياز تفاوت معن يج حاكينتا .ديگرد يابيارز يو دس يمختلف، در دو نوع نخود كابل يها

ن انتقال يهمچن .گراد بوديدرجه سانت 10 ها درنمونه يريقرارگ يهان ژن در زمانيان ايب

، تفاوت در پاسخ ژن و يساعت سازگار 24گراد، پس از يدرجه سانت -10 يها به دمااهچهيگ

ان ژن سوكروز يش بيافزا يبه طور كل .پ را نشان داديدر دو نوع ژنوت ييزان خسارت غشايم

ان آن يشتر موارد با خسارت كمتر غشاء همراه بود و كاهش بيكه در ب يسازگار ينتاز در دمايس

 يند سازگاريموثر در فرا يهااز ژن يكيعنوان  نتاز را بهيت سوكروز سيانجماد، اهم يدر دما

با خسارت  مذكورشتر ژن يان بيبوجود ارتباط  نخود،پ يدو ژنوت ن دريبنابرا. سازديان مينما

جم و  يهاپيش، علاوه بر آشكار نمودن تفاوت در پاسخ ژنوتين آزمايا .محتمل استكمتر غشاء 

اهان ين گيدر پاسخ ا يدينوان عامل كلرا به ع يط تنش، مدت زمان سازگاريدر شرا 4322

نسبت به  پ جميدر ژنوتدارتر و خسارت كمتر يپاسخ پان تحت تنش سرما يهمچن .مشخص كرد

  .مشاهده شد يادر سطح گلخانه 4322پ يژنوت

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1390 تابستان، 2 ، شمارهششمدوره 

  59-69 صفحه
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2 Sucrose Synthase 
3 UDP-Glucose 
4 Fructose 
5 Electrolyte Leakage Index 

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
90

.6
.2

.6
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

03
 ]

 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1390.6.2.6.6
http://mg.genetics.ir/article-1-1206-fa.html


 نخودارزيابي كمي الگوي بيان ژن سوكروز سينتاز تحت تنش سرما در گياه               ساناز رمضانپوراميري، سيدهمحمدرضا نظري، رضا معالي 

  

���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  ��  

 

  

�
# 5���� � ������ ��� T����  

c�/ �� ���j� ��� �� #�/R�l 0� ��M/
 ;��� �
 m&,, ) ��

#�/R�l��� ��M-/�
 0��0 n6�
� ������� �� ��D� ���( o2 � ) ��

#�/R�l��� ����
 ;��
 ��� ��D� �� t)+((� I1#�#�?  ��

 S�#�@/ NK*� � !���� ���� �R u/�� S���@^ �<� ���Vv;w

h�# 1V0�� � ���Q# ��=D/�������D� S�h� ���� 1�Q# 1E��� o .

 �� ��<����;��q��0 !�o  �Z 1h�%� t
� S�� 1� �*�� �� 
/���

�� 
4�* <E�w ��� �� �9h� X_ �� �D-V� �� x� � ��� J��r 

!4�� ���% \�Y !��6� �� ��-�. J��r  ���� T���� �� ��-�

 ���� � ��/,& -/�0 12��
 I
/� 1/��2 �� x� � 1-4�� ���% ����

1`���� �� �h-
� ���;� 1� ���/ .E 5�h-/��h-V� ��� o� b�F 1� ��

"� 1����� �� !�!F��
	 ��2� � �Q/_ ��� G@0� # ���G��� ���

1/��/ �� ���0���Z ��� !0� .���;� u%�#� �� ��   ��/ �� ���

,kk /� �� 5����v������ � �-D���/ T� +'  !��0�
���
�  �

[  !��0��#�	
  ���� �,& -/�0 12��
 
@V/ !��6� � ����

>i �� ���� ���% �*���/ .1/��/1`���� y�� �� ����  �� ��� �#

1-�� 10 !4�� \�:/� �� .1`����  !�V% �� 1� l�#�/R �� ���

 ���� �� �Q/_ �� 
��/ ��� o�Vh#,& -/�0 12��
 T���� � ����

�wz ���  ���� 1� �=�� 
��/ � ��� ����Q=/+k -/�0 12��
 

 �����/�� �h-
� .�� 1;*�4��� 
/���  & I' If I+, I,m I&'  �m[ 

 �
# c��� �� x� !��0� 1�"���;2 ���� �9F ���  �� �*�^

y�� ��2���� V��Y�� ���2 ��
� y�� ���� ���� ���

 �� 

!�V%��� ��/�
 ��1/��/ �������� �� \�:/� ?��� y��.  �7�

 ��,m  !��0�#�/R �� �� ���;� P���� �� l� +k ��� 1� 12��� 

+k{ �� �h-
� 12�� .5�;0 
��� H� �� �����;2 ���� �� ��

 ����# � !4�� ���w t���# 1� ��� u%�#� ���� I��* ��� 
����

 S�� 1� ������+i  xq0 � �
-4�� ���% ��� ��� g�7� �� 1h�%�

1/��/���� �� \�:/� . �U/ ���� ����0 o�R� ) ���� � ��� ?�w�#

���� (����� ���7# 1�"�� S�D����_ �� .1/��/���  �� �� 5�-
�

���� ��� �� # ������ 1U�" ���� ��� 1/��/���� � ��� ����

� �� I�
# !�#���� �� ����� ,& -/�0 12��
���� �� \�:/� .

1/��/�� �� S�� O��� ��:
� � !Q2 ����Q=/ 1� ���� [k{ �h-
� 

�/��. �@% �� 1`���� I|��M-0���� ��:
� ��� ���� �� ����# � 

Io%� �� �F�� ���� 

�8 ����� �� IO��� S�� }K��w �����w �� �# 

1� ���� G@0 
=/� ���@# �/��.  

 |��M-0�RNA  

 |��M-0� ��U
� 1�RNA �� e�� �� ���5���� )�R�4  I����

���Q# I�����( I[k \�� 
;�� �� !4�� �U/ ����  ���� P�� �� 1w

8�

 �-0��� 1� 
��F �� �R��-�/ O��� �����w ���  �� ���� P

��;
"��� ���� ���% �4�� �- /�$ �
8 �� x� �� S�� 1� Ix	#�� 1

+i %����� �� 1h� ���Q=/ ~�#�� �� . xq0,kk ��"��	� �-

 P�� �� ���� ��	# ��� �
8 �� x� � �� ���G4� �_ 1� \�4��;�

 S�� 1� I!0�+i %���� �� 1h� ��� ���� ���% H .X��#��� 

���^  1/��/+i 1h�%� �� ���� m 12�� 
-/�0���� ��  !��0

+,kkk ��� �� 1h�%� R�����-/�0 I����� xq0 ��4 1� 
�Y�� X��# -

��� ���2 �h-
� � �_ o:^ o� � ����� 14�Z� ��0 5�/������G .

# I���� ��	# ��� �
8 �� x��X� S�� 1� ��&k %����� �� 1h� 

,k{ 
-/�0 12�� !4�� ���% ���� .X��# �_ �� x� ��+k 1h�%� �� 

���� m 12�� 
-/�0���� ��  !��0+,kkk ��� �� 1h�%� 

R�����-/�0 �� � �/����� O
�  � J<^�� P�;
 "� 5�/�#� �->k 

�*�� �� 14�Z� .1/��/ S�� 1� � �/�� ���� ��	# ��i %�� �� 1h

���� m  !��0 � 12��+,kkk ��� R�����-/�0 ����� . ���:�

����� O
�  I�	"� ��� PDF �� x� � �� J<^X�0� RNA 

 ��ik ��"��	��- X_ DEPC � �� �^ . !U;ERNA�  ��

7# �-��#�4��-	q0� P�� 1� |��M-0������ ��� .7# !Q2�� �

��� !RNA IDM�
  ��RNA !@V/ 1� +:+kk %��n ��� � �� 

��=-0� 
������ �-��-4��-vq0� I����� ���h� X<2 ��/ �� 5�6 

|�� ���,'k I,[k � &,k �-��/�/ �� ��� ��/��F ��=-0� �� � 

���h�  �wRNA �� ?V^ \����v�� �� 1@0��� �-�"��v�� ��.  ��

 1w 
��:/_OD320 
���"_ � 1
��� X<2 ��G��  �� 
"��-^� ���


� sMD�  �� ������
� �
wOD260  �OD280   t��-/ �# �� �Vw

u��G/ �
��� !�7%�� 1� �#.  
RNA (ng/µl)=(OD260- OD320) × dilution factor × 4 
Yield = OD(260-320) /OD(280-320) 

                                                           

6 Biozol 
7 Diethylpyrocarbonate 

��� � �	
� ��  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
90

.6
.2

.6
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

03
 ]

 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1390.6.2.6.6
http://mg.genetics.ir/article-1-1206-fa.html


 ساناز رمضانپوراميري، سيدهرضا معاليمحمدرضا نظري،                 نخودارزيابي كمي الگوي بيان ژن سوكروز سينتاز تحت تنش سرما در گياه   

  

�� ���� ��	�
/ ��
����/������/��	���� ����  

 

��
`�� !Q2 ���7#  !���wRNA G�/ ���h� i \����v�� �� �� 

 1/��/)]�0��� 1@0��� ��-��-4��-vq0� t��-/ �/�� (���  5R

i/+ �*�� I����_ ���4��-v"� �� �# !@V/ � 1����Y�� !�  �_

��
��6� �*�^ ���. �6� �� x��� �� ��
��� !RNA  ����D� �

 1� ����� ����/��RNA  
����@��s+[  �s,[ ) �v�+ (#� ���

DNase ���� 
���# 1/��/�� �� ]�0� e�� ���Q
D�� !w�� 

�� 5���� ��-
��4 . ��U
� ��� ������  \����v��RNAI � P

�-�"��v��  I�4��� P �^��)u(  o�G/_DNaseI  �+k  �^��)u( 

 o�G/_RNase inhibitor ��;M� �/�� � 1� S�� &k 1h�%� �� 
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8 Real-time PCR 
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w�� !�;� 
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10 Quantitative Reverse Transcript PCR 
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\�� X_ \��^ �� �-4�� ���% �� x� �����_ ��� ��� fi  12��

-/�0
����� 1;*�4K� � 1-4�� ���% �v�� ��=-0� �� I� !���� ��G
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11 Relative Expression Software Tool 
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 1� ��������0����G�0� �
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 1� ���# 17"�9� �� ���;w �3
� ���
� 1� �� �
# ���� S��

7# �
#�����/ �. �-/�� ��D/ t
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