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و  ياشجره يهابر اساس داده يتشابه ژنتيك يبرآوردها يهدف از اين تحقيق مطالعه همبستگ

و  يگيرشجره كامل نمونه يراس گوسفند افشاري دارا 95بدين منظور از تعداد . بود يمولكول

آلل  102گرفت كه در مجموع ز ماهواره تعيين ژنوتيپ انجام يجايگاه ميكروساتلايت ر 18 يبرا

آلل بيشترين  9با  MCMA2و  OarJMP58هاي جايگاه. گاه مشاهده شديبه ازاي هر جا 6با ميانگين 

. را نشان دادند يآلل كمترين چند شكل 4با  BM8125  و  CSSM18،OarAE64هاي و جايگاه

. برآورد گرديد 72/0 جايگاه چند شكل معادل 17ميانگين هتروزيگوسيتي مشاهده شده براي 

متناظر  يهاجفت يتمام يژنوتيپي برا يهابر مبناي داده) fM( يمولكول يميانگين ضريب هم نسب

 يبه عنوان معيار) a( يافزايش يميانگين ضريب خويشاوند. برآورد شد 36/0معادل ) جفت فرد(

رايب در قالب اين ض. برآورد گرديد 032/0معادل  يابر مبناي اطلاعات شجره ياز تشابه ژنتيك

آناليز . مورد استفاده قرار گرفتند يرسم دندروگرام تشابه ژنتيك يمتقارن برا يهاماتريس

نتايج اين تحقيق . محاسبه شد22/0معادل  ياز تشابه ژنتيك يگيردو نوع اندازه يبرا يهمبستگ

بر مبناي  يافراد كه تنها بر اساس شراكت آلل يساده تشابه ژنتيك يدهد كه برآوردهانشان مي

 يبيان روابط و مبنا يبرا يتواند مبناي دقيقجايگاه بدست آمده است، نمي يتعداد محدود

اي را شجره يهااين نتيجه ادامه استفاده از داده. در گله قرار گيرد ياصلاح يهاتصيميم گيري

  .نمايدبرآوردها پيشنهاد مي يبه عنوان مبناي اصل

  

  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1390 تابستان، 2 ، شمارهششمدوره 

  71-82 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،تشابه ژنتيكي

 ،گوسفند افشاري

  نشانگر ريز ماهوار

 
 

����� 

$)#* +��!� +�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
90

.6
.2

.7
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

06
 ]

 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1390.6.2.7.7
http://mg.genetics.ir/article-1-1207-fa.html


 ... كوهيحسن درماني ،صابر قنبري ،  يمحمد ييحي                               ...حدودي تعداد ماي و هاي شجرهمطالعه تشابه ژنتيكي بر اساس داده  

  

�� ���� ��	�
/ ������/������/��	���� ����  

 

  

�����  ���	
 �� � ����� ��� ���� �� � ���� ����� ��

���� ���� �������� ������ !��"#� )��$� �%��� &�'(	� �� 

!��"#� (+�� ,�� �� -����� %�� ��.� ��� )/0  �12( .

��� ��+4	� � 5�678�����9:
 � ;+"�9<�  =9+< ,��> ��

!��"#� "9?	� ,��@�� �� � � ��9� �%9� A �;"� ��:��B �9� A�9"

"��� ��� C��9
� ;+�� ��B ��%�< �D< � )E .(A��� -� ���� 

���� ;"��F�9� A(��D��  � 59G � ���	
 � �����
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��	O� A>���� -� �� ;"��F�9� ������  ��9< A> ���

Malécot  P�� �MQLE � ��� �;� AR���;+��� .  

����� S;6 �T�U �� ���� 5�678� A���  ����� A� ���"
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��� �9
� ���	
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9� =9+< A�T�X� Y;� �� �O"� �� ���W��� H�!��

���	
!��"# ���� ����� � ��� �+(� ��� ���(���� :T��  ���

��� ���� Z���� � ����� )[M J[[ J12  �1E .(A+�O����� -� -

����!� � ��� ���&"�F"� !��"#�  �< 5��G9\� A� �<

���&"�F" ��;�< J�&"�F"  �;� ���W���)�9"# ,�9��( A
� J

:!�;+]� &�'� A�T�X� �9� ���	
 @�" ��  ���)1^( . ��� �

 H����:(B 5��T�X�  �;���_���&"�F"� ���9���@ Y;� �� 

 ���	
 `��"# 5��T�X� S��"� ���� �����+� � A� ���@" �����

� Z� ��� �;"�� 5�(%� A� )a Jbc  �0a.(  ������&"�F"  N(� A�

d�<9"# JS9"# ���<�� � �����'� Je�� �:f� ;+]  JH��� ����

 5��T�X� =�9"� S��"� H�f�� H�9� A+�@� Z_ � ��(	� g�9<

�f��"#-� J��� h�B� � C��� J�������� Z���� � �< ;"�. 

AFi" H;� V��> �� ��������� �9"#� ���� S�� N:j���� :��� 

���� ��;�<� ���&"�F" ��� ���9���@ �9"# ��&��
 � �����+�� 

� �� �O"�� ��� �;� K?F� ;+W�9� S9"# )ME  �[L(  A>

��� � �O"� �� ���W��� H�!��� h�B� 5��T�X��9"# �<�  Z���� �

                                                           

1 Additive genetic relationship 
2 Coefficient of coancestry 

����� )M2 .( ,��@�� Zj��:6 =9+< �� k�(<� � 5��T�X� ��;�<

!��"#� A"9� ���� ����>;"� 5���@� ��;�< J�  A'��i� ��

!��"# 5�O��F<� ���� =9" I��� ����� ���	
 � �;� ���W���-

��� ��� ;+W�9� A�'�� ��� �9
� �.�U h�iD< l���" �� A'��i� .

�� �9� ��� �A"9��� ���� -�@���� � ���� �� A+ �9
�

��� .����  P�m�Cunningham  H��!	� �)[22M ( Y;� ��

T9!T9� A��F< ������� ��� A'��i��  ���[MM  ��n" N��

Thoroughbred d�<9"# ��+(� �� ����  �� VG�UM1  ��&��


���9���@ ���� ;"�9	" .iiD� ��� l���"�:��> k�(<� ��  ���

���;"� ������ ��� H�F" � .�T�X� �� A��&� E ���;"� =9"���� 

!��"# A��F< �� 5��W��� ���� �� ���W��� ����� LQ �&"�F" 

���9���@ � ��� o[ ;���� A'��i� p9� I� )1q .( ���

��� ���	
� :��> �����  h	6 A�[2 �9� V'" . ,����� ���

&�'(	� H�@��� ���;"� ������ ('" Z� ��� ���� I��� ����� 

T9!T9�� ���� ��� ��� H�F" e�� A� ��9�� � .i�iD< ��  �&��

Fernandez  �Toro )[22o (��9��+� �� � A'��i� ���� W:�?�� 

���&"�F" 5��W�� ��;�< H94	�� ���9���@��� A� VT� J�  ��

A�(� ���� h	6 � ��;T�� J��&��
���� ;"�9	" A'��i� � . A	�

:T� Vi�'� ��!W< ����� �r" � �� 5�F������ ��� P���< �� 

���� S��"� s�(+��� .A�(� ��� h(8 ������ &�'(	� H�@��� 

 ����� �r" � �� �;� �����^2  d�<9"# ����< �� J;T��^2  ��&��


"#�  �^ ��� A� VT��  ����� �r" � � �&"�F" ��^ �X� ;G�� 

�<�� P���� Jd�<9"# �L1o/2 &�'(	� � ;� ������  A(��D�

 �� �;�M2  � �&"�F"^ ��� A� VT��  A� �&"�F" ��[^q/2  ,��>

���� .� S��"� �� Y;��iD< ��A(��D� Jh ;"��F�9� �����  �����

�F�� ��n" ;+W�9� A:� �� �� �+(� ��� �����&"�F" ����  �

���� 5�678� @�"�� &�'(	� � A�T�X� �� ��� �� -� �� �

�9�.  
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���\< 7��> 59G� ���� A"9	"���� ;�� 5�F����� S��"� �� 

;";� v�?�"� . V��� A"9	" ���^  Jw9B I�qM  ,�� I�

Z!����  � Z�+� �< P��MQ �9� ���� � �" ��� I� . ���;"�

A"9	" H��� � h�iD< �9� A:� ���	
���� ^^q  ;+W�9� I�

�9� .���� H9�A"9	" A�O< � ����x7� �!
9"� �� �� ��^  ��

 �� ��i�"� ;. ���� ���UEDTA ;� ���W��� .H9� ���� �� ����

A"9	" � ���� 59G y��� s A� z� �9�D� Y�{ � ��

 � �#9T9�@�� �;!F��n� � CB�� |!��9"# ��&F�����

;";� Vi�+� H��"� ��&F"�� ����F> �#9T9+!<9�� . y��?���

DNA  ��[}M :���  ���T� V��> H9� A �!	" y��?��� -�

Miller  H��!	� �)MQQE (���� S��"� �<����~< p;"� ��.   

  

��&��
��A�T�X� �9� �:  

 ��;�<ME  ��B A�T�X� �9� h�iD< ��� � ��7<����f�� ��&��


 A_ ;+����P�;
 � �O"� 5�\?F� M ��� �;�� .��&��
 ��� ��

 AFi" �� ����&��9�  S9"# �<�678� �"�� � �9
9� ;+W�9�

H9(:� ��&F"�� � ;+W�9� )[L( ��"��+�� I�� �� 

http://rubens.its.unimelb.edu.au/~jillm/jill.htm  v�?�"�

;";� .A+�O� ����� ���� ,+_��PCR  A� ��V��6  JZO�

 �r:jMgCl2 J A��"�� � �	���� P�\<� ����PCR  ���� � �9�

 J,+_�� 5��R@
��&��
 ����A�T�X� �9� ���  59G A���� 

;� A+�O�:  �;i�/�  �� S��9"�"DNA �9"#� J/cc  e9���f��

��dNTP J/�/c  e9���f�� � �	���� ��b  ���� �:� Z�@"� ;U��

Taq  v9:X� �r:j �� A_MgCl2 ���� ��&��
 ��  ���� v� �}  
  

        P�;
M} ��&��
 5�\?F��;� A�T�X� ���  

 Motif 
Accession 

number 
Chr 

Tm 
°C 

Reported 
Allele 

Size (bp) 
Primer Sequence Locus 

Montgomery 
et al (1994) 

(AC)24 L13693 6 62 117-155 
F:GTTATTCCATATTCTTTCCTCCATCATAAG          
R:  CCACACAGAGCAACTAAAACCCAGC 

OarHH55 

Montgomery 
et al (1994) 

(GT)22 L13692 6 63 99-123 
F:TAAGAAATATATTTGAAAAAACTGTATCTC 
R:TTCTTATAGATGCACTCAAGCTAG 

OarAE101 

Bishop et al 
(1994) 

(GT)16 G18387 6 61 102-128 
F: ACCTGGGAAGCCTCCATATC                                  
R:CTGCAGGCAGATTCTTTATCG 

BM143 

Mulsant et al 
(1998) 

(TG)15 AF394449 6 58 158 

F: AGGTTGACTTCTGTGTCTTTTC                               
R: GTT TCTTAGGGGAGTGTTGAT T 

BMS2508 

Mulsant et al 
(1998) 

- - 6 52 110-130 
F:CCAGAATATAGAGTTTTG TCAAG                                         

R:GCCTGATTTGTATTTGTATGAG 
LSCV43 

Moore et al 
(1994) 

(AC)17 U03798 18 58 116-134 
F:TGTGCATAATTTGTGTCCGTCCGGA                                      

R:AGGAATTCCCTCTAGAAAAGCAGGC 
CSSM18 

Freking et al 
(1998) 

- - 18 57 160 
F:TTTTGGTTTCACTTATTGTTTGAG                           
R:CTCTGTCTAAAGAAGCTTTTCCC 

OY3 

Maddox et al 
(2001) 

(GT)32 AF098961 18 52 188-212 
F:TCTCTGCTTTCCAGCCTTATTC                                
R:AGAGCTTTTAGGACAGCCACC 

MCMA26 

(Buitkamp et 
al (1996) 

- AJ621046 20 59 159-211 
F:AACAACATCAAACAGTAAGAG 
R:CATAGTAACAGATCTTCCTACA  

DYMS1 

Buchanan et 
al (1993) 

(TC)22(AC)15 L01535 19 63 150-188 
F:CCCTAGGAGCTTTCAATAAAGAATCGG                
R:CGCTGCTGTCAACTGGGTCAGGG 

OarFCB304 

Ede et al 
(1994) 

(AC)25 L13869 7 55 122-158 
F:TGCAAGAAGGGCAGACCTTGGAG                         
R:CAGACCACTCTCTTCCCTCCACG 

OarAE64 

Ede et al 
(1995) 

(GT)27 U15698 4 55 120-170 
F:GGCCTAACAGAATTCAGATGATGTTGC                
R:GTCACCATACTGACGGCTGGTTCC 

OarCP26 

Maddox et al 
(2001) 

(GT)25 AF098773 13 52 157-201 
F:TCCAGGATTCATTATGTAGTAGAGCG                   
R:TTTCAAGTGACTTCTCCCAGAGAC 

MCMA2 

Swarbrick et 
al (1991) 

(GT)15 M62993 1 63 109-141 
F:AATAGACCATTCAGAGAAACGTTGAC                  
R:CTCATGGAATCAGACAAAAGGTAGG 

MAF64 

Lumsden et 
al (1996) 

(TG)20 U35058 26 52 133-159 
F:GAAGTCATTGAGGGGTCGCTAACC                        
R:CTTCATGTTCACAGGACTTTCTCTG 

OarJMP58 

Broom et al 
(1996) 

(AC)23 U30893 24 58 96-150 
F:GTATACACGTGGACACCGCTTTGTAC                   
R:GAAGTGGCAAGATTCAGAGGGGAAG 

OarJMP29 

Buchanan et 
al (1991) 

(AC)22 M67437 15 60 123-135 
F:AAAGGCCAGAGTATGCAATTAGGAG                    
R:CCACTCCTCCTGAGAATATAACATG                     

MAF65 

Bishop et al 
(1994) 

(AC)18 G18475 17 55 116-122 
F:CTCTATCTGTGGAAAAGGTGGG                                            

R:GGGGGTTAGACTTCAACATACG 
BM8125 
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Z�U A� ��Xi< b� ���T��f��  ;�� . ��� ������PCR  �� ;��

 ���� � A�T�� ���� �������� ��"�� A
� 5;� � ����0 

 ;��7��_� P# �� �� JAi�B�� ;G�  ����� ��D� � �< ;";� ��

TBE 0.5X  H�9< ��b�  5��)�cc  J�T�0� ���� �:�� ( ����

 5;�� ;"9� �9����fT� �6�� .�!�� -� �� ��;"�� ����

" �@��� �" C��� -� A� S9�9�;� S��"� ��i . �� �"�9�;"��

�@�� S�" �	> A� � ��<��9<� -� One-D-Scan  �>��

SCAN ANALYTICS ���� S��"�.  

5�;��F� V�:D< � A�@�<  

A�@�<  �� �!��"# =9+< �:�?� ��������� A(��D� ���� ����

��&��
 ���� �;�� ��;� �:T� C��9< � ��;�< I��� ���

���9���@ ���� S��"� .!��"# =9+< ��������  ��;�< H94	�

:T� �%9��)M^( ����9&������ J)EH) ([Q ( ����9&��9	� �

 �;� �;��F�( OH ) ���� ��&��
��� ;� A(��D� �r" �9� .

�@�� S�" �� ���W��� �� ��&��
 �� ���� ����i� ��� ����<  

PopGene3.2 )�c (����$� S��"� . 5�678� ��9�D� K���

Z'��9� �:�� (PIC) )[ (��&��
 ���� I��� �� A�T�X� �9� ���

;� A(��D� ��� P9��� .  

∑ ∑∑
= +=

−
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−
k

i

k

ij
ji

k

i
i ppp

1 1

22
1

1

2 2)(
 PIC = 1 -  

9X��  A>pi  �pj "��������� :T�� VT� �;� �;��F����  i � S� 

j;+�'� ���	
 � S� .����i� PIC  H�9� ;�W� ������ 9r+� A�

�&"�F" ��&��
 ��� � @�T�"� ��&��9� ;";� A(��D� . 9r+� A�

���� P���< ���� – ��&��
 � s�(+���A�T�X� �9� ���  �

 �� ���	
 ����� H9���  C����>�)T
2χ ( ��� �('" �

 ���	")G2T (;���� ���W���)M[.(   

 ����� A��F<!��"#�  

��� 5��W�� N��. ��� !��"# ���(� H���� �� ���W��� ����� -

�9� .P9	�� ����<('+	� N��. A� k9��� �<� ��9< A> ��� 

(Malecot, 1948) ��� �;� AR�� .('+	� J����< h��X�� 

T9!T9���  VT� �� H�9� H�'	� P�	�U� �� ��� 5�(6 ��� �� ���

                                                           

3 Polymorphism information content 
4 Molecular coancestry  

"# ��&��
 �� �� ���\< 59G A� A>�  A������ ��� �� ��

;"9� ."�'	� A!+�� ��� ��� :T��  59G A� �;� �;��F�

"�'	�� ��;
�� ('+	� ��&"��� 59G ��� � ;���� T9!T9�� 

 �9� ;��9� ����� �('+	� N��. ��)^ ( ��� P9��� h��8 �� �

��� A(��D� V��B:  

  [ ]22211211, 4
1 IIIIf lij +++=  

 VT� A!�<9G �x  I9>9T �l  ��� �i  VT� �y  H�	� �

 ��� � I9>9Tj ��;
� H�'	��  ;+���Ixy ��'�� �9� ;U�� .

('+	�� T9!T9��  ��� �� ���i  �j "# ��&��
 ��;+] I��� ��� 

� �� N��. ��� ��&"��� 59G A�� ��&��
 V>��� ���� 

��� A(��D� V��B ��� P9��� h��8 �� �;�. 

 
L

f
f

L

l
lij

ij

∑
== 1

,

  

d�<9"# A�T�X� ��� ����  �� VG�UME "# ��&��
� ���� 

('+	� A(��D�� T9!T9�� ��	< ���� �W
���  ����� ��� �{�+��

 �@�� S�" �� ���W��� �� A�T�X� �D<MolKin v.2 )ML ( �9�

���� ��B ���W��� . ����i� |!��<�� 59G A� �;� A(��D�

��� ���� V��� H�9+6 A� � �;� N<�� H�i��� ;+� A�9��  Z� �

 Z��9&T� I��� �� �!��"# 5�O��F< ����UPGMA  S�" �

 �@��NTSYS-pc ���� ��B ���W��� �9� .  

F��@�� �;"��F�9� AX�� J�&�� ����<� )a (H# �('" A> J���

��� �� ����� � ��� �� � p��F� N��. ����� �� P���� � ;+>

('" Z��  ���a=2f )LM .(;"���9� ���� A�T�X� ��� �� 

F��@���  � �9
9� 5�"�9�U 5�678� A�:> �� ���W��� ��+(� ��

��� ����� ��� �D< ����� ���	<� ;� A(��D� .����  ���

�@�� S�" �� 9r+�CFC, version 1.0  ;� ���W��� )12 .( ���

��� � �;� N<�� H�i�� |��<�� 59\� ����i�� A�9�;+��  �

 Z��9&T� I��� �� �!��"# 5�O��F< ��� Z�UPGMA  �

 �@�� S�"NTSYS-pc ���� ��B ���W��� �9� . A'��i� 9r+� A�

!��"# A��F<�  A'��i� H9��� -� �� J�9� -� �� �� VG�U

                                                           

5
 Unweighted Pair Group Method using the arithmetic 

Average 
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���� �����/ 	
����/	
����/������� ����  ��  

 

'��<��� ��;"����  �;��Mantel ;� ���W��� . �;� ��;"���� ����

Z )[o (���� &�'(	� A'��i��  |��<�� �� �{�+�� x�@
� ���

�� ���W����9� .!��"# 5�O��F< ����i� 9r+� ��;�� T9!T9��  �

������  � �;� N<�� |��<�� NT�B � �{�+�� 59G A� �����

 �@�� S�" �D<NTsys-MAXCOMP ;� A'��i� .+������ 

���� &�'(	� N��.� ���< C��9< �� ���W��� �� |��<�� ��� 

�+(� �� N���. ���� M222 ��!<  V�;(< H9��� �� ���W��� ��

;�� ��;�.  
  

  

 ��&��
 �� �r+��G�:!� �� =9	�� � JM2[  ��&"��� �� VT�o 

;� �;��F� I9>9T �� ���� A� .��&��
 ���OarJMP58  �

MCMA2  ��Q ��&��
 � ����F�� VT����CSSM18, OarAE64  

� BM8125  ��L :!�;+] ����	> VT�� ;"��� H�F" � . I��� ��

 H9��� �� ��  A:G�U l���"χ
2
T � G2T ��� ��&��
 �� `���� 

A�T�X� �9� ���	
 ��� �  ����� P���<}  � ;"�9(" s�(+���

��&��
 A	��+�� Y��D"� �� ���� P���< �� ���–  s�(+���

 ;"��� H�F")cc�/c < P.( ZO� P���< ���B�� S;6 V�T� ���<

����} ��&��
 � s�(+����� � A�T�X� �9� ��� P�	6� H�9<

��	� �� A:� � v�?�"� .��&��
 ������9���@ ��&��
 � ���

 S9"# � �m+���;+��" �"� �? Z� �� � �"�;+] ��%�< ���(8 v�

                                                           

6 Normalized Mantel test 

 ��� P���< H��
��&�� �U7G� Y�;�� A� A
9< �� �T� ��;" ��

d�<9:��� ���� v�?�"� A_ A:��� 59G �G�� ��� S;6 ����

��&��
 ��+] P���<��� ��$� A�
9< @�" �m+� ��� . V:6 �&�� ��

A:� ���;"� H�9� `]9_ P���< S;6 ��� ��;��� ;"�9< ."��� ��&

 H�9+�� �;� �;��F� ����9&������ � �r�"� �9� ����9&������

� ���;"� ��������� ����T��;�����  ���� ����	
 H�� =9+<

��&��
 ;� A(��D� �;� A�T�X� ���) P�;
[ .( ��>�� ��&��


OarJMP58  ����9&������ ��&"��� ����F��)E^/2 ( ��&��
 �

CSSM18  ����9&������ ��&"��� ����	>)oM/2 (;"��� H�F" � .

 �;��F� ����9&������ � �r�"� �9� ����9&������ ��&"���

 ���� �;�Mq  P���� N�<��� ��&��
0.72 (SE=0.01) �0.74 

(SE= 0.03)  ;� �����.  

��&��
:!� ;+] ����  H94	����9���@ ��� 59G � � ��

 ����i� H�9�PIC �� �� �<e^/2 ���&"�F" �@
�  ��9�D� ����

� �<�678���� �r" � �� ;"���)[ .(��� �;� ����� l���"� PIC 

�� H�F" A�T�X� ��� ���&��
 ���m>� A> ;�� H�9� ��� �� ��

 ����i�PIC  �� �<e��o^/2 ���%9� 9D" A� ;+"�9<� ��� ����� 

;"9� ���W��� ��9"# -��> . �� k�(<� � h�iD< ��� l���" A'��i�

�"�� � �;� -�@� ��� ���� �� ����	
 H�� =9+< ������� -

 � ��9'D� ,��> �:> 9X� ;+W�9� S9"# �#��� �<�678� ���

��&��
 ��F�� ��� H�F" �;� A�T�X� ���;��. 

  

          
 V!�M}  ��7<����!�� ��&��
 ��m!< �� VG�U �;"�� �9&T�OarJMP29 ��F�� ;+W�9� � .VT� ���M2EA= JM2LB= JM2oC= JMM2D= J

M2[E= JMMoF= JMML G= � M ;"��MM[ ���� H�F" V!� � �>�� @��� ���� �W
 �;�;"�. 

  

  

A 

B 

C 

D 

E 

F 
M G 
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�� ���� �����/ 	
����/	
����/������� ����  

 

P�;
[} �;�� ��;� ����i� ������ ����� !��"# =9+< �:�?�� ���� ��&��
��� �;� A�T�X�  

Locus n ne Ho HE PIC 
Observed 
Allele Size 

(bp) 

OarHH55 5  2.71 0.63 0.65 0.58 111-127 
OarAE101 6 2.94 0.83 0.76 0.70 106-128 
BM143 5 2.43 0.65 0.68 0.61 107-117 
BMS2508 7 2.38 0.76 0.70 0.65 154-188 
LSCV43 7 3.22 0.90 0.76 0.71 101-119 
CSSM18 4 2.32 0.40 0.61 0.54 112-118 
OY3 6 2.22 0.66 0.68 0.67 118-185 
OarFCB304 5 2.43 0.71 0.68 0.62 118-148 
OarAE64 4 3.86 0.51 0.62 0.61 116-148 
OarCP26 6  2.56 0.82 0.71 0.65 145-201 
MCMA2 9 5.21 0.72 0.80 0.78 160-195 
MAF64 7 6.11 0.80 0.83 0.81 113-147 
OarJMP58 9 7.12 0.91 0.85 0.84 143-178 
OarJMP29 7 3.58 0.86 0.72 0.68 90-141 
MAF65 5 3.21 0.85 0.69 0.64 129-145 
BM8125 4 3.36 0.82 0.70 0.58 112-123 
DYMS1 6 5.52 0.74 0.81 0.80 147-210 
Mean 6 3.60 0.74 0.72 0.67 - 

SD 1.54 1.48 0.13 0.07 0.08   

  

������� A'��i��  �!��"# A��F<  

('" Z� N��. A�T�X� ��� �� T9!T9�� ��&��
 �� ���W��� ����� 

��� V!� ;+]� ��	<� �W
���  �{�+��)��� �W
 ( ���	
 �

� A> ;���� A(��D�� �[q/2  �<E1/2 ~����9� � . N��. ��&"���

('" Z�� T9!T9��  P���� �;� A(��D�1o/2 ;�� ��;� . �

;"��F�9� N��. JA'��i�� F��@��� ���� H�9+6 A��  A��F< ��

!��"#� ���� 5�678� ��+(� ����  ����WG  �<q^/2 �9� ��~�� .

;"��F�9� N��. ��&"���� F��@���  P����21[/2  A� A> �9�

O
9< V��B H�@��� �����('" Z� N��. �� �<� T9!T9�� ��;��� .

V!���� [  �1 A��� �9D" N�<�< A� � A�T�X� �D< ����� �;+�

���� N'U ����� T9!T9�� ���� ��� �� H�F";�� .  

 P���� �!��"# A��F< �� ���� ���;"� =9" �� �&�'(	�[[/2   

)(P< 0.01 ;� A(��D�. "9���� AT����� ;"��F�9� ����� 

F��@��� )a (� ��� ('+	�� T9!T9�� )fM (59G A�  

 a = 0.1342 fM - 0.0186 ;���� ����� ) V!�L(.   

;"��F�9� ���� ���~< ;"� A�T�X� 9r+� A��  P98 � ����� ���

P����� F��@�� ���� ��&"��� JA��� A:� V�!F< �� |�� 

;"��F�9�� ('+	� N���. ��&"��� �� T9!T9�� ����  � �����

;���� A'��i� � A(��D� P�� �� .F��@�� ���� ��&"��� ����i�� 

;"��F�9�� ('" Z� N���. ��&"��� �� T9!T9�� ����  P��

M1E2  H�@�� A�2[q/2  �1M/2 ;���� ����� . ��� A!�T�U �

��� ����i��  P��M1Eo  P����21E/2  �1q/2 ;� ����� .���� 

����~< ;"����;"� �� 5���� !��"# A��F<� � ���  H��� 9�>��

F��@�� ;"�� !��"# A��F<� �� H�F" � A:� ��� � ����� ��� ;��

) V!�^ .( ���� ��&"��� �9� � �i� ,��@�� ��� �9
� ��� ��

F��@��� ;"��F�9�� +����9� �� .  
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���� �����/ 	
����/	
����/������� ����  ��  

 

  

  
 V!�[}  S����;"�UPGMA  ���� �T9!T9� �('" Z�Q^  �� VG�U 5�678� I��� �� ��F�� ;+W�9� I�Mq  Vf�;+] ��&��


��9���@�  
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�� ���� �����/ 	
����/	
����/������� ����  

 

  

 
 V!�1}  S����;"�UPGMA  A� k9��� �;"��F�9� ���� ��Q^ ���� 5�678� I��� �� �;� Z���< ��F�� ;+W�9� I���  
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���� �����/ 	
����/	
����/������� ����  ��  

 

  
  

 V!�L} ('" Z� N��. ��� AX��� T9!T9�� F��@�� N��. �� ;"��F�9��  I��� �� A>Loo^ ������� �� �{�+�� �W
�  A�T�X� �����

��� �;�� ��;� �;� .(r = 0.22, P< 0.01)   

  

  
 V!�^} !��"# A��F< � ���~<� ('" Z� N���. I��� �� �;� A�T�X� A:� �� T9!T9�� )�� 9< k�i" (;"��F�9� �F��@�� AX�� �� ) �:m�

T��9<� (8 �� P����� b0�a}b0�c . ��;6�b  �<� P�� �&"��� N�<�< A���� �c  �<�a ��;+���.  

 
���� A:�'�� ����!� �� ���&"�F"� T9!T9�� ����  @�T�"�

���(� � ������� !��"#� ��> �B� ��� :!� ;+] �9
�� ��>� 

��;��� )[[  �1E .( ��� �� ��9���@� ����&"�F" H��� ��� �

:!� ;+] H�9�� �� �X� � N��+� C��9< � H�9� ��(	� J��

�9"#� ;+�'� ;���> ��'� J)[1 .(Slate  H��!	� �)[22L (

 ��;�<^Q2  ��n" ;+W�9� I�Coopworth  A� K?F� ���� ��

 h	6q ��� � V'"� M2M �&"�F" ��&��
�  d�<9"# ��9���@�

;"�9	" .&�'(	� A_ ��� H�F" ��iiD� ��� l���"�  -� �� ���

 5�678� � �T9fT9�!��"# A��F< ����� ���� ��  �����Mq/2 

��� .&�'(	�� � �� �.�U A�T�X� �;� �;��F��  �� -�

��� ���;"�� !��"# A��F<�  �� ���W��� ��Mq  Vf�;+] �&"�F")M[ 

A��9����j �&"�F" ( 5�;��F� �� h��X< �Slate  H��!	� �

)[22L (��� A�(� l���" �� Fernandez  �Toro )[22o (��-

;��� . �;� -�@� l���" h�iD< ��� 5�;��F� J�9
� ��� ��

 ��9<Cunningham  H��!	� �)[22M ( �Toro  H��!	� �

)[22[ (�	" ;�R�< �;+>.  
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�! ���� �����/ 	
����/	
����/������� ����  

 

���� &�'(	� H�9� ����� ��.9<� ��� �;�� ��;�� ���;"� ��-

���� !��"# A��F< ��� ��W:�?� V�e� H�9<� ��	��� � .���� 

!��"# A��F< ����� � P�m�� ���� 5�678� I��� ����  �O+<

�('"��� O� �� �r�"� �9��9"# Z�  �r" ;� ��;T�� �� �� ��

��;��� .H# �('" A!�T�U ����  � H�;"��F�9� ��� p��F�
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