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هاي مهم و ضروري در  از فعاليت) پلاسم ژرم(بندي ذخاير توارثي  شناخت تنوع ژنتيكي و طبقه

 99به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي در . باشد نژادي و مديريت حفظ ذخاير ژنتيكي گياهان مي به

 ISSRآغازگر  21هاي ژني با استفاده از  توده بومي ايران و پنج رقم نخود زراعي تكثير مكان

قطعه چند شكل  257ها و ارقام توليد شدند  اي كه در كل توده قطعه 361از تعداد . انجام شد

ترين  متفاوت بودند و اطلاع بخش آغازگربه ازاء هر  22تا  6تعداد باندهاي چندشكل از . دبودن

 43/6و شاخص نشانگر بين  6/0تا  15/0بين  PICمقادير . بود UBC864مكان ژني مربوط به آغازگر 

هاي شماره  ها مشخص كرد كه توده ماتريس تشابه داده. در نوسان بودند آغازگردر هر  31/60تا 

كه كمترين ميزان تشابه مربوط به  ، در حاليدرصد 97داراي بيشترين تشابه به ميزان  94و  93

و با استفاده  UPGMAاي به روش  تجزيه خوشه. بود درصد 54به ميزان  66و  10هاي شماره  توده

زير . بندي كرد توده و رقم را در پانزده گروه مجزا گروه Jaccard 104از ضريب تشابه 

نتايج حاصل نشان . هاي اصلي با مقادير بالاي بوت استراپ تأييد شدندهاي درون خوشه گروه

يك سيستم نشانگري قابل اطمينان براي آشكارسازي سطح بالايي از  ISSRداد كه نشانگر 

هاي  ن ابزار مفيدي براي بررسي تنوع ژنتيكي نمونهتواند بعنوا رو مي چندشكلي است و از اين

پلاسم نخود مورد استفاده قرار  گياهي، راهنمايي در مطالعات اصلاحي آينده و مديريت ژرم
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 ��2 �
 %�K32 ���%2 

C���3����" �$ �$  +&�
)�! .( $���34 S�TU #� �V $,�+U��

$� +�U�� ��W�
 X�#���� �
 $���+��;�� +,�E� :��@��  � +,,V

 ��% �
 Y�C�H��3 Z��3 �%��[ $� \��B"� �� #��]�� 
�V�� +,�% .

?��* � :�^FW� ����� �I�% _�/ #� A�4 2+,
  �
 0�=D

<=>� $� ����� ���* ?��
�% #� �� +�% �3�C3 �% 2��V  #� 2��*

���C8  +,��C3 2��%�9 ��)�� .(CF� ��6,� �
�� �� 5��3� 5�,� �

@��F�$ � #��0�E ��2 �I3�W32 <=>� `��� ��** ����$  ?%�@���

�$  +3�&)�a (� �13[ ��C8 #� �b$ ���I3�W3 �
 ����2 

4�U�"����M$
 ��&��C��$� U�M�� �$  %�b ?��&�)�� .( ��C8 #�

�I3�W3 ���$ $� ��� ?+& ��"�* ���
 ��,V �� �V  �
 ����

0��#�B�� ����AFLPs ��RAPDs  ��RFLPs  ?��&� ����������� �

 %�V)� .(��U�c� �%Iruela   ����MC� �)�		� (��3�b�H d$ � #�� �

���I3�W3 �b %�
2 U�MU��$ �
   e"�� ��/�� �[�B2 �34 5�,��M$  �%

7��# %�F3$ � ��M&[ ��$ �
 +,,b ��/2 � �b�f�B
 5�,� �  #� ��

7�,�$ �;g :��U�c� �% �b %�
$ � `�����#�B�0  ���h���D ��� ��2 

9i�?� �2 %�
 ?+& ��M&[ �'
 .Lu  ����MC� �)���a (���I3�W32 

RFLP ���I3�W3 �2 ,�;�$  �
PCR ��
 ��2 ���
$ �34 5�,��M$ 

 �%�	 ��34�I3�" %�F3 j$ +3%�b ?%�@��� .��3�b�H d$ � #�� %�
 �

�34 5�,� �b�M$  �I3�W3 #� ?+�[ ��% �
RFLP  5�,� #� ��Cb

�34�M$ k�� #� l>�H ��2 ,�;�$  �
PCR %�
 .��3�[ #� ��W3 d �

k�� �b �&�% ��2 ,�;�$  �
PCR �$ �8 +,3����BI� k�� �
                                                           

1 Amplified Fragment Lenght Polymorphism 
2 Random Amplified Polymorphic DNA 
3 Restriction Fragment Length Polymorphism 

RFLP ���
 �%$ �34 5�,��M$ +3�& .� �
 �8�� �
�� �M,� 0�E

�*�W32 RAPD  #����#[ m���#[ �
 ?�IW�% ?�IW� ��I

���M� 'D��2 Cb$ � � %��%��*�W3 0�E2 AFLP B� � ���*��,  �


3 � ����� B��*�W3 0�E2 �SSR 3� :�7=/� �
 #�U���U��� #� �$ 

H��3 _�/ �% _+� %���$ ���M�2 H��/ �18$  �%��% �*#�n[

� �'U��*�W3 0�E2 ISSR� �$ � �
 +3����%�+T� ���  +,b �;�n ��

� ��+,- ��B �M&$ 
���M&[ � ��W #��2 �H�� ��2  �
 �;E3

���*�W32 U�M��$ %� +&�
 ��&�% �I)�� .( �I3�W3ISSR �IU�2 

�I3�W32 D�R�?+ ��2 E3 �I3�W3 �
 �;RAPD U���� +$  �b �+,b

��
2 ����>�^9 ����%�K3 �2 FW� � �4 m3�
�7��# A�g�� o$ 

�9 p��;E3�� ?%�@��� +3��W$  %�&)� .(Terzopoulos �Bebeli  

)�		� (U�3[ �%��34 5�,� B�M$ �C8�� ��2 =g�
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 �I3�W3ISSR  #� ��  +>�% �b +3%�b ?%�@��� �*#�n[+3�
 ��2 

+,- � �% ?+& ?+��W� lM&�
 ��U�c� �� #� ��WRAPD  �AFLP 

�;g :��U�c� �%$ %�
 .Katachalam Ven  ����MC� �)�		� ( �


#����M&[ ��6,�2 �M&+,-$ DNAFW� ����34 o� `
��� � j

"��34���
 m� ��� ��]� 0g�2 +,� #��2�  #�!	  �*#�n[�	 

��h�b�3�+2 RAPD  ���  �*#�n[ISSR +3%�b ?%�@��� .�� �

�*#�n[ 
 ������ �
 A�g�� �� 
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 ��2 
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 �� lM&+,-2 RAPD  �ISSR � ��W3 �b +3%�b ��M&[$  +�%

��FW� :�+g � +,1
�W� �I3�W3 �% ��r�
 o$� +3��% . %�8� �


���I3�W3 � ��2 ISSR +,C��+g �
 +,�E� �� ��/2  `e" �b�� 

��
 �*#�n[2 ��?%�% %�] ��2 3 %��� �B]��U�H �% ��� #�$  �b!	 

 �*#�n[RAPD ��
2 ��+& ?%�@��� ��6,� � .Souframanien  �

 ����MC�)�		� (��U�c� �% �2 ��
2 ���
$ �34 5�,��M$ �� 

��34�� %�F3 j����I3�W3 �?�2 RAPD  �ISSR  ?%�@��� %��� ��

+3%�% ���g .��3��M&+,- �b %�% ��W3 d$ & ��M&[ `��� ?+�� 

 �*#�n[ISSR )�/!a +>�% (�e� �%� �
 �E�! �9� �*#�n[���2 

RAPD )a/�� +>�% (
�%�
 ��W .Rao  ����MC� �)�		a ( �%

��U�c� �2 ��M&[ ��6,� �
 #��2 �34 `
����M$ 
� ���  %�F3 0g�

7��#$  �! WH� %�K3$���I3�W3 #� �2 RAPD  �ISSR  ?%�@���
                                                           

4 Simple Sequence Repeat 
5 Inter Simple Sequence Repeat 
6 Indian Banana 
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 �*#�n[2 RAPD  � A#r$ +&�
.  

 ��U�c� �%Wu   ����MC� �)�		� (#�� ��6,� �
�
�$  N@H �

�3�* ��2 WH�$  ���r�3��* �3�* d3�
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* %��� �t�H ��U�c� �%���$ �����
 �$  l��&��  %�F3 ?%��

7��#$ ���
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 �0&���3�� � dILC-482 (%�
 .DNA ��34$  #� mU�
 :��> �


* f�
 �"�
��R�� ��2  +&�� ��H�� �% � ��+�* �% ��"��uL 

*�
$ )� *��3�C3 �� #� �R�� (v� k�� #� ?%�@��� �
�� �� ��"�
�CTAB )�� (+& Z��F��� .�3�C3 ��2 DNA  ?+& Z��F���

#�� �18�
�$ ��2 g%�Cb �$ b ��@$ �����"���Mw�� �
2  Y�/ �%

 Z����	  ���	 +,�"�* ���g \],� %��� ����3�3 . x��� �


��3������"���Mw�� k�� d2 �3�C3 ��2  DNA �6�n ���	 

� �% A�*�3�3�U��M�g� ���]3# \,b�� �% Xw� � +3+& ��?� �2 

�D$  #���)�PCR (%�@��� %���+,�"�* ���g ? . l��b :�^FW��� 

 �*#�n[ISSR  Y�+8 �% ?%�@��� %���� %�* Z�%���� ?+ .  
                                                           

7 Cethyl Trimethyl Ammonium Bromide 
8 Polymerase Chain Reaction 

      Y�+8�u ��3����
 #� l>�H d$ �	� 7��# %�F3 0g� � ?%��$  �I3�W3 #� ?%�@��� �
ISSR  

  آغازگر يتوال  آغازگر نام
)'3      '5 ( 

  اتصال يدما
 آغازگر

 تعداد كل
 باندها

 تعداد باند
 چند شكل

درصد چند
 (POL)يشكل

ياطلاعات يمحتوا
 (PIC) يچند شكل

شاخص
 نشانگر

UBC872 4)GATA( ١٣.٣٧ ٠.٢٥ ٥٣.٨٤ ٧ ١٣ ٣٣ 
UBC808 (AG)8C ٢٢.٦٢ ٠.٢٧ ٨٢.٣٥ ١٤ ١٧ ٥٨ 
UBC841 (GA)8YC ٢٢.٧٧ ٠.٣٧ ٦١.٥٣ ٨ ١٣ ٥٢ 
UBC818 (CA)8G ٢١.٠٥ ٠.٢٣ ٩٢.٣ ١٢ ١٣ ٥٤ 
UBC873 (GACA)4 ٥٧.٧٦ ٠.٥٨ ١٠٠ ٢٢ ٢٢ ٥٧ 
UBC880 (GGAGA)3 ٢٥.٦٧ ٠.٣٣ ٧٣.٣٣ ١١ ١٥ ٥٣ 
UBC807 (AG)8T ٤١.١٨ ٠.٥٠ ٨٢.٣٥ ١٤ ١٧ ٥٣ 
UBC868 (GAA)6 ١٩.٢٠ ٠.٣٢ ٦٠ ٩ ١٥ ٥٢ 
UBC809 (AG)8G ٢١.٦٤ ٠.٢٨ ٧٧.٢٧ ١٧ ٢٢ ٥٩ 

UBC864 (ATG)6 ١٠ ٠.١٥ ٦٦.٦٦ ١٢ ١٨ ٥٨ 

UBC856 (AC)8YA ١٢.٦٠ ٠.٢٧ ٤٦.٦٦ ٧ ١٥ ٥٥ 
UBC860 (TG)8RA ١٢.٨٨ ٠.١٩ ٦٦.٦٦ ١٢ ١٨ ٤٨ 
UBC811 (GA)8C ٤٦.٤٨ ٠.٤٦ ١٠٠ ١٩ ١٩ ٥٦ 
UBC864 (ACTG)4 ٦٠.٣١ ٠.٦٠ ١٠٠ ١٩ ١٩ ٥٣ 
UBC885 BHB(GA)7 ٢١ ٠.٣٩ ٥٣.٨٤ ٧ ١٣ ٥٦ 
UBC825 (AC)8T ٢٢.٢٨ ٠.٣٦ ٦١.٩٠ ١٣ ٢١ ٤٧ 
UBC884 HBH(AG)7 ٧.٣٩ ٠.١٩ ٣٨.٨٨ ٧ ١٨ ٥٢ 
UBC841 (GACAC)4 ١٨.٨٦ ٠.٢٤ ٧٨.٥٧ ١١ ١٤ ٥١ 
UBC866 (CTC)6 ١٤.٥٤ ٠.٣٢ ٤٥.٤٥ ١٠ ٢٢ ٥٠ 
UBC855 (AC)8YT ٦.٤٣ ٠.١٥ ٤٢.٥٨ ٦ ١٤ ٥٦ 
UBC857 (AC)8YG ٣٨.١٥ ٠.٤٤ ٨٦.٩٥ ٢٠ ٢٣ ٤٩ 
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