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نكه يگياهان با توجه به ا. هستند يهاي غير زنده از عوامل مهم كاهش محصولات زراعتنش

 ييايميوشي، بيدر سطوح مولكول يعددمت يهاط تنش، پاسخيندارند، در شرا ييقدرت جا به جا

شوك  يهاپروتيين. كنندبروز داده و بدين وسيله ثبات خود را حفظ مي يكيولوژيزيو ف

 يفايكه علاوه بر ا هستندهاي غيرزنده ه با تنشهاه در مواجيگ يهاحرارتي از مهمترين پاسخ

سلول،  يعيندهاي طبيفراها در نقش در تاخوردگي، سرهم بندي، مكان يابي و تخريب پروتيين

، همچنين. شوندميز در حمايت از گياهان سبب حفظ هومئوستازي سلولي يتحت شرايط تنش ن

تقابل اثر منيز ) هامثل اسموليت( هاي پاسخ به تنشمسهاي شوك حرارتي با ساير مكانيپروتيين

هاي ها در تنشهاي شوك حرارتي و اجزاي آنهدف از اين مقاله، بررسي نقش پروتيين. دارند

  .باشدهاي پاسخ به تنش ميمسمحيطي و تقابل آن با ساير مكاني

  

  

B�� ��+
! ����/ �� 	&C � ��&6D 	-�
� "�D��. 4�EF� BD�� G�� H��- ���� ��I ��D

	� !��JK- BD�� L� ���� ����)@M .(� L� LO�� �� "�D��.%����O '
�P L3�	%  
! ���
���

���%9��/ B�� Q�D� !��&�� 
�3
�� )�R� 
!	� �����K��	% 8 ��S%��
�%3	  � �!�! ����

	� TUC �
 !�V '�(W LJ��� X%������ )$M(��� X%������ � 	%�� '��U&� ��D��6� Y
! �

/B�� L� 9��H��Z&� '��W� � �D  ����[
! � )*+�!��JK- \R� !�(�� � 	-�
� ']�EF �

 ,�� G�� 
��6� ����)@M .( �D H��-B�����  ������I)���� �% � ( G6����� X&��! ��

4�J� �!�V ^�VG6�
���&� � �D _��(0 � L&��! �!�8 L� �EF�� `�D ��D/ �
 	+�V 9��

	� �Z
�B�� 	J+� �W� �	J� 
�R� ��� ���G6�
���&� �� ������I � ���� ��D ���. 	���C ��D

	���K- Ba� b���� L� ���[ �� � ���� �� ��,�
��8D 	D��. 4�J� c� �W� � 
�dC bSJ&6�

 G�Z&6� ��I �% G�Z&6�/X����
 B�� X%� �,�� �D  4��8 ��I �� _]�K�� �D"!�� /X����
  ���� �D

G6����� 
! 4*&V� !��%� L�	� ���. 	��
! ��D TUC �?
 e����/X����
 "�����
�U�� 
! �D

� 	��(0  1K�� �� ,���K�/X����
��� �	��(0 ��I ��D4�J� ,%�KC � ���]�� \R� 
! � �D

����� 
! ���. ,f�UC  !
�! 	%]�� ,�KD� �B��)�.(  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1390 بهار، 1 ، شمارهششمدوره 

  5-16 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،هاي شوك حرارتيپروتيين

 تاخوردگي پروتيين،

  ،هاي غير زندهتنش

  هانگيا هومئوستازي سلولي

 
 

����� 

���� ����	 �
� 

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
90

.6
.1

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1390.6.1.2.0
http://mg.genetics.ir/article-1-1211-fa.html


 اميريمهناز مانده، رضا معالي                                                           هاي محيطي غير زندههاي شوك حرارتي و نقش آن در تنشروتيينپ  

  

� ���� ����	/ 
��
���/
�����/���� ����  

 

��� ����� � 	�
� ��
 ���������������� ��� ���� )HSPs(  

��� ���� ��� �� ���  ��� !" #$� �����% ��� &	�
� ��
 ���

��� �'�*�� ���+�
��� �� ����% �
��� �� ,����% �-�.* ���

),/ ���0� ,�12���� 3�4 (��" 5��6� . 8�
 ��� 9:�� �*

���� !; <$� 	��* 	�
� =�*�>�� !2� �* ������� ?@$ �* ��

�� ���; ���� � �
��%�
 �@�6� =����A� !" �B:� C�D�EF� *��

 ��� !"�,����%�* <$� G��H �* !; �� =��D ���*��% )I &JK:(  

JM #:�� =����A�  ����� � ,/ ,��; �*������� ����D�EB4�N 

OM ���%��$ *�P�� �� � �26� �Q�; R�@$ S�+B"�. 

,/ �� ����> 	��% ,��; &��* ���T.� �;,/ ��$ �� �� ��� ���

������� �� ��
U��� �* V�W$ �� #��2� ��
U �X
 !" *�� ���

 ����� �; &�@�6�������� #$� ������ ��� ���)Y &ZK(.  ��� �;

 �� ��� ����- &*�>�)*�P� *�[�; V�W$ !" �
��� ��� �;�� ( �P��

 ���. \:�� !;�!$�� ���$ ��
�2� ��� ��� �����;�B� ���

DNA ���D &�+��
�� &mRNA �� !2>�� ��
*�%.  

���������
U !�[� �* 	�� TB�$ ���� ���; &�]W% �+> � �2$Q

U #$�; �� *�4 V�^. � ?�6D ��� C�^��$ �
��) �� ��; !"KZ 

 �D�*�������!
�'��� ���
� ( �/�
� _�D !; ��[P� V�W$ !
�%�

 #4�$ �* �*���������� !�TP� � ��U��"�
 ���������� !" ����

	*����
 #$�; �� *�4 ��^; !$ ��� �;�4 !; V�W$ �* � �
�

!B.�� 92P��� &�
� *��)Z .(  

 ��* ���T.�) ��� ��� ���- �� 8�:� ��	�
� ��
 ( 92P� !; �P��

�������	*��F
�� ���� `:�
 	*��4�� ��� �B�$ ��a. �*� �2$Q

��*�� . ���������� �* � !B���
 ���/����; #���^. CQ�2^� ��

�
�� ���2�; b>�� #$� ��2� =Q�� �a^; . ��� 9.� ����;��;

#���^. !W2> �� ���- V�W$ �WD� ����* �� ��� �; !W;�X� ���;

"�� =��D �TP� �+�
��� �* �; !*��% .V�W$ CQ���B+�$ �� ����

 !" �
��*V�2B��  ���c���������; ��� �� ���" �� 	*��4�� -

                                                           

1 Heat Shock Proteins (HSPs )  
2 Heat Shock Genes 
3 Recovery 
4 Non-native 
5 Partial folding 
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6 Chaperon 
7 Molecular chaperons  
8 Chaperonins 
9 Biomarkers 
10 δ32 . �� ������ ��� ��	
� ���
� ������ ������ ������� ������  
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12 Assembly 
13 Translocation 
14 Degradation 
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15 Unfolded protein response 
16

 Multiple signal transduction 
17 Heat shock factors (HSFs) 
18

 Heat shock elements 
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23 Marta Montero-Barrientos  
24 TCP 1 

25 Protein trafficking  
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