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  )4/6/92 :تاريخ پذيرش - 18/2/91  :تاريخ دريافت(

  
تخم مرغ با استفاده از مدل تابعيت تصادفي مورد   21245اي تعداد در اين تحقيق تغييرات ژنتيكي ركوردهاي دوره

. مادر بودند 618پدر و  46پرنده بود كه فرزندان  2310گيري شده مربوط به اطلاعات ركورد. بررسي قرار گرفت
 45- 56هفتگي،  33- 44هفتگي،  20-32اد تخم مرغ به ترتيب در ركورد تعد 1965، 2102، 2205، 2257منظور  بدين

و اثرات ) كشيسن و نوبت جوجه(در مدل مورد استفاده كليه اثرات ثابت . آوري شدندهفتگي جمع 57- 68هفتگي، 
تجزيه ژنتيكي مشاهدات با . گنجانده شدند) اثرات ژنتيكي افزايشي مستقيم و اثرات محيط دائمي حيوان(تصادفي 

براي اثرات ژنتيكي افزايشي و اثرات محيط دائمي پرنده  4تا  2تفاده از مدل تابعيت تصادفي با درجات برازش اس
 دوبراي اثرات ژنتيكي افزايشي و درجه برازش  سهبر اين اساس مدل تابعيت تصادفي با درجه برازش . انجام شد

مقدار وراثت پذيري برآورد شده براي دوره . دشبراي اثرات محيط دائمي حيوان به عنوان بهترين مدل انتخاب 
نسبت واريانس محيط دائمي به واريانس . به دست آمد 11/0و  16/0، 12/0، 43/0اول، دوم، سوم و چهارم به ترتيب 

در اين مطالعه همبستگي هاي ژنتيكي بين . براي دوره چهارم افزايش يافت 6/0براي دوره اول به  38/0فنوتيپي نيز از 
كه توليد تخم مرغ در هر دوره توليد  دادهاي ژنتيكي نشان همبستگي. دشاي مختلف توليد تخم مرغ برآورد هدوره

تواند در انتخاب بر اساس تعداد تخم مرغ در اوايل توليد مي. شوداز نظر ژنتيكي يك صفت جداگانه محسوب مي
توان هر چه ركوردهاي توليد بيشتر باشد مي. دهاي توليد سودمند باشمرغ در تمامي دورهبهبود ژنتيكي توليد تخم

  . دقت انتخاب و در نتيجه ميزان پيشرفت ژنتيكي را افزايش داد
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   مقدمه
هدف از اصلاح نژاد حيوانات، افزايش سود آوري از طريق بهبـود  

اصلاح نژاد حيوانـات   .ها است يك يا چند صفت اقتصادي در آن
هـاي  شود به طوري كـه روش تر ميمزرعه با گذشت زمان پيچيده

ارزيابي حيوانات اهلي در چند دهه اخير دائما در حال تغيير بـوده  
استفاده از اين  روش ها بهبـود و افـزايش شايسـتگي    نتايج . است

هاي سازمان ژنتيكي حيوانات براي صفات توليدي است كه برنامه
 .)Poso et al. 1998(شـود  يافته اصلاح نژادي در آنهـا دنبـال مـي   

نظر  ترين معيار انتخاب چندين عامل را بايد دربراي تعيين مناسب
 ـ    هـاي  ذيري، همبسـتگي گرفت كه مهمترين آنهـا شـامل وراثـت پ

لـذا قبـل از   . باشـد ژنتيكي بين صفات، ارزش اصلاحي و غيره مي
 بررسي شـوند  عواملاين طراحي يك برنامه اصلاح نژادي بايستي 

(Emam joma kashan 1997) .(     براي بـرآورد دقيـق پارامترهـاي
ترين مدل آماري جهـت تجزيـه و تحليـل    ژنتيكي، برازش مناسب

افزايش توليد تخم مرغ هدف اصـلي   .ي استها ضرورآماري داده
صفت توليد تخم مـرغ يـك صـفت    . باشدمي در اصلاح نژاد طيور

در اصـلاح نـژاد   . باشـد اقتصادي مهم در برنامه انتخاب طيور مـي 
ها، بهبود ژنتيكي براي افـزايش كـارايي اقتصـادي و توليـدي     مرغ

ي مطالعـات زيـاد  ). Hagger 1994(مهمترين نقش را داشته است 
هـايي  نشان داده است كه صفت توليد تخم مرغ تحـت كنتـرل ژن  

بنابراين توليد تخـم  . كنداست كه بيان آنها با افزايش سن تغيير مي
 يكسـان نيسـت  ) ابتـدا و پايـان  (مرغ در طـول دوره تخمگـذاري   

)Kranis et al. 2007 .(برآورد يدرطراحي يك برنامه اصلاح نژاد ،
بر  مدل تابعيت تصادفي كه. يت استپارامترهاي ژنتيكي حائز اهم
رود كـه مشـاهدات   باشد وقتي بكار مـي مبناي تابع كوواريانس مي

هاي مختلف براي يك صفت در دسـترس باشـد   تكراري در زمان
)Lewis and Brother Stone 2002.(     تابع كوواريـانس يـك تـابع

هاي مختلف يـك صـفت را   پيوسته است كه همبستگي بين اندازه
 Vander Werf and(گيـرد  هـاي مختلـف در نظـر مـي    در  زمـان 

Scheffer 1997.(  هــدف از تحقيــق حاضــر بــرآورد پارامترهــاي
ژنتيكي و همچنين تغييرات ژنتيكي صفت توليد تخم مرغ در طول 

هـاي  دوره توليد در طيور بومي استان فـارس بـا اسـتفاده از مـدل    
  .باشدتابعيت تصادفي مي

 

   هامواد و روش
تخم مرغ  روزانهركورد  21245 تحقيق در مجموع تعداددر اين  

براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي توليد تخم مرغ از ركوردهاي نسل 
ركوردهاي مورد بررسي مربوط  .هشتم مورد استفاده قرار گرفت

 پدر و 46مرغ ها فرزندان   اين. باشدقطعه مرغ مي 2310به تعداد 
 دوره سه ماهه 4ربوط به اين ركوردها م. باشندمادر مي 618

- 33هفتگي،  32- 20(صفت توليد تخم مرغ مربوط به نسل هشتم 
 ها باداده. باشندمي )هفتگي 68- 57هفتگي و  56-45هفتگي،  44
 ابتدا با .ويرايش شدندFoxpro ،Lynux ، Excelافزارهاي نرم

 ، اثرات ثابت و تصادفي مهم و معني داراستفاده از مدل يك متغيره
 سپس با استفاده از مدل تابعيت تصادفي و نرم افزار. دندش تعيين

AsReml )(Gilmour et al. 2002 پارامترهاي ژنتيكي برآورد 
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بـردار   a ؛، بـردار اثـرات ثابـت   b ؛، بردار مشاهداتy :در اين مدل
 ؛ايامين چنـد جملـه   jاثرات تصادفي ژنتيكي افزايشي پرنده براي 

Pj بردار ضرايب تابعيت تصادفي محيط دائمي پرنده براي ،j   امـين
هاي طرح اثرات ماتريس zjو  x ؛، بردار باقي ماندهe ؛ايچند جمله

  .ثابت و تصادفي
همچنين، . كشي بودنداثرات ثابت در اين مدل سن و نوبت جوجه

عوامل تصادفي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم، اثرات محـيط دائمـي   
براي تعيين مدل مناسب تابعيت تصادفي . و باقي مانده بودندپرنده 

ــابع چنــد جملــه ــوان Legendreاي متعامــد مــدل ت ــا ت  3، 2، 1 ب
)2،3،4k= (    براي اثرات ژنتيكي افزايشي و محـيط دائمـي در نظـر

 BICنسـبت درسـتنمايي    ها از آزمونبراي مقايسه مدل. گرفته شد
)Wolfinger 1993 ( به انتخاب مدل مناسب با استفاده شد و منجر

آناليزها براساس مدل تابعيت تصادفي  .شد تعداد پارامترهاي بيشتر
  .دشانجام شد و پارامترهاي ژنتيكي در دوره هاي مختلف برآورد 

          
Logl ،لگـــاريتم حـــداكثر درســـتنمايي  q تعـــداد پارامترهـــاي

دي درجه آزا) n-p( ،تعداد مشاهداتn  واريانس برآورد شده،)كو(
 باقيمانده

 

)( pnLogqLoglBIC −×+−=
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    نتايج و بحث
صفت توليد تخم مرغ مربوط به نسل هشتم به صورت چهار دوره 

-68هفتگي و  45-56هفتگي،  33-44هفتگي،  20-32 سه ماهه
هر دوره به . هفتگي در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفت 57

در اصلاح نژاد طيور . عنوان يك صفت مجزا در نظر گرفته شد
ميانگين، تعداد . مرغ اهميت نسبتا زيادي داردصفت توليد تخم 

ركوردها، انحراف معيار و ضريب تغييرات صفت مورد بررسي در 
با توجه به ميانگين توليد تخم مرغ  .نشان داده شده است 1جدول 

گذاري بيشترين و كمترين تعداد تخم مرغ، هاي تخمدر كل دوره
و دوره چهارم ) دوره پيك توليد(به ترتيب مربوط به دوره دوم 

ماه پس از آن  6توليد تخم مرغ از زمان شروع توليد تا  .بود
  ).1شكل(يابد يابد و پس از آن تا پايان دوره كاهش ميافزايش مي
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 منحني توليد تخم مرغ در دوره هاي مختلف -1شكل

  
نتايج تجزيه واريانس تعداد تخم مرغ تجمعي در چهار دوره 

دهد كه عوامل اين نتايج نشان مي. تآمده اس 2مختلف در جدول 
بر توليد ) >P 01/0(داري و سن داراي اثر معني محيطي شامل هچ

  .هاي مختلف بودنددوره تخم مرغ در
به منظور شناسايي بهترين مـدل تابعيـت تصـادفي جهـت تجزيـه      
ركوردهاي توليد تخم مرغ در مرغان بومي استان فارس كـه داراي  

 آورد باشد، درجات مختلف بـراي جهت برحداقل تعداد پارامترها 
مـي  ئو محيط دا) ka(هاي تصادفي ژنتيكي افزايشي مستقيم تابعيت
بـا توجـه بـه نتـايج     . در مدل مورد بررسي قرار گرفت) kq(پرنده 

بـراي   Kranis et al. (2007) and Luo (2007) سـاير تحقيقـات   
 Legendreاي تعيين مدل مناسب تابعيت تصادفي تابع چند جملـه 

براي در نظر گـرفتن توليـد    =k 2، 3، 4ميزان و  3و  2، 1از توان 

 .مي استفاده شدئتخم مرغ براي اثرات ژنتيكي افزايشي و محيط دا
هاي مـورد بررسـي بـه همـراه لگـاريتم      اي از ساختار مدلخلاصه

حداكثر درسـتنمايي حاصـل، در زمـان رسـيدن بـه همگرايـي در       
 ـارا 3ربوطـه در جـدول   صورت تجزيه ركوردها با مدل م ه شـده  ئ

اي ، مدل تابعيت تصادفي با چنـد جملـه  BICبر طبق معيار  .است
Legendre دو براي اثـرات ژنتيكـي افزايشـي و درجـه     سه، درجه 

مي، به عنوان يك مدل مطلوب بـراي توليـد   ئبراي اثرات محيط دا
 سـه در مـدل  . تخم مرغ در مرغان تخمگـذار بـومي انتخـاب شـد    

در . باشـد س ژنتيكي مربوط به دوره اول توليـد مـي  حداكثر واريان
انجـام گرفـت واريـانس    Anang et al. (2000) تحقيقي كه توسط 

ژنتيكي در ابتدا دوره توليد بالا و سپس كاهش يافت و بعد از مـاه  
روند تغييرات مقـدار  . سوم توليد تا پايان دوره توليد افزايش يافت

سـاير  تقريبا با نتـايج   )2شكل(پذيري مشاهده شده در مدل وراثت
 ).;Anang et al. 2000 Flock  1997( مطابقـت داشـت   محققـين 
هـاي فنـوتيپي   هاي ژنتيكي افزايشي مستقيم و همبستگيهمبستگي
داده  نشـان  4در جـدول   سههاي مختلف بر اساس مدل بين دوره
بـه منظـور    كوواريـانس  -هـاي واريـانس  لفهوبرآورد م .شده است
كوواريانس ژنتيكي افزايشي و محـيط   -ي واريانسهالفهوبرآورد م

كوواريـانس   -دائمي، ابتدا بايد ماتريس ضرايب تابعيت واريـانس 
. محاســبه شــوند) Kp(و محــيط دائمــي ) Ka(ژنتيكــي افزايشــي 

 سـه مربـوط بـه مـدل     Kpو  Kaبه ترتيب مقـادير   5و  4جداول 
)3=Ka ،2=Kpe (يرسپس با استفاده از مقاد .دهندرا نشان مي  Ka 

كوواريانس ژنتيكي افزايشي و محـيط   -هاي واريانسلفهوم Kpو 
، )هفتگي 20-32( دائمي براي چهار دوره زماني مختلف دوره اول

و دوره ) هفتگـي  45-56( دوره سـوم  ،)هفتگي 33-44(دوره دوم 
  . دشبرآورد ) هفتگي 57-68(چهارم 

 حداكثر سهشود، در مدل مشاهده مي 2همانطور كه در شكل
اين مدل به . باشدواريانس ژنتيكي مربوط به دوره اول توليد مي

در تحقيقي كه توسط . عنوان بهترين مدل انتخاب شده است
Anang et al. (2000)  انجام گرفت واريانس ژنتيكي در ابتدا دوره

توليد بالا و سپس كاهش يافت و بعد از ماه سوم توليد تا پايان 
حداكثر واريانس ژنتيكي را در قيقات تح .دوره توليد افزايش يافت

  هايلفهومشابهي را براي م روند برآورد كردند و  دوره توليد ابتدا 
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  ميانگين، تعداد ركوردها و انحراف معيار تعداد تخم مرغ توليد شده در دوره هاي مختلف توليد -1جدول

ميانگين حداقل مربعات انحراف معيار ضريب تغييرات د ركوردتعدا ميانگين )هفته توليد(صفات    

21/32  41/1  42/54 43/45 2257 32-20  
05/3  21/21  28/62 62/64 2205 44-33  
79/3  43/13  59/49 01/51 2102 56-45  
21/1  06/36  54/42 74/43 1956 68-57  

  
  تجزيه واريانس صفت تعداد تخم مرغ مرغان بومي در يك نسل توليد -2جدول 

F تميانگين مجموع مربعا درجه آزادي مجموع مربعات   منبع تغييرات
**39/156  63/51  52/206  هچ 4
**95/283  63/51  89/154  سن 3

  
 ،)Logl( ، مقادير لگاريتم درستنمايي)np(، تعداد پارامترهاي تخمين زده شده )kpe(، اثرات محيط دائمي)Ka( درجه برازش براي اثرات ژنتيكي افزايشي مستقيم -3جدول
  داده هاي توليد تخم مرغ به روش تابعيت تصادفي RRMبراي  Bayesian (BIC) اطلاعات بيزي  ، معيارAkaike (AIC(عات آكياكي اطلا معيار

 درجه برازش  مدل
np LogL BIC 

Ka Kpe 
1 2 1 9 3/26860- 656/105327  

2 2 2 12 5/26832-  44/105230
3 3 2 16 - 1/26829  792/105232
4 3 3 20 1/26829- 472/105248  

  
در  .(Flock 1977; Foster 1981) واريانس ژنتيكي گزارش كردند

اين تحقيق حداكثر واريانس ژنتيكي افزايشي مربوط به دوره اول 
در اين بررسي تنوع ژنتيكي مي تواند به واسطه تنوع در . مي باشد

ماهگي و بعضي  5بعضي مرغان بومي در (زمان بلوغ جنسي باشد 
همچنين در ). اندماهگي به سن بلوغ جنسي رسيده 6ديگر در 

دوره اول شدت توليد، مداومت تخمگذاري و قابليت زنده ماني 
ثير را بر توليد تخم مرغ داشت و بتدريج اثر زنده ماني ابيشترين ت

در . هاي بعدي كاهش يافتو مداومت تخمگذاري در دوره
اريانس ، وتحقيقات مشاهده شده كه تصحيح اثر بلوغ جنسي

  .دهدژنتيكي را كاهش مي
مي حيوان نيز با افزايش سن ئواريانس محيط دا 3با توجه به شكل

روند صعودي دارد يعني با افزايش سن تأثير محيط بر توليد تخـم  
-مـي  نتايج ساير محققان نيز مشابه اين نتـايج . شودمرغ بيشتر مي

بر   Ledur et al. (2002)كه در تحقيقي كه توسط  طوري به. باشد
روي مرغان تخمگذار انجام گرفـت، واريـانس محيطـي در طـول     

  .دوره تخمگذاري با افزايش سن پرنده افزايش يافت
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در توليد تخم مرغ در طي دوره هاي  ژنتيكي روند تغييرات واريانس -2شكل

  مختلف
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 ) 3مدل(هاي مختلف توليد هدور بين) بالاي قطر اصلي(و فنوتيپي ) پائين قطر اصلي(همبستگي هاي ژنتيكي  -4جدول

 57-68 45-56 33-44 20-32 هفته هاي توليد

32-20 - 42/0- 59/0- 29/0- 

44-33 34/0- - 75/0 14/0 

56-45  62/0- 7/0 - 59/0 

68-57 26/0- 27/0 27/0 - 

  
  )Ka(كوواريانس ژنتيكي افزايشي -ماتريس ضرايب واريانس -5جدول

 Ka0 Ka1 Ka2 Ka3 

Ka0 16/39    

Ka1 62/16  45/24    

Ka2 30/11- 97/8- 61/14  

Ka3 379/0-  25/1- 74/2- 207/2

  
  )Kp(كوواريانس محيط دائمي -ماتريس ضرايب واريانس -6جدول

 Kp0 Kp1 Kp2 

Kp0 9/140   

Kp1 28/67 86/70  

Kp2 99/51- 94/10- 19/38
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- خم مرغ در طي دورهدر توليد ت ائمدواريانس محيط روند تغييرات  -3شكل
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هاي مرغ در طي دورهروند تغييرات واريانس فنوتيپي در توليد تخم -4شكل

  مختلف
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بديهي است كه واريانس فنوتيپي براي هر دوره خاص بوسيله 
مي ئهاي واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم، محيط دالفهوجمع م

پرنده و باقي مانده برآورد شده براي آن دوره مورد نظر برآورد 
دهنده واريانس فنوتيپي برآورد شده براي نشان 4شكل .شودمي

هاي مختلف مي باشد كه با توجه به تعداد تخم مرغ در دوره
در . هاي مختلف يكسان نيستشكل، واريانس فنوتيپي در دوره
بالا رفتن سن روند افزايشي نشان اين تحقيق، واريانس فنوتيپي با 

 Van Vlek and Doolittleداد كه روندي مشابه با تحقيقات 

1964;  Wolc et al. 2007)( برآوردهاي حاصل از پارامترهاي  .بود
آمده  7ژنتيكي تعداد تخم مرغ در چهار دوره مختلف در جدول 

 رسد برآورد پارامترهاي ژنتيكي تعداد تخم مرغنظر ميه ب. است
در مرغ تخمگذار براي هر جمعيت مخصوص است و بستگي به 

مشاهده شد در مدل  7همانطور كه در جدول  . محيط و نژاد دارد
ترين مدل براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي كه به عنوان مطلوب سه

رود، بيشترين مقدار وراثت پذيري در اين تحقيق به شمار مي
و كمترين مربوط به دوره باشد مي) 43/0(مربوط به دوره اول 

پذيري كه روند تغييرات مقدار وراثت. است) 11/0(چهارم 
  Anang  et al. (2000)با نتايجتقريبا  مشاهده شده در مدل

در تحقيقاتي كه با استفاده از . داشتمطابقت    Flock  (1997)و
مدل تابعيت تصادفي بر روي مرغان گوشتي صورت گرفت 

ترين مدل مناسب سهاين بررسي، مدل  همانند نتايج حاصل در
پذيري براي تشريح صفت تعداد تخم مرغ بود ولي مقادير وراثت

برآورد شده در اين مطالعه، همخواني بيشتري با برآوردهاي 
 Luo(حاصل براي مرغان تخمگذار در مقايسه با گوشتي نشان داد 

 يابد كه درپذيري با سن فيزيولوژيكي كاهش ميوراثت). 2007
نتيجه افزايش سريع در واريانس محيطي نسبت به واريانس 

پذيري به دليل افزايش واريانس ژنتيكي و وراثت. باشدافزايشي مي
در دوره اول وراثت پذيري . كندكاهش واريانس محيطي تغيير مي

بالا تخمين زده شده چون بالاترين واريانس ژنتيكي در اين دوره 
دات نسبت به ساير دوره ها تعداد مشاه( .مشاهده شده است

باشد  اين  بدليل   است  ممكن  امر  اين  همچنين  ).بوده  بيشتر
 و   بلوغ سن  در بيشتر  تنوع  داراي  اول   در دوره اين پرندگان كه
 
 
 

روزهاي پـي در پـي كـه پرنـدگان تخـم مـي       (شدت بالاتر توليد 
نشان  در دوره دوم وراثت پذيري كاهش ).5شكل( بودند) گذارند

داد، كه مي تواند به علت تلفات پرندگان، حذف آنهـا، بـه تولـك    
رفتن آنها، تعداد و طول دوره كلاچ و يكنواختي در سـن بلـوغ و   

تصـحيح اثـر بلـوغ    . همچنين، افزايش در واريانس فنـوتيپي باشـد  
نتيجـه وراثـت   دهـد و در  واريانس ژنتيكي افزايشي را كاهش مـي 

بـه   پرنـده  محـيط دائمـي   اريـانس و نسبت. يابدپذيري كاهش مي
شـده   نشـان داده  6هاي توليد در شـكل  واريانس فنوتيپي در دوره

نسبت بـا افـزايش سـن توليـد رونـد       با توجه به نتايج، اين. است
در تحقيقـات خـود روي    Luo (2007)صعودي داشـته اسـت كـه    
هاي گوشتي چنـين رونـدي را گـزارش    توليد تخم مرغ در جوجه

  .كرد
كوواريانس براي هر دوره -هاي واريانسبرآورد مؤلفه با توجه به

توليد تخم مرغ، همبستگي بين دوره هاي توليدي خاص نيز قابل 
 هاي ژنتيكي افزايشي مستقيم و همبستگيهمبستگي. برآورد است

 4در جدول  سههاي مختلف بر اساس مدل هاي فنوتيپي بين دوره
  .نشان داده شده است
همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي بـين دوره اول   با توجه با اين جدول

ها بين حداكثر همبستگي. هاي ديگر، منفي بدست آمدبا تمام دوره
ها در اكثر موارد بـه مـوازات   سنين مجاور بود و ميزان اين پارامتر

افزايش فاصله بين روزهاي سني كـاهش يافـت بطوريكـه ميـزان     
به طور كلي . بودين يهاي مذكور بين سنين دور از هم پاهمبستگي

هاي ژنتيكي و فنوتيپي بـا افـزايش تعـداد    توان گفت همبستگيمي
چنــين رونــدي بــراي . يابــدروزهــاي بــين ركوردهــا كــاهش مــي

نيز در تجزيه ركوردهاي   Wolc et al. (2007)توسط ها همبستگي
  .مرغان تخمگذار سه نژاد مختلف گزارش شده است

  گيرينتيجه
پذيري صفت تعداد تخم ي دهد وراثتنتايج اين تحقيق نشان م

پذيري يابد بطوريكه وراثتكاهش مي مرغ توليد شده با افزايش،
هاي بعدي و در دوره) 4/0( اين صفت در اولين دوره توليد زياد

  توان اين صفتبنابراين با انجام انتخاب مي. دشبرآورد  1/0حدود 
  هاي بهبود در دورهبهبود بخشيد اما ميزان اين  ژنتيكي   نظر  از را 
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  هاي توليد پذيري توليد تخم مرغ در دورهروند تغييرات وراثت -5شكل
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  3روند تغييرات نسبت واريانس محيط دائمي به واريانس فنوتيپي حاصل از مدل  -6شكل

  
تعـداد تخـم مـرغ در    ) (vpو واريـانس فنـوتيپي   ) pe(نسبت واريانس محيط دائمي پرنده حيوان به واريانس فنـوتيپي  ) h2(پذيري برآورد وراثت -7جدول 
  )3مدل(هاي مختلف دوره

56 -45  44 -33 32-20    هفته توليد 

11/0  16/0  12/0  43/0  h2 3مدل 

6/0  56/0  41/0  38/0  Pe2  

14/405  43/313  29/214  17/216  Vp  

  
همبستگي ژنتيكي بين  .شودپس از دوره اول كمتر پيش بيني مي

د بنابراين انتخاب شها كم تا متوسط برآود ساير دوره دوره اول با
اولين دوره توليد معيار دقيقي براي كل  حيوان براساس ركورد

شود با استفاده از بيني ميبنابراين پيش. باشددوره توليد نمي
ركوردهاي بيشتر مثلا دوره اول و دوم دقت انتخاب و در نتيجه 

 .پيشرفت ژنتيكي افزايش يابد
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