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لاين اينبرد   167رفولوژيك گندم، جمعيتي شامل وصفت فنولوژيك و م 9كننده هاي كنترلQTLيابي به منظور نقشه

در سال  اين تحقيق. به همراه دو والد مورد مطالعه قرار گرفتند Babaxو  Seri M82 نوتركيب حاصل از تلاقي
تعداد  صفات. جرا شدادر قالب دو طرح آلفا لاتيس با دو تكرار تحت دو شرايط نرمال و تنش شوري  1390زراعي 

روز از سبز شدن تا ظهور سنبله، تعداد روز از سبز شدن تا گرده افشاني، ارتفاع گياه، تعداد سنبله در واحد سطح، 
گيري قرار اشت، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مورد اندازهتعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، شاخص برد

 محيط دو ميانگين براي و مجزا طور به محيط هر براي مركب ايفاصله يابينقشه روش به QTL تجزيه. گرفتند
. بود دارمعني بررسي مورد صفات كليه براي رقم اصلي اثر مركب، واريانس تجزيه نتايج اساس بر. گرفت انجام

در مجموع  مطالعه مورد صفات براي. شد مشاهده منفي و مثبت جهت دو در والدين از برتر تفرق صفات كليه يبرا
27 QTL واريانس فنوتيپي توجيه شده به وسيله اين . بدست آمدQTL  بيشترين و . درصد متغير بود 0/16تا  0/5ها از

وزن هزار دانه در شرايط نرمال و تنش و  افشانيردهكمترين واريانس فنوتيپي به ترتيب براي صفات تعداد روز تا گ
 QTLبه ترتيب مربوط به  LODبيشترين و كمترين . قرار داشت 52/2-05/4در دامنه  LOD. شوري بدست آمد

هاي  QTLاكثر . هاي شاخص برداشت در ميانگين دو شرايط و وزن هزار دانه در شرايط تنش شوري بدست آمد
رسد كه استفاده از گزينش به كمك نشانگر در اين لذا به نظر مي. ي لازم برخوردار نبودندنقشه يابي شده از پايدار

  .جامعه براي صفات تحت بررسي از كارايي لازم برخوردار نباشد
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   مقدمه
  خشـك جهـان  شوري در ايران و بسياري از مناطق خشك و نيمـه 

به عنوان يك مشكل رايج كشاورزي و عامل محدودكننده رشـد و  
هـاي  شوري آب و خاك. شودعملكرد گياهان زراعي محسوب مي

دسـتيابي بـه عملكـرد     از جمله عـواملي هسـتند كـه مـانع     زراعي
اي كه بر اساس گـزارش  به گونه ند،شومطلوب گياهان زراعي مي

الي  10سبب كاهش شور، اين مسئله در مناطق ) FAO 2008(فائو 
در ايـن منـاطق   . ده اسـت ش ـدرصدي عملكرد گياهان زراعي  60

بيشتر مانند كود، بذر  هايكنند كه با مصرف نهادهزارعين سعي مي
كـه گـاهي    جبـران كننـد  هاي ناشـي از شـوري را   خسارت و آب

درصـد درآمـد كشـاورزان را     65ها حـدود  نه اين نهادهاوقات هزي
هـاي زيـادي   حـل هـاي اخيـر راه  هر چند طي دهـه . شودشامل مي

 ـ    نش جهت جلوگيري از كاهش عملكرد گياهـان زراعـي تحـت ت
هاي مهندسـي  استفاده از روشولي  شوري مورد توجه قرار گرفته

متحمل  ژنتيك به عنوان عامل اصلي موفقيت، توليد و معرفي ارقام
 Munns and(به تنش شوري مورد شناسـايي قـرار گرفتـه اسـت     

Tester 2008( . موجـب  شوري گياهـان زراعـي  افزايش تحمل به 
 .Munns et al( دشـو هـاي شـور   ثبات عملكرد گياهان در خـاك 

نياز به آبشـويي را كـاهش    علاوه بر اين، تحمل به شوري. )2006
 Pitman andدشـو يم ـداده و سبب كاهش هزينـه برنامـه آبيـاري    

Lauchli 2002) (. بهبـود  بـراي  نباتات، اصلاح مرسوم هايروش 

 هسـتند،  مفيـدي  بسيار دستاوردهاي داراي گندم در زراعي صفات

 دسترسي و جوامع خلوص به نياز برتر هايلاين انتخاب براي ولي

 آوريفـن  توسـعه . باشـد مـي  اصـلاحي  پيشـرفته  هـاي نسـل  بـه 

 بـالا  چگالي با ژنومي لينكاژي هاينقشه هتهي مولكولي، نشانگرهاي
 بـا . است دهكر پذيرامكان گندم جمله از گياهان از بسياري براي را

 نشـانگرهاي  اسـاس  بر متراكم لينكاژي هاينقشه تهيه سريع رشد

و ) QTL(كمـي   تنـوع  مسـئول  صـفت  جايگـاه  يـافتن  و مولكولي
 در خـاب انت ،)MAS( نشانگر كمك به گزينش براياستفاده از آن 

و كـارايي آن   هدش ـ پـذير امكان اصلاحي هاي برنامه اوليه هاينسل
 اين در. )Han et al. 1997; Ayoub et al. 2003( ه استبهبود يافت

 بررسـي  مولكـولي  نشانگرهاي و صفات كمي همزمان تفرق روش

 آنهـا،  عمـل  نـوع  ،)مـوثر  عوامل(ها تعداد ژن نهايت شود و درمي

. دشومي شناسايي ژنوم روي  QTLد و مكانميزان اثر هريك برآور

 بـه  را گراناصلاح تواندميها  QTLاثرات  و  تعداد جايگاه، دانش

 بـراي  انتخـاب  عمـل  بـه  كمك و گياه صفات ژنتيكي كنترل درك

  ).Broman and Speed. 1999( دكن ياري گياهان اصلاح و بهبود
 تا گزينش انامك عدم و ييني پاپذيروراثت مانند مختلفي دلايل به

 خصوصياتي يافتن دنبال به همواره نژادگران به برداشت، زمان
 عملكرد، با همبستگي و بالا پذيري وراثت بر علاوه كه اندبوده
شناسايي  خصوص مطالعات زيادي در .باشد آسانتر آنها زينشگ

QTL بط با آن مرت دانه و ديگر صفات كننده عملكردهاي كنترل
بوته، وزن  ارتفاع افشاني،مرحله گرده تا مانند مدت زمان كاشت

خشكي  جمله تنش شرايط محيطي مختلف از اد دانه درتعد دانه و
  ;Huang et al. 2006; Marza et al. 2006 گزارش شده است

Snap et al.  2007; Rebetzke et al. 2008)(. 
Borner et al. (2002) شناسـايي  اي بـراي گسـترده  پژوهشQTL 

 آفات، و هابيماري به مقاومت مورفولوژيك، صفات هب مربوط هاي
 تحقيـق  ايـن  در. دادند انجام ITMIجمعيت   در كيفيت و عملكرد

ايـن  . شـدند  داده تشـخيص  دو از بـالاتر    LODبا   QTLنوع 210
 6، 21 ترتيـب  به ارتفاع، طول پدانكل و طول خوشه براي ينمحقق

اي مطالعه  Suzuky Pinto (2009).دندكر شناسايي نيژمكان  10و
 هــاي مربــوط بــه صــفات مرفولوژيــك، QTLبــراي شناســايي  را

 تحت شرايط تنش خشكي بـر روي جمعيـت  فنولوژيك و زراعي 
 ـ ) Babaxو  SeriM82(گنـدم   تحت مطالعه  د و موفـق انجـام دادن

 Ghaderi. بـراي كليـه صـفات شناسـايي كننـد      QTL، 104 شدند
 بـر روي ايـن جمعيـت   Suzuky Pinto در ادامه تحقيقات  (2008)

 QTLكـه يـك   طوري. جديد شناسايي كند QTLتوانست چندين 
 جديد QTL، يك 6Dجديد براي عملكرد دانه بر روي كروموزوم 

 جديـد  QTL، يـك  1Dبراي وزن هزار دانه بـر روي كرومـوزوم   
 بـراي صـفت   QTLدو ،6Aبراي تعداد دانـه بـر روي كرومـوزوم    

و دو   4Bو 1Bهـاي  ومـوزوم تعداد سنبله در متر مربع بر روي كر
QTL    1جديد براي ارتفاع بوته بـر روي كرومـوزومD  شناسـايي 
 بـا   QTLمتقابل اثر هگزاپلوئيد، گندم ژنوم پيچيدگي دليل به  .نمود

 مطالعـات  جمعيـت،  ژنتيكـي  سـاختار  ها بهQTLوابستگي محيط و
 هاي مختلـف بـا  نقشه مقايسه با بتوان تا گيرد صورت بايد بيشتري
بنـابراين هـدف از ايـن    . كـرد  شناسـايي  را ها QTLمكان  قطعيت

هـا بـراي برخـي صـفات فنولوژيـك و      QTLتحقيق تعيين مكـان  
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مورفولوژيك، برآورد ميزان تـاثير هـر يـك و تعيـين نشـانگرهاي      
مولكولي پيوسته با آنها براي پيشـنهاد جهـت گـزينش بـه كمـك      

  .باشدنشانگر مي
  

   هامواد و روش
هاي اينبرد نوتركيب لاين  F8.9  عه شامل نسلجمعيت مورد مطال  

حاصل از تلاقي دو رقم هگزاپلوييد خالص بهاره و نيمه پا كوتاه 
هاي تنشنسبتا حساس به خشكي و ( SeriM82 هايگندم به نام

 و) M31 IBWSN S-1 MX196-97محيطي با تاريخچه انتخاب 
Babax )ه هاي محيطي با تاريخچتنشبه تنش خشكي و  متحمل

-CM92066-J-0Y-0M-0Y-4M-0Y-0MEX-48BBBانتخاب 

0Y (لينه اينبرد نوتركيب حاصل از تلاقي  167اين ارقام و  .است
در قالب طرح آزمايشي ) Olivares-villegas et al. 2007(آنها 

كرت  34آلفا لاتيس با دو تكرار در پنج بلوك و هر بلوك شامل 
مركز تحقيقات ورزي در ايستگاه تحقيقات كشا 1390 در آذر سال

جغرافيايي  زابل با مختصاتكشاورزي و منابع طبيعي شهرستان 
دقيقه طول جغرافيايي  50درجه و  61دقيقه تا  15درجه و  60بين 
دقيقه عرض  28درجه و  31دقيقه شرقي تا  50 درجه و 30و

متر از سطح درياي آزاد كاشت  480و با ارتفاع  جغرافيايي شمالي
داراي اقليمي بياباني با تابستان بسيار خشك و اين منطقه  .شد

، حداكثر مطلق دما 7/21ميانگين دماي سالانه . زمستان ملايم است
ميانگين . باشدگراد ميدرجه سانتي -7حداقل مطلق آن  و 49

و  53درصد و ميانگين بارندگي  20/39سالانه رطوبت نسبي 
ام بر اساس كاشت ارق. متر استميلي 4000- 5000تبخير سالانه 

رديف،  6 هر لاين در. بذر در متر مربع صورت گرفت 450تراكم 
در . سانتي متر كشت شد 20متر و فاصله بين رديف  3با طول 

هاي زراعي لازم شامل مصرف كود طول فصل زراعي مراقبت
ها از مزرعه هاي هرز، كنترل آفات و بيماريسرك، وجين علف

اساس نياز و مرحله  اري برآبي. به طور مطلوب انجام پذيرفت
مرتبه در طول فصل  4- 5رشد گياه و شرايط آب و هوايي منطقه 

آبياري آزمايش نرمال با  آب رودخانه و آبياري . زراعي انجام شد
انجام ) دسي زيمنس 5/13(آزمايش تنش شوري با آب شور چاه 

 كاشت تا  ظهور سنبلهز تعداد روز اصفت شامل  نه .شد

(Aharizad et al . 2012) افشاني، تعداد روز از كاشت تا گرده 

(Nourkhalaj et al. 2009)  ،مترسانتي( گياه ارتفاع ((Zakizadeh 

et al. 2010)، تعداد سنبله در واحد سطح Zafarnaderi et al. 

وزن هزار  ،)Asgari et al. 2012( تعداد دانه در سنبله، )(2013
 شاخص برداشت، )(Zafarnaderi et al. 2013) گرم( دانه

)(Aharizad et al. 2012 ،عملكرد بيولوژيك )هكتار/كيلوگرم( 
(Zakizadeh et al. 2010)  هكتار/كيلوگرم(و عملكرد دانه (

Zafarnaderi et al. 2013)( گيري و تجزيه و تحليل مورد اندازه
هاي بوته و سنبله بر روي سه نمونه گيرياندازه. آماري قرار گرفت

ز يك متر مربع وسط هر كرت و سطح برداشت براي تصادفي ا
انجام ) متر مربع 3(عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك از كل كرت 

  . گرفت
گيري از هر هاي مورد اندازههاي نمونهداده از گيريميانگين از پس

 واريـانس  تجزيـه  شـامل  صفات كليه براي آماري هايتجزيه پلات
 Mixedتـنش بـا رويـه    بدون و شوريتنش شرايط دو مركب براي

Model  افزار نرمSAS  هـاي اثـر بلـوك   .گرفـت  انجـام  2/9نسخه 
 سـاده  همبسـتگي . ناقص و تكرارها تصادفي در نظـر گرفتـه شـد   

 شـوري  تـنش  و نرمال شرايط دو ميانگين براي صفات بين فنوتيپي
 صـفت  هـر  براي ) توصيفي هايآماره( ساده هايآماره .شد محاسبه

. شد محاسبه شوريتنش و نرمال شرايط ميانگين روي مجزا طور به
حاصل از تجزيـه واريـانس    LSDبا ) P1- P2(اختلاف بين والدين 

هـاي اينبـرد   والدين و اختلاف بين ميانگين والدين و ميانگين رگه
ــب   ــو تركي PxRILx(ن ــت   )− ــت مثب ــي در جه ــرفت ژنتيك ، پيش

)GGp=BRIL-BP ( و منفي)GGN=WRIL-Wp (  بـاLSD   حاصـل از
نوتركيب به همراه والدين مقايسـه   هاي اينبردتجزيه واريانس رگه

و فنـوتيپي  ) ECV(، محيطـي  )GCV(ضرايب تنوع ژنتيكي . شدند
)PCV (بـدين منظـور   . ها حاصـل شـد  از تجزيه واريانس ژنوتيپ

هاي ژنتيكي، فنوتيپي و محيطي با مساوي قـرار دادن  ابتدا واريانس
ها با ميـانگين مربعـات   واريانس) اميد رياضي(انتظار  اجزاي مورد

سـپس ضـرايب تنـوع ژنتيكـي، محيطـي و      . مربوط محاسـبه شـد  
-تـوارث . دش ـفنوتيپي از نسبت انحرافات معيار به ميانگين تعيين 

حاصلضرب ديفرانسيل (پذيري عمومي صفات و پيشرفت ژنتيكي 
) فنـوتيپي  گزينش استاندارد شده، قابليت توارث و انحراف معيـار 

  .دشنيز محاسبه 
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 AFLP  ،74نشانگر 249 شامل مولكولي نشانگرهاي لينكاژي نقشه
 Mclntyre et بود كـه توسـط   DArTنشانگر  264و  SSRنشانگر 

al. (2010) تجزيه . تهيه شده استQTL براي هريك مجزا طور به 
 Siahsar et al. 2009)ميـانگين  و نرمـال  شـوري،  تـنش  شـرايط  از

;Taleei et al. 2009 ; Siahsar and Narouei 2010)  انجـام  آنهـا 
 روش آنهـا، از  اتبرآورد انـدازه اثـر   وها QTLتعيين  براي .گرفت
براي  LODحداقل . دش استفاده) CIM(مركب  ايفاصله يابينقشه

 سـانتي مورگـان  دو  پويش فاصله حداقل و 5/2ها  QTLشناسايي 
 با رگرسـيون  )Cofactor( نشانگرهاي پس زمينه .شد گرفته نظر در

 تعيـين  بـر  عـلاوه . دندشتعيين ) Stepwise regression( ايمرحله
از  يك هر توسط كه واريانس فنوتيپي، QTLهر  اثر جايگاه و ميزان

QTL توسـط مجمـوع   نيز وها QTL  رگرسـيون  مـدل  هـا در يـك 
موقعيـت   LODقلـه هـاي   . دش ـشد، محاسـبه  مي توجيه چندگانه

QTL ات اثر. را نشان دادQTL    در قلـه موقعيـتQTL  حـدود و 
 افـزار بـا نـرم   QTLتجزيه . ها بدست آمد QTLدرصد  95اعتماد 

2.5  WinQTL Cartographer انجام گرفت. 

  
    نتايج و بحث

 توزيـع  وجـود  از حـاكي  فنـوتيپي  هـاي داده فراواني توزيع بررسي
 تجزيـه  .)QTLفـرض اوليـه تجزيـه    (بـود   صـفات  همه نرمال در
 در آنهـا  والدين و گندم نوتركيب خالص لاين 167 كبمر واريانس
 داثر رقم بـراي كليـه صـفات مـور    . است شده داده نشان 1 جدول

تنوع  دهندهاين مسئله نشان. بود) >P 01/0(دار بررسي بسيار معني
هـاي  كـه ايـن جامعـه لايـن     آنجـا  از. بالا در داخل جمعيـت بـود  

غالبـا   ر اين جمعيتند، لذا تنوع موجود دباشنوتركيب خالص مي
 اثـر محـيط بـراي تمـام صـفات در     . استناشي از اثرات افزايشي 

 اثـر متقابـل  . دار بـود معنـي  )>P 01/0(درصـد   يكسطح احتمال 
العمل عكسدر نتيجه . دار نبودصفات معنياكثر رقم براي  ×محيط

هر رقم به عبارت ديگر . استاطق مختلف يكسان بودهنارقام در م
-آماره برآورد .ف وضعيت خود را حفظ كرده استدر مناطق مختل

 تيمارهـا  ميانگين روي بررسي مورد صفات براي ساده آماري هاي

 Seri M82بـه   نسـبت  Babax. نشان داده شده اسـت  2 جدول در
مربع، تعداد دانه  ارتفاع گياه، تعداد سنبله در متر براي صفاتي چون

 براي  و بيشتر قاديرم ، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانهسنبله در 

-لاين ميانگين بين اختلاف .داد را نشان مقادير كمتري صفات ساير

 مـورد  صـفات  كليـه  براي والدين ميانگين و خالص نوتركيب هاي

 مورد خالص نوتركيب هايلاين نتيجه در. بود دارغيرمعني بررسي

 تلاقـي  از حاصـل  ممكـن  خـالص  هـاي لايـن  كـل  نماينده مطالعه
SeriM82  وBabax  اثـرات  بـا  عمـدتاً  بررسي مورد صفات و بود 

 صـفات  كليه براي والدين ميانگين .شدندمي كنترل هاژن پذيرجمع
 برتر هايژنوتيپ و گرفتند قرار نتاج تغييرات دامنة در بررسي مورد

 را نتـاج  در مطالعـه  مـورد  صـفات  تنوع از وسيعي طيف والد هر از
 نظـر  از اينبرد نوتركيـب  هايينلا بهترين ديگر عبارت به. داد نشان
 آنهـا  اخـتلاف  و بـود  والد بهترين از برتر بررسي مورد صفات كليه
 هـاي لايـن  بـدترين  ديگـر  طرف از. بود دارمعني صفات اكثر براي

 بـدترين  از بـدتر  بررسـي  مورد صفات كليه نظر از اينبرد نوتركيب
 مسئله، اين. بود دارمعني صفات بيشتر براي آنها اختلاف و بود والد
دلالـت   منفـي  و مثبـت  جهت دو در والدين از برتر تفرق وجود بر

 كنتـرل  بـراي  والديني لاين دو بين زيادي هايآلل نتيجه، در .دارد

از  متجـاوز  تفكيك. اندشده پراكنده شوري  تنش به مربوط صفات
صـفات   هـاي هـر دو والـد در نمـود    كه آلل بيانگر آنستوالدين 

والـدها   تـر از به مقادير بالاتر يا پـايين يب آنها و ترك دخالت دارند
 مـورد  صـفات  كليـه  بـراي  فنوتيپي تنوع ضرايب .منجر شده است

 از بسـياري  در ولـي  .بودنـد  ژنتيكي تنوع ضرايب از بيشتر بررسي

 اثـرات  دهندهنشان له،ئمس اين .داشتند كمي تفاوت دو اين حالات

 تي صفوع محيطضريب تن. آنهاست در برآورد محيطي عوامل كم
لذا، محيط . بود برداشت بيشتر از ضرايب تنوع ژنتيكي آن شاخص

و انتخاب براي اصـلاح  شت اي در ظهور اين صفات داعمده نقش
 پـذيري وراثـت  مقـدار  بيشـترين . صفاتي موثر نخواهـد بـود   چنين
-تعداد سنبله در متر مربع و كمترين مقدار وراثت فتص به مربوط

-تـوارث . بـود  شاخص برداشت تبه صف ترتيب مربوط پذيري به

صفات بدان معناست كه صفت به مقدار زيادي توسـط   پذيري بالا
نتخـاب بـراي اصـلاح چنـين     شـود و ا افزايشي كنترل مي هايژن

 صـفات،  اكثـر  بـراي  موجـود  تنـوع  بـه  توجه با. است صفتي مفيد
 ايـن  بـا  .بـود  خواهـد  ثروم آنها بهبود براي انتخاب كه دش استنباط

 پيشـرفت  و پـذيري تـوارث  مقدار به بستگي انتخاب كارايي حال،

   پيشرفت و پذيريتوارث داراي كه صفاتي .دارد موردانتظار ژنتيكي
  هاژن پذيرجمع عمل كنترل  تحت است ممكن هستند، بالا ژنتيكي
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  .ولوژيك و فنولوژيكرفوم صفت 9 لاين خالص نوتركيب گندم و والدين آنها براي 167تجزيه واريانس مركب   -1جدول 

  ميانگين مربعات آزاديهدرج  تمنابع تغييرا
 DHE DAnth              PLH (cm) Spike (m-2)    

    11/605959**  17/7248**  15/573**    61/21**  1 محيط
    ns70/5  **56/531  ns61/3247         05/69**  2  )محيط(تكرار

    ns82/2 ns16/3  **95/145  ns90/6362  16  )محيط×تكرار(بلوك
    28/14642**  03/88**  14/15**  85/11**    168  ژنوتيپ

    ns62/30  ns87/4175  59/3* 78/6**  168  محيط×ژنوتيپ
    06/4017  84/46  79/2  57/2    320  خطا

    48/16            58/14            42/1  43/1    (%)ضريب تغييرات 
    56/75  94/67  49/81 19/81   ضريب تبيين

ns،  * درصد يكو  پنجدر سطوح احتمال  بودن دارمعني دار و عدم اختلاف معني به ترتيب** و.  DHE  (  ؛ تعداد روز تا سـنبله دهـيDAnth (    تعـداد روز تـا گـرده
  .تعداد سنبله در متر مربع) spike؛ ارتفاع گياه) PLH؛ افشاني

 
 .مرفولوژيك و فنولوژيك صفت 9لاين خالص نوتركيب گندم و والدين آنها براي  167تجزيه واريانس مركب   -1جدول ادامه 

  ميانگين مربعات آزاديه درج  تمنابع تغييرا
  GN spike BY (Kgha-1)  TGW (g)  HI (%)  GY (Kgha-1)  

  19/7592387**  38/409**  58/3609**  39/36153971** 81/4404**    1 محيط
  ns73/39 *20/416034  ns54/15  ns43/80  **98/148798    2  )محيط(تكرار

  ns28/65 **70/304921 ns95/12  ns75/35  *32/51632   16  )محيط×تكرار(بلوك
  62/75113**  55/59**  26/48**  15/370764** 85/99**    168 ژنوتيپ

  ns92/27 ns87/100676  ns96/5 **44/41  ns28/29962    168  محيط×ژنوتيپ
  44/27870  30/22  92/24  0/118201 27/45    320 خطا
  76/26  78/11  20/16 17/22 21/21    (%)ضريب تغييرات

  64/74  87/71  12/62 15/76 12/65   ضريب تبيين
ns،  * درصد يكو  پنجدر سطوح احتمال  بودن دارمعني دار و عدم اختلاف معني به ترتيب** و. GN spike (؛ تعداد دانه در سنبلهBY( ؛ژيكرد بيولوكعمل TGW( 

  .عملكرد دانه GY) ؛شاخص برداشت  HI) ؛وزن هزار دانه
  

 بـالاي  برآورد اين، بر علاوه. انتخاب براي آنها مفيد باشدو  باشند

 واريـانس  دليـل  بـه  اسـت  ممكـن  ژنتيكـي  بـازده  و توارث قابليت
همـراه بـا پيشـرفت     پذيري كـم وراثت. باشد صفات نييپا محيطي

تـاثير  زيـادي تحـت  صفت بـه مقـدار    دهد كهمي ژنتيكي كم نشان
 Farahadfar(و انتخاب مـوثر نخواهـد بـود     عوامل محيطي است

انتظار  مورد ژنتيكي بازده درصد ميزان 5انتخاب  در شدت ).2010
ر تعداد سنبله در مت فتص. متغير بود 00/185ا ت 28/2به ترتيب از 

 در نابراينبودند، ب بالايي ژنتيكي بازده و پذيريتوارث دارايمربع 

 پـذير جمـع   ژنتيكـي   كنتـرل   احتمالاً  تصف  اين  پذيريتوارث

 صـفات  بـراي  كم ژنتيكي پيشرفت و بالا پذيريتوارث .دارد وجود
 عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه نشان ،افشانيتا گرده تعداد روز

 توارث در را ايملاحظه قابل سهم ژنها پذيرجمع غير اثرات كه داد

نخواهد موثر  انتخاب در چنين موارديو  باشندمي دارا صفات اين
لاين خـالص نوتركيـب بـه     167هاي ساده فنوتيپي همبستگي .بود

ميانگين دو شـرايط نرمـال و    درصفت  نهشان براي همراه والدين
 Siahsar et al. 2009 ;Taleei et al. 2009; Siahsar( تنش شوري

and Narouei  2010( اســتشــده  داده ننشــا  3جــدول   در. 
  دانه د  عملكر  و بيولوژيك  عملكرد صفات بيشترين همبستگي به
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  شان براي ميانگين دو شرايط نرمال و تنش شوريلاين خالص نوتركيب و والدين 167صفت در  9هاي ساده آماره -2جدول

  DHE DAnth PLH (cm) Spike m-2 GN spike BY (Kgha-1)  TGW (g)  HI (%)  GY (Kgha -1)  
Babax (P1) 50/113  50/116  25/51  00/340  50/36  00/1966  15/36  51/38  23/762  

Seri M82 (P2) 50/114  50/119 00/41 75/304 00/33 50/1089  08/35  99/44  090/490  
P1- P2 ns00/1-  **00/3-  *25/10  ns25/35  ns50/3  **50/876  ns07/1-  *48/6 -  **14/272  

2/)21( PPPx +=  00/114  00/118 12/46 37/322 75/34 75/1527  61/35  75/41  15/626  

Worst RIL 50/98  00/105 00/36 00/221 50/18 22/1042  80/16  22/31  94/421  
Best RIL 50/116  25/122 00/56 00/544 25/43 75/2530  71/40  44/56  09/1019  

Range 00/18  25/17 00/20 00/323 75/24 53/1488  41/9  22/25  15/597  

RILx 09/112  42/117 90/46 47/385 67/31 69/1550  67/30  05/40  63/623  
SD RIL  77/1  00/2 80/4 90/61 97/4 11/301  62/3  92/3  17/137  
CV RIL 57/1  70/1 23/10 05/16 69/15 42/19  80/11  78/9  99/21  

PxRILx − 
ns 91/1-  ns 58/0-  ns78/0  ns10/63  ns08/3-  ns94/22  ns94/4-  ns70/1-  ns52/2-  

GGN=WRIL-Wp  
**00/15-  **15/11-  ns00/5-  *75/83-  **00/8 -  ns28/47 -  *28/18-  *71/2  ns15/68 -  

GGp=BRIL-BP 
ns 00/2  *75/2 ns75/4 **00/204 ns25/10 *75/564  ns56/14  *45/11  **86/256  

GCV(%) 00/2  89/2  15/16  83/27  74/26  52/33  53/13  62/10  07/34  
PCV(%) 78/2  45/3 77/21 34/32 14/34 19/40  19/17  66/17  64/43  
ECV(%) 42/1  42/1 59/14 47/16 21/21 17/22  39/10  78/11  76/26  
GC5% 28/2  86/5 91/13 00/185 31/16 45/26  99/14  26/5  25/37  

h2 51/0  70/0 55/0 74/0 61/0 69/0  62/0  36/0  60/0  
Pcv (؛ ضريب تنوع فنوتيپيGcv (؛ضريب تنوع ژنوتيپي Ecv (؛ضريب تنوع محيطي GC5%(    ؛درصـد گـزينش   5بازده زنتيكـي بـراي h2(    ؛ تـوراث پـذيري خصوصـي

DHE (؛تعداد روز تا سنبله دهي DAnth (؛ ه افشانيتعداد روز تا گردPLH(  ؛ ارتفاع گياهspike( ؛ تعداد سنبله در متر مربعGN spike (؛ انـه در سـنبله  تعداد دBY (
 .عملكرد دانه) GY ؛شاخص برداشت) HI ؛ وزن هزار دانه) TGW ؛رد بيولوژيككعمل

 
 Babaxو  SeriM82گندم حاصل از تلاقي نوتركيب در لينه هاي اينبرد  فنولوژيك و مورفولوژيك صفت 9ضرايب همبستگي ساده براي  -3جدول 

 DHE  DAnth PLH (cm) Spike (m-2) GN spike  BY (Kgha-1)  TGW (g)  HI (%)  
DAnth  **786/0            
PLH  ns061/0 -  ns032/0-          
Spike   **316/0-  **291/0- **326/0         

GN spike  **264/0  **309/0 **374/0- ns031/0-        
BY ns059/0 -  ns035/0- **309/0 **380/0 *146/0        

TGW ns091/0  ns097/0 ns011/0 ns017/0- ns037/0  ns056/0 -      
HI  ns089/0  ns093/0 ns129/0 *153/0 **219/0  ns004/0 -  ns060/0 -    
GY  ns012/0 -  ns018/0 **351/0 **399/0 **247/0  **897/0  ns073/0 -  **417/0  

ns ،  * درصد يكو  پنجدر سطوح احتمال  بودن معني دار عدم تفاوت معني دار و  به ترتيب** و. DHE  ( ؛ تعداد روز تا سنبله دهـيDAnth(     تعـداد روز تـا گـرده
شـاخص  ) HI؛ ن هـزار دانـه  وز) TGW؛ رد بيولوژيـك ك ـعمل)  BY؛تعداد دانـه در سـنبله   )GN spike؛ تعداد سنبله در متر مربع) spike؛ ارتفاع گياه )PLH؛ افشاني
  .عملكرد دانه )GY ؛برداشت
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)**897/0r= (همبستگي صفت تعداد روز تا سنبله  .تعلق داشت

دار بود افشاني بالا و بسيار معنيدهي و تعداد روز تا گرده
)**786/0r=.( ناشي است ممكن  صفات بين بالاي هايهمبستگي 

 اين، ممكن بر علاوه .باشد آنها هكنندكنترلهاي QTL مكاني هم از

 Siahsar( نمايد تشريح را ديگر صفات تنوع صفت يك تنوع است

et al. 2008(  
QTL   لايـن   167هاي كنترل كننده صفات فيزيولوژيك مربوط بـه

در  Babaxو  Seri M82خالص نوتركيب گندم حاصـل از تلاقـي   
و بـراي   1و شـكل   4شرايط بدون تنش و اعمال تنش در جدول 

 Siahsar et al. 2009 ;Taleei et al. 2009 ; Siahsar) نهاميانگين آ

and Narouei  2010)    نشـان داده شـده    1و شـكل   5در جـدول
 QTL )12عـدد   27براي صفات مورد بررسـي در مجمـوع   . است

 10عدد براي شـرايط تـنش شـوري و     5عدد براي شرايط نرمال، 
نوتيپي توجيه واريانس ف. بدست آمد) عدد براي ميانگين دو شرايط

. درصـد متغيـر بـود    0/16تـا   0/5هـا از  QTLشده به وسيله ايـن  
بيشترين و كمترين واريانس فنوتيپي به ترتيب براي صفات تعـداد  

ر شـرايط نرمـال و تـنش    د روز تا گرده افشـاني، وزن هـزار دانـه   
. قــرار داشــت 52/2-05/4در دامنــه  LOD. شــوري بدســت آمــد

هاي شاخص  QTLيب مربوط به به ترت LODبيشترين و كمترين 
برداشت و وزن هزار دانه در ميـانگين دو شـرايط نرمـال و تـنش     

  . بود شرايط تنش شوريو شوري 
بـر  ) Q2gyو Q1gy(براي عملكرد دانه  QTLدر شرايط نرمال دو 

هـاي  به ترتيب در جايگاه (7A) 19و  (1B)2هاي روي كروموزوم
 03/15كه در مجموع سانتي مورگان شناسايي شد  0/69و  50/57

 QTLايـن  . دندكردرصد از واريانس فنوتيپي اين صفت را توجيه 
پيوسـتگي   wPt-1748 و Gwm413 ها به ترتيـب بـا نشـانگرهاي   
در شـرايط  . بودنـد   69/80و 70/89داشتند و داراي اثـر افزايشـي  

در . بـراي عملكـرد دانـه شناسـايي نشـد      QTLتنش شوري هـيچ  
تنش شـوري بـراي عملكـرد دانـه دو     ميانگين دو شرايط نرمال و 

QTL )Q1larm  وQ2larm (ــوزوم ــاي روي كرومــ و  (3B)8هــ
17(6B)   شناسايي  مورگان سانتي  61/27  و  51/118  جايگاه در  

  درصد از واريانس فنوتيپي اين صفت  20/14شدند كه در مجموع 

 - 11/38ها به ترتيب داراي اثر افزايشي QTLاين . دندكررا توجيه 
  wPt-2095و  aac/cac-5بودند و با نشانگرهاي   - 18/36و 

هاي ساير QTL عضي ازب هاي مذكور باQTL. لينكاژ داشتند
باشند، چنان كه عملكرد بالا با افزايش صفات هم مكان مي
افشاني و تعداد روز تا گرده خص برداشت،عملكرد بيولوژيك، شا
با  Huang et al. (2003( .دهي همراه استتعداد روز تا سنبله

بررسي عملكرد و اجزا عملكرد و هفت صفت زراعي در جمعيت 
F1  ،BC2  حاصل از تلاقي يك گندم زمستانه و يك لاين

براي عملكرد و اجزا آن   QTL،35ساختگي گندم، در مجموع 
 1A  ،1B ،2A،2B ،3B ،4D ،5A ،5B ،5Dهايروي كروموزوم

،6A ،7A ،7B   7 وD برخي از  .دكرشناساييQTL هاي مذكور
 .داراي اثرات پليوتروپيك بوده و در چندين صفت تكرار شدند

 LODگزارش شده داراي  QTL، 35از مجموع  QTL، 6فقط 
با بررسي يك جمعيت   Marza et al. ( 2005). بودند 3بيشتر از 

RIL  گندم حاصل از تلاقيclarkxning 7840  در بيش از يك
 QTL  ،206به طور مجزا  محيط و با ارزيابي هر يك از محيط

صفت شامل عملكرد و اجزا آن و صفات  15اصلي را براي 
هاي عملكرد دانه و اجزا QTL. دندكرزراعي مهم گندم گزارش 

 ،1A،1B ، 2B،3B ، 4A هاي آن در اين تحقيق روي كروموزوم
4B، 5A، 5B، 6B، 7A 7 وDبراي  .ژنوم گندم نان قرار داشتند

تعداد روز تا سنبله  و انيافشز تا گردهتعداد رو صفات فنولوژي
شناسايي شد كه  1Bو  2Dهاي بر روي كروموزوم QTL، 5 دهي
 Shindo .دندكردرصد از واريانس فنوتيپي را توجيه  16تا  5بين 

et al. (2003)  ،QTL هايي را براي زمان گلدهي بر روي
اند كه حساسيت نوري و زمان گزارش كرده 7Aهاي كروموزوم

براي  QTLبراي تعداد دانه در سنبله، يك  .دندكررا كنترل  گلدهي
كه . دششرايط نرمال و يكي براي شرايط تنش شوري شناسايي 

به  QTLدو . انددهكرن يدرصد از واريانس فنوتيپي را تبي 7هر دو 
براي شرايط نرمال و  3Bو  6Bهاي روي كروموزوم ترتيب بر

تعداد دانه در سنبله براي شرايط نرمال  QTL. ي شناسايي شدشور
   Marza et al. (2006).  عملكرد بيولوژيك هم مكان بود   QTLبا 
  و  Ning 7840حاصل از تلاقي  RILبررسي يك جمعيت   در  نيز
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Clark  8تعداد QTL   هـاي را براي تعداد دانه بـر روي كرومـوزوم 
1A،1B ،2B ،3B ،2D ، 6A  4وB ناسايي كردندش.Ghaderi et al. 

بـا    6Bو 1D ، 4Dهـاي  بر روي كرومـوزوم  QTLسه  نيز (2008)
 Seriو  Babaxاثرات افزاينده اللي نشات گرفتـه از هـر دو والـد    

M82 در شرايط تنش خشكي مشاهده كردند.  
 براي شـرايط تـنش   QTLبراي شرايط نرمال، دو  QTLتعداد يك 

براي دو شرايط نرمال و شوري براي ميانگين  QTLشوري و يك 
،  3B هـاي شناسايي شد كه بـر روي كرومـوزوم  شاخص برداشت 

2D  7 وAايـن  . قرار گرفته استQTL     هـا بـه ترتيـب در جايگـاه
 براي شرايط نرمال، شـوري و  31/99 و  31/99، 71/70، 51/118

ميانگين دو شرايط واقع شده است و به ترتيب داراي اثر افزايشـي  
 ري وبراي شـرايط نرمـال، شـو    -16/1و  -35/1، 22/1،  - 47/1

 نيز با بررسـي بـر   Quarrie et al. (2006) . ميانگين دو شرايط بود
يك  Chinese Spring×SQ1روي يك جمعيت هاپلوييد مضاعف 

QTL    7براي شاخص برداشت را بـر روي كرومـوزومA  گـزارش 
-كنتـرل  QTLبا  QTLدند كه افزايش شاخص برداشت در اين كر

 Ghaderi et al. (2008) .ننده عملكرد دانه بالا همپوشاني داشـت ك
هـاي  براي شاخص برداشت بر روي كرومـوزوم  QTL 5نيز تعداد 

1B،1D ،5A ،6B   7وA  هاي اينبرد حاصل از تلاقي دو والـد  لينه
Seri M82  وBabax آنها. در شرايط تنش خشكي شناسايي كردند 

 هـاي شناسـايي شـده   QTLه براي هاي افزايندعنوان كردند كه الل
 بـه  Babaxو  Seri M82صفت شاخص برداشت، از هـر دو والـد   

 براي هاي مفيد هر دو والدز داشتن اللاند كه حكايت اارث رسيده
 عملكـرد  بـراي  QTLدر شرايط نرمـال سـه   . اين دو صفت دارند

 در جايگـاه  به ترتيب 6Bو  4Aهاي بيولوژيك بر روي كروموزوم
 20مجمـوع   شناسايي شـد كـه در   61/27و  11/19 ،31/106هاي 

 QTLايـن  . دندكر اريانس فنوتيپي اين صفت را توجيهدرصد از و
 wpt-2095و  actcag-4  ، aac-caa-2ها به ترتيب بـا نشـانگرهاي   

ــر افزايشــي   و  -37/124، -72/108پيوســتگي داشــتند و داراي اث
 يـانگين دو در شـرايط م  براي عملكرد بيولوژيك. بودند -85/106

 مهمتـرين  از .شناسايي شـد  6Bروي كروموزوم  QTLشرايط يك 
  و بالا عملكرد با هايژنوتيپ  اصلاح  نباتات،  گراناصلاح اهداف

   لازم  پايداري  از  متفاوت  هايمحيط در   كه  است  برتر  كيفيت

 براي ويژهه ب لهئمس اينYadav et al. 2003). (باشند  برخوردار

 چند محصول اين كه چرا د،كنمي صدق نيز گندم نگرااصلاح

-مي كشت متفاوت اقليمي شرايط با جهان نقاط اقصي در منظوره

  QTLظهور در پايداري لهئمس اولين اصلاحي مقاصد براي. شود
 به گزينش كانديداي است ممكناي است كه يابي شدههاي نقشه

 هايمينهز و هامحيط در ها QTLپايداري . باشند نشانگر كمك
 .است نشانگر كمك به گزينش بخش مهمترين مختلف، ژنتيكي
 در كشي بايدنقشه جامعه ها،QTLاثرات  پايداري ارزيابي براي

 .گيرد قرار مطالعه مورد متفاوت ژنتيكي هايزمينه و محيطي شرايط
 يابيي نقشههاQTLاكثر  آنها، ميانگين و مطالعه مورد شرايط دو در

 يك براي ديگر عبارت به .برخوردار نبودند زمشده از پايداري لا
 هاي QTLآنها، ميانگين و بررسي مورد شرايط دو در صفت
 تفاوت كمي آنها قرارگيري محل اينكه، يا. آمد دست به متنوعي
 ممكن QTL تجزيه در. بود متفاوت آنها آللي اثرات يا و داشت
 در شود، تعيين خاصي جايگاه در QTLگيري يك  قرار محلاست 

 آن از مورگانچندين سانتي تا آن واقعي گيريقرار حالي كه محل
در تجزيه  ).Kearsey and Farquhar 1998( باشد داشته فاصله
QTL خاصي اهميت از تواندمي محيط چند در آزمايش تكرار 

 اختصاصي محيطها QTLبعضي از  برخوردار باشد چرا كه،
 .نخواهند شد اييشناس محيط در تكرار عدم صورت در و هستند
 نوع و تعداد و كشي نقشه تابع افزار،نرم گياهي، جامعه گرچه

 نتايج است ممكن عواملي هستند كه نيز استفاده مورد نشانگرهاي
اثر . )Siahsar and Narouei 2010( نباشند يكسان آمده بدست

QTL×E  در مطالعات زيادي Lu et al. 1996; Yadav et al. 

2003; Cogan et al. 2005)(  محيطي عوامل .است شده مشاهده 

 .دهندمي قرار ثيراتتحت را صفات كمي هاياندازه شوري جمله از
 شوري متفاوت درجات تنوع ممكن است در ميزان ديگر عبارت به

 اين بر علاوه .ندشدها  QTLباشد و موجب ناپايداري  متنوع
 موجب است ممكن نيز متفاوت آزمايشات در خطا متفاوت مقادير

 ها در جهتQTLاز بتوان اينكه براي لذا. دشو QTLناپايداري 
 ها،سال در زيادي مطالعات به نياز د،كر استفاده زراعي ارقام بهبود
  مختلف هايجمعيت و همچنين متفاوت ژنتيكي هايزمينه ها،مكان

  كنندهتوجيه ها، QTL  به مربوط منفي و مثبت  آللي  آثار  .باشدمي
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  لاين خالص نوتركيب گندم در شرايط نرمال و تنش شوري 167به  طصفت مربو  9 هاي QTL-4جدول 

 

  صفت

 

QTL  
 نام

  كروموزوم

 نزديكترين

  نشانگر 

 موقعيت

QTL  

LOD   افزايشي(اثر آللي(  R2  

 نرمال تنش  نرمال  تنش نرمال تنش

DHE Q1dhen 2(1B) aca/caa-3 11/57 - 34/3  -  59/0  -  0/8  

 Q2dhen 2(1B) agg/cat-18 91/64 - 44/3  -  60/0  -  0/9  

Danth Qdfln 2(1B) gwm413 51/57 - 57/2  -  51/0  -  01/5  

 Qdfln 6(2D) gwm132a 51/46 - 29/3  -  75/0 -  -  0/16  

 Qdsts 2(1B) wPt-5281 51/37 - 42/3  -  78/0  -  10/8  

Spikem2 Qdkhs 3(1D) wPt-1770 11/11 87/2 -  25/18  -  12/9  -  

Gn-Spike Qdfln 17(6B) wPt-3774 01/2 - 54/2  -  47/1 -  -  0/7  

 Qdmas 8(3B) wPt-1940 21/112 97/2 -  21/2 -  -  1/7  -  

BY Qdmin 10(4A) act-cag-4 31/106 - 82/2  -  72/108-  -  0/7  

 Q2dmin 17(6B) aac-caa-2 11/19 - 63/3  -  37/134-  -  1/8  

 Q3dmin 17(6B) wPt-2095 61/27 - 74/2  -  61/27  -  0/6  

TGW Qgfps 7(3A) wmc0532 81/18 52/2 -  86/0  -  0/5  -  

H1 Q1dkhn 8(3B) aac-cac-5 51/118 - 66/3  -  47/1 -  -  2/13  

 Qphts 6(2D) wPt-0298 71/70 73/2 -  22/1  -  23/5  -  

 Qphts 19(7A) aag-ctg-7 31/99 20/3 -  35/1 -  -  1/7  -  

GY Qgyn 2(1B) gwm413 50/57 - 70/2  -  70/89  -  0/6  

 Qgyn 19(7A) wPt-1748 00/69 - 86/2  -  69/80  -  03/9  

DHE (؛تعداد روز تا سنبله دهي DAnth (؛ تعداد روز تا گرده افشانيPLH (؛ ارتفاع گياهspike (؛ تعداد سنبله در متر مربعGN spike (   ؛تعداد دانـه در سـنبلهBY  (
 .عملكرد دانه) GY ؛شاخص برداشت ) HI؛ وزن هزار دانه) TGW ؛رد بيولوژيككعمل
 

 هـاي دولج ـ(بود هاي مثبت و منفي موجود بين صفات همبستگي
 همبسـتگي  موجـب  علامـت  هم آللي آثار ديگر، عبارت به ).5 و 4

 منفـي  همبسـتگي   موجـب   مخالف  علامت  با  آللي  آثار و مثبت
 بالاي  هايهمبستگي  موجبها  QTLچند  مكاني هم .دش صفات

 بين   لينكاژ   هبواسط ها QTL  هم مكاني بين .است شده  اتصف 
   

 همزمان طور به پليوتروپي. است ژن يك پليوتروپي اثر  يا  ژن  دو

 ـمي كنترل را )صفات فرعي اجزاي( صفت دو يا چند  وقتـي  و دكن

 همزمـان  افـزايش  يـا   كـاهش   موجـب   شود،  انتخاب صفت يك

 صـفات   بـين   همبسـتگي  پليـوتروپي  در. دشومي همبسته صفات

   Siahsar   and   Narouei   2010(   شودنمي   شكسته   هرگز
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  لاين خالص نوتركيب گندم در ميانگين شرايط نرمال و تنش اسمزي 168صفت  مربوط به تنش اسمزي در مرحله جوانه زني در  9هاي  QTL -5جدول 

  R2  اثر افزايشي  QTL  LOD موقعيت  نزديكترين نشانگر نام كروموزوم QTL  صفت

DHE Qdflm 2(1B) agg/cac-3 41/65  9/3  77/0 0/9 

Danth Q1dmam 2(1B) wPt-5281 51/39  81/2  60/0  01/8  

 Q2dmam 2(1B) aca-cac-5 41/53  56/2 66/0 0/8 

 Q3dmam 2(1B) agg-cac-3 41/65  67/2 63/0 21/6 

 Qdmam 19(7A) aag-ctg-7 31/99  78/2 71/0 - 1/7 

BY Qnnum 17(6B) wPt-4930 41/27  76/2 55/80- 0/8 

TGW Qmlm 7(3A) wmc0532 81/18  60/2 91/0 2/6-  

HI Qhim 19(7A) aag-ctg-7 31/99  05/4 16/1 - 2/8 

GY Qlarm 8(3B) aac-cac-5 51/118  22/3 11/38- 9/7 

 Q2larm 17(6B) wPt-2095 61/27  74/2 18/36- 3/6 

 DHE( ؛ بله دهيتعداد روز تا سن DAnth( ؛  تعداد روز تاگرده افشانيPLH( ؛ارتفاع گياه spike( ؛ تعداد سنبله در متر مربع GN spike( ؛تعداد دانه در سنبلهBY( 
  .عملكرد دانه) GY ؛شاخص برداشت) HI ؛وزن هزار دانه )TGW ؛رد بيولوژيككعمل
 
 

Siahsar  et  al.  2008;( . صـفات اي خوشـه  هـاي ژن همچنـين 

 ايـن بـا  . ندشـو هـا  QTLهمپوشـاني   موجب است ممكن تفاوتم

  از  بيشـتر   كننـده كنتـرل   نواحي تيماه اين كه فهم براي وجود،
 ايخوشه هايژن يا ژني لينكاژ پليوتروپي،  از  ناشي  صفت،  يك

 .باشـد مـي  نيـاز  مـورد  يـابي نقشـه  براي بالا چگالي با نقشه است،
اينبـرد   هـاي ولوژيـك لايـن  فنولوژيـك و فيزي  صفات براي اگرچه

تـنش   نرمال و هاي زيادي در دو شرايطQTLگندم در اين تحقيق 
 برخـوردار  لازم پايـداري  از آنهـا  از ايپـاره د و ش ـشوري تعيـين  

 مـورد  متفاوت شرايط در آنها بيشتر كه رسدمي نظر به ولي بودند،
 مـوارد  از بعضـي  در و نباشـند  برخـوردار  لازم پايداري از بررسي

 در نشـانگر  كمـك  بـه  گزينش هبازد بنابراين. بود كم آنها اريپايد
 در بسـزايي  نقـش  محـيط  كـه  چرا. بود خواهد محدود جامعه اين

  و  Seri M82  از  حاصل  هجامع  و  دارد  صفات  فنوتيپي  تظاهر
  

Babax آزاد جهـت  برتر هايبه منظور اصلاح و جدا سازي لاين 

 .است هنشد درست معمول استفادة براي سازي
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