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جمعيت مرغ بومی آذربايجان غربی با  در DRD1آناليز ژنتيکی ژن  مطالعه هدف با حاضر تحقيق

در  واقع بومی مرغ قطعه 981 از خون هاي نمونه پژوهش اين در. انجام گرفت PCR-SSCPروش 

يافته  بهينه روش به DNAاستخراج  .شد گرفته آذربايجان غربی بومی مرغ نژاد اصلاح ايستگاه

ها جهت شناسايی چندشکلی در نمونه (SSCP)هاي منفرد  گرفت فرم فضايی رشته صورت نمکی

ساعت و با  14به مدت  درصد 91ها روي ژل آکريلاميد  الکتروفورز عمودي نمونه. بکار برده شد

آميزي ژل با استفاده از  رنگ. گراد صورت گرفت درجه سانتی 8در دماي  311اختلاف پتانسيل 

نتايج اين تحقيق نشان . يابی ارسال شد نمونه از هر الگوي متفاوت براي توالی 4نيترات نقره انجام و 

و  AA ،AGچندشکل است که در نتيجه آن سه نوع ژنوتيپ  DRD1داد که ناحيه مورد بررسی ژن 

GG پژوهش حاضر نشان داد که ناحيه نتايج . مشاهده شد 11/1 و 41/1، 41/1ترتيب با فراوانی  به

عنوان نشانگر ژنتيکی براي صفات توليدي و توليدمثلی در  تواند به مورد مطالعه چند شکل بوده و می

 .کمک مارکر استفاده شود انتخاب به

 

 های کلیدی واژه
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عنوان سرمایه ملی و  حیوانات هر کشور به نژادهای بومی عموماً

حفظ و تکثیر . شوند ذخایر استراتژیک هر کشوری محسوب می

این موجودات . ها از ارزش و اهمیت بسیاری برخوردار است آن

پس از هزاران سال انتخاب طبیعی و مصنوعی و نیز گذر از موانع 

ی شرایط نامساعد محیطی همچنان به بسیار و با غلبه بر تمام

حیات خویش ادامه داده و به تکثیر و ازدیاد نسل پرداخته و 

های محیطی سازگاری پیدا  نسبت به بسیاری از محدودیت

های  های بومی ایران مواد ژنتیکی پایه برای برنامه مرغ. اند کرده

شوند، بنابراین  های خویش محسوب می اصلاح نژاد در زیستگاه

تری برای  تواند مبنای دقیق خت دقیق این ذخایر ژنتیکی میشنا

ها در زمان  دهی آن های اصلاح نژادی در آینده و نتیجه برنامه

تر و استفاده بهینه از منابع موجود در جهت افزایش تولید  کوتاه

های  تکنیک. (Shojaei et al. 2010; Zamani et al. 2013) دشو

بهبود قابل توجهی در بسیاری از انتخاب ژنتیکی سنتی منجر به 

 از طرف دیگر،. ها شده است صفات مهم اقتصادی در جوجه

برای  بزرگی کمک تواند می ها جمعیت ساختار ژنتیکی از اطلاع

 حفظ تر، مهم از همه و نژادی اصلاح های طرح برای ریزی برنامه

حفاظت  .(Mohammadabadi et al. 2017)باشد  ژنتیکی ذخایر

ساس دانش عمیقی از منابع ژنتیکی نژادهای خاص باشد، باید بر ا

لذا تلاش برای شناسایی و تعیین خصوصیات ژنتیکی نژادهای 

 .Khodabakhshzadeh et al)بومی و محلی بسیار اهمیت دارد 

2016; Zamani et al. 2015.) از استفاده های مولکولی و روش 

 هاگزینه بهترین از یکی زمینه مولکولی در این نشانگرهای

دست  به که زیادی اطلاعات به توجه با زیرا آید، می حساب به

 با تحلیل رکوردها و تجزیه از که نتایجی تواند می دهد می

 یا و نموده تکمیل و تأیید است را آمده دست به آماری های روش

(. Alinaghizadeh et al. 2010) کند رد را ها که آن است ممکن

 مقدار به مرکزی عصبی سیستم در عصبی دهنده انتقال دوپامین،

 درون غدد و احساسات شناخت، در مهمی نقش و ترشح فراوانی

 آزاد در واست  GnRHمسئول فعالیت ، دارد پستانداران در ریز

 Xu et) دارد کننده تحریک و مهارکننده نقش ها گنادوتروپین کردن

al. 2011). ،شناسایی دوپامین از مجزا گیرنده پنج حداقل تاکنون 

 دارایها   گیرنده .باشند می DRD5تا  DRD1 شامل که شده

 تنظیم در دوپامین .هستند فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی های تفاوت

 که شد داده نشان پرندگان در دارد، دخالت پرندگان تولید مثل رفتار

 درمان تحت مرغ. دشو می پرولاکتین کاهش باعث مغز در دوپامین

 مهار طریق از خاتمه کرچی دچار دوپامین ندهگیر آنتاگونیست با

 .(Xu et al. 2010) شود می پرولاکتین

 ی گیرنده ژنتیکی تأثیر و ژن بیان برای چندشکلی، که تحقیقی در

 گرفت، صورت اردك مثلی در تولید صفات روی بر دوپامین یک

 داده برش DdeIو  HinfIکننده  محدود آنزیم با bp859قطعه  یک

 برای و ( TC،CC ،TT) ژنوتیپ سه، HinfIآنزیم  برای که شد

 در شکلی چند صورت به ( AT،TT ،AA) سه ژنوتیپ DdeI آنزیم

 (.Wang et al. 2012) شد مشاهده دوپامین ژن یک ی گیرنده

(2014)Wang et al.  یک ی گیرنده بیان و شکلی چند به بررسی 

 bp899 قطعه  یک تحقیق این در .پرداختند غاز دوپامین در ژن

 استفاده هضم برای TspRIآنزیم  از و مورد مطالعه قرار دادند

نژادهای . شدند روئیت GAو  GGژنوتیپ  دو نهایت در و کردند

دهندگان و  دلیل شدت انتخاب پایین، تعداد زیاد پرورش بومی به

های تولید  محدودیت استفاده از تلقیح مصنوعی و سایر فناوری

از طرفی با گذشت زمان . یی برخوردارندمثلی، از تنوع ژنتیکی بالا

و کسب آگاهی بیشتر نسبت به اهمیت صفات مختلف، نیازهای 

شود که متخصصین اصلاح نژاد را بر آن  جدیدی مطرح می

این مسئله . های نژادهای بومی استفاده نمایند دارد که از ژن می

خصوص با افزایش تولید محصولات دامی و تولید محصولات  به

های بومی  ینی نشده در آینده، لزوم حفظ تنوع ژنتیکی در دامب پیش

هدف از تحقیق حاضر آنالیز ژنتیکی ژن . را الزامی ساخته است

DRD1 درجمعیت مرغان بومی آذربایجان غربی بود. 

صورت کاملاً تصادفی  قطعه مرغ بومی به 197در این آزمایش از 

گیری صورت  خونغربی  مرکز اصلاح نژاد مرغ بومی آذربایجاناز 

 در غربی آذربایجان بومی مرغ نژاد اصلاح و پرورش مرکز .گرفت

 11 مساحت با تپه طلا جاده در واقع ارومیه شهرستان کیلومتری 21

 سال در را خود فعالیت مرکز این دش احداث 1808 سال در هکتار

 که استان این نقاط دورترین از خروس و مرغ آوری جمع با 1801

 رنگی نژادهای و صنعتی های مرغ با اختلاط احتمال ینکمتر انتظار

 فقط را گزینی به مرکز این 12 سال تا. کرد آغاز رفت، می خارجی

 به را روزه یک های جوجه و داد می انجام ای گله صورت به

 واحدها آن و فرستاد می اطراف های شهرستان در خود های ایستگاه
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 سال از مرکز این. کردند می عتوزی متقاضیان بین ما را ها نیمچه نیز

 و شجره ثبت و برداری رکورد صورت را به اصلاحی کار 1818

است  داده ادامه ها آن شجره و خروس یا مرغ خود براساس عملکرد

(Bostanchi 2010) .سی  سی 8-8میزان  گیری از ورید بال به خون

. انجام گرفتEDTA دار حاوی ماده ضد انعقاد  های خلاء در لوله

ها در ظرف حاوی یخ به آزمایشگاه  گیری نمونه س از اتمام خونپ

 -27منتقل شده و تا زمان انجام آزمایشات در فریزر با دمای 

 روش به DNAاستخراج  و گراد نگهداری شدند درجه سانتی

های مورد نیاز در استخراج  بافر .گرفت انجام نمکی یافته بهینه

DNA مولار،  82/7ساکارز ) دهکنن بافر جدا ؛به شرح زیر بودند

MGCL2 775/7  مولار  71/7مولار و تریسPH=7.5)،  بافر لیز

 مولار، میلی دو  EDTAمولار، میلیTris-Hcl 17)هسته  کننده

NaCl 877 مولار  میلیPH=8.2) بافر ،TE (Tris 70/7  گرم و

EDTA 719/7 و بافر پروتئیناز ( گرمk ( گرم  میلی 17مقدار

، و (بار تقطیر استریل مقطر دو لیتر آب ر یک میلیرا د kپروتئیناز 

درصد و محلول کلرید  17های سدیم دو دسیل سولفات  محلول

 آغازگرهای پیشنهادی از حاضر پژوهش در. مولار پنجسدیم 

(2011) Xu et al. ژن بازی جفت 298 قطعه که DRD1 مرغ در را 

 -ˊF:  5.دشاستفاده  نمایند می تکثیر بومی

CACTATGGATGGGGAAGGGTTG -3´،R: 5ˊ- 

GGCCACCCAGATGTTGCAAAATG-3ˊ، یاد آغازگرهای 

واکنش  .شدند تهیه تکاپوزیست شرکت لیوفیلیزه از صورت به شده

PCR مولار  میلی 5/1میکرولیتر شامل  25نهایی  حجم درMgcl2 ،

 یک x 1میکرولیتر از بافر 5/2پرایمرها،  از یک هر از پیکومولار 17

 انجام ژنومی DNAگرم  نانو 877حدود  و پلیمراز Taqآنزیم  واحد

 شرح زیر بهPCR  برای شده گرفته نظر در دمایی شرایط. گرفت

 سازی دقیقه واسرشته 5مدت  به گراد سانتی درجه 85دمای  در ؛بود

دقیقه  یکگراد به مدت  درجه سانتی 85در دمای  اولیه،

 یکراد به مدت گ درجه سانتی 07دمای  در سازی ثانویه، واسرشته

دقیقه  یکگراد به مدت  درجه سانتی 12دقیقه اتصال، و در دمای 

دقیقه بسط  5گراد به مدت  درجه سانتی 12بسط اولیه و در دمای 

 .نهایی انجام شد

و  PCR-SSCPبرای تعیین ژنوتیپ هر حیوان از روش 

در این روش تعیین . الکتروفورز ژل پلی اکریل آمید استفاده شد

تکثیر شده در  PCRبراساس اختلاف حرکت محصول  ژنوتیپ،

 DNAمیدان الکتروفورز که ناشی از تغییر شکل فضایی 

 پنجرشته سازی  برای تک. پذیرد ای است، صورت می رشته تک

میکرولیتر از بافر بارگذاری  17را با PCR میکرولیتر از محصول 

 725/7، برموفنل بلو درصد 89فرمامید )مخصوص ژل اکریل آمید 

مول بر لیتر،  میلی EDTA17 ، درصد 725/7، گزیلن سیانول درصد

 85دقیقه با دمای  17مخلوط و به مدت ( درصد 17گلیسرول 

ها  درجه در دستگاه ترموسایکلر قرار داده شد، سپس نمونه

هم چسبیدن دوباره  سرعت در داخل یخ قرار داده شدند تا از به به

از انجام الکتروفورز محصولات بعد . عمل آید ها ممانعت به رشته

PCR آمیزی نیترات نقره برای رویت  روی ژل اکریل آمید، از رنگ

ها از  منظور مشاهده ژنوتیپ  به. باندهای مورد نظر استفاده شد

ای  رشته  تک PCRکه محصولات  الکتروفورز عمودی استفاده شد

 درصد 12بر روی ژل اکریل آمید  877ساعت با ولتاژ  28به مدت 

در این پژوهش تعیین الگوهای باندی متفاوت . الکتروفورز شدند

آمید انجام شد و سپس از هر الگوی  مستقیما از روی ژل آکریل

 .دشیابی ارسال  نمونه برای توالی چهارباندی متفاوت 

نتایج طیف سنجی با استفاده از روش اسپکتروفتومتری بر روی 

استخراج شده دارای های  DNAنشان داد که  یک درصدژل آگارز 

های استخراج DNA . باشند می PCRکیفیت مناسبی برای انجام 

 PCRنانوگرم بر میکرولیتر برای انجام  277-877شده با غلظت 

بر روی ژل آگارز  PCRنتایج بررسی محصولات . انتخاب شدند

 DRD1درصد نشان داد که الگوی باندی مربوط به تکثیر ژن دو 

فی و خوبی و بدون تکثیر قطعات اضا به بازی جفت 298به قطعه 

ید اختصاصی بودن جفت آغازگرها فاقد اسمیر و دایمر بود که مؤ

ای  و انتخاب مناسب برنامه دمایی و زمانی برای واکنش زنجیره

صحت این مطلب با حضور سایز مارکر در کنار . باشد پلیمراز می

کلی چندش (.1شکل ) های الکتروفورز شده تأیید شدند نمونه

مرغ، با موفقیت  DRD1جایگاه ژنی  (SSCP) ای رشته فضایی تک

د شفرم مختلف از الگوی باندی مشاهده  سهانجام شد و برای آن 

در این جایگاه  DRD1که بیانگر چند شکل بودن ژن (. 2شکل )

ید وجود جهش در ناحیه مورد مطاله یابی مؤ باشد و نتایج توالی می

با  Gو آلل  005/7با فراوانی  Aآلل که  طوری هبا دو الل بود ب

 ،AA و در نتیجه آن سه نوع ژنوتیپ دشمشاهده  885/7فراوانی 
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AG  وGG در جمعیت  78/0و  88/7، 82/7ترتیب با فراوانی  به

بیشترین مقدار  88/7با فراوانی  AGحضور داشتند که الگوی 

 (.1جدول ) فراوانی را درمقایسه با دیگر الگوها نشان داد

به  مربوط معیارهای و جمعیت ژنتیک به مربوط امترهایپار

. شده است ارائه 2 جدول در و محاسبهDRD1 ژن  چندشکلی

برای این  مطالعه مورد جمعیت که داد نشان اسکوار کای آزمون

امر  این که دارد قرار واینبرگ هاردی تعادل در ژنی جایگاه

 .باشد بررسی مورد های نمونه زیاد نسبتاً تعداد دلیل  به تواند می

در  .است مؤثر آلل تعداد مولکولی، نشانگر خصوصیات از یکی

ژن  از مطالعه مورد جایگاه در غربی مرغان بومی آذربایجان

DRD1، واقعی  آلل تعداد(Na) مؤثر آلل تعداد و دو برابر (Ne )

 همدیگرعدد به  دو این مقادیر نزدیکی که شد محاسبه 91/1

 و ایجاد چندشکلی در ها آلل خوب کارایی دهنده نشان تواند می

 از تنوع ژنتیکی بهتر کردن مشخص برای .باشد بالا ژنتیکی تنوع

 این دامنه تغییرپذیری که شد استفاده شانون اطلاعاتی شاخص

 تر نزدیک به صفر چه هر و دارد قرار یک و صفر بین شاخص

 شانون میزان شاخص پژوهش این در. شد خواهد کمتر تنوع شود،

 در ژنتیکی بالا تنوع بیانگر بود که 08/7 برابر شده محاسبه

جزو  ها کولامین کاته .است جمعیت در مورد بررسی های جایگاه

آزاد  گره آدرنالمحسوب شده و از  جنگ و گریزهای   هورمون

هستند و در  سمپاتیکاین مواد بخشی از سامانه عصبی . شوند می

دلیل داشتن یک  ها به این آمین. شوند  ترشح می استرسپاسخ به 

کولامین نامیده  کاته (dihydroxybenzene-3,4)کاتکولی گروه 

 نفرین اپیها شامل  کولامین ترین کاته در بدن انسان فراوان .دشون می

باشند که از   می دوپامینو ( نورآدرنالین) نفریننوراپی، (آدرنالین)

تیروزین از  .شوند  ساخته می فنیل آلانینو  تیروزین اسیدآمینه

 فنیل آنزیمبه فنیل آلانین توسط هیدروکسیل  افزوده شدن گروه

ها کنشای از وا شود و پس از رشته آلانین هیدروکسیلاز ساخته می

ها دارای کولامینکاته. شود  های یاد شده برگردانده می به هورمون

 گروه هیدروکسیلو دو  حلقه بنزنساختاری کامل از یک 

که واسطه زنجیره اتیل و یک گروه آمین در انتها  باشند درحالی می

 .دهند را درخود جای می

 
در مرغان بومی  DRD1ژنوتیپی ژن  الگوهای فراوانی -1جدول 

 غربی آذربایجان
 فراوانی آلل  فراوانی ژنوتیپ

AA AG GG A G 

82/7 88/7 78/7 005/7 885/7 

 
 غربی در مرغان بومی آذربایجان DRD1ژنتیکی ژن پارامترهای تنوع  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد 5/1غربی بر روی ژل آگارز  ربایجانذدر مرغان بومی آ DRD1الکتروفورز محصولات تکثیر شده ژن  -1شکل 

 
 غربی ربایجانذدر مرغان بومی آ DRD1قطعه تکثیری ژن  SSCPیابی محصولات حاصل از  توالی -2شکل 

 مقدار پارامترهای تنوع ژنتیکی

 2 (Na) آلل واقعی

 91/1 (Ne)آلل موثر 

 899/7 هتروزیگوتی مشاهده شده

 511/7 هموزیگوتی مشاهده شده

 888/7 هتروزیگوتی مورد انتظار

 557/7 هموزیگوتی مورد انتظار

 08/7 (I)شانون  شاخص
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE_%D8%AC%D9%86%DA%AF_%D9%88_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AF%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%B3%D9%85%D9%BE%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%BE%DB%8C%E2%80%8C%D9%86%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D9%86%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%BE%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%84_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1399.15.4.7.4
http://mg.genetics.ir/article-1-133-en.html
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های درون ریز مدولای  مین به روش مستقیم در سلولکاته کولا

با نقش  دوپامینهمچنین . دشو سیستم عصبی سمپاتیک تولید می

ی  طور عمده در تنه به سیستم عصبی مرکزیپیام رسان عصبی در 

دوپامین نخستین . دشو سلولی نورونال عصبی تولید می

غییرات سنتز شده و در ادامه با ت DOPA کولامین است که از کاته

نفرین  نفرین و نوراپی هورمون اپی بر روی دوپامین، دو متابولیکی

 .(Vallone et al. 2000) شوند ساخته می

از وظایف اصلی باشد که منشا هورمون دوپامین هیپوتالاموس می

دوپامین متعلق به  .باشدآن، جلوگیری از آزاد شدن پرولاکتین می

. ها است های عصبی به نام کاته کولامین گروهی از انتقال دهنده

نقش و اهمیت . های مغز است کولامین دوپامین از فراوانترین کاته

دهنده عصبی در تنظیم عملکردهای  عنوان یک انتقال دوپامین به

خوبی  به (CNS) فیزیولوژیکی در سیستم عصبی مرکزیمختلف 

دوپامین در پستانداران در رفتارهای مختلف و . شناخته شده است

عملکردهای فیزیولوژیکی مانند فعالیت حرکتی، شناخت، 

 Baskerville. 2010 Blasi) احساسات و ایجاد انگیزه دخالت دارد

et al. 2009; Missale et al. 1998;). ناقلین از یکی دوپامین 

 Adriani) شود می ظاهر مغز ی اولیه رشد طول در که است عصبی

et al. 1998). 

-PCRحالت کلی نتایج پژوهش حاضر نشان داد که روش  هب

SSCP های جایگاه مورد مطالعه ژن  برای تعیین ژنوتیپDRD1 

ای اثر  که مطالعات گسترده جایی از آن. باشد در مرغ مناسب می

را بر صفات تولیدی و تولیدمثلی در  DRD1 چند شکلی ژن

عنوان  تواند به کنند، بنابراین این ژن می های مختلف تایید می گونه

نشانگر ژنتیکی برای صفات تولیدی و تولیدمثلی در انتخاب به 
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