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هاي خصوصيات پرارزش همانند سازگاري و هاي گياهي وحشي يكي از منابع مهم ژنتيكي براي انتقال ژنگونه
هاي وحشي گونه در اين پژوهش توده .شوندها و آفات به خويشاوندان زراعي آنها محسوب ميبه بيماريمقاومت 

Carthamus lanatus آوري شد و توسط نشانگرهاي از هشت رويشگاه مختلف استان گلستان جمعISSR  مورد
نشان دادند كه از اين بين، نشانگر  درصد چندشكلي 04/26نشانگر به ميزان  9نشانگر مدنظر،  24از . بررسي قرار گرفت

مورد بررسي را به سه گروه  تودهتجزيه كلاستر، هشت . هشت از كارايي بهتري نسبت به ساير نشانگرها برخوردار بود
قلا و آق‐آوري شده از حد واسط بندرتركمنجمع تودهبندرتركمن، در گروه دو،  تودهدر گروه اول، . مجزا كرد
آوري شده از جمع نئي، تودههمچنين بر اساس ماتريس فواصل ژنتيكي. ر گروه سوم قرار گرفتندها نيز دساير توده

برون و گميشان در كمترين فاصله نسبت به هم هاي اينچهها وتودهآشورآده در بيشترين فاصله با ساير توده جزيره
گميشان و آغازگر پنج براي توده جزيره دست آمده، آغازگر سه براي توده با توجه به اطلاعات به. قرار داشتند

فقط براي  bp 900و آغازگر يك در جايگاه  bp850 همچنين آغازگر چهار در جايگاه . آشورآده اختصاصي بودند
. برون توليد باند كردندتنها براي افراد توده اينچه bp 1025افراد توده جزيره آشورآده و آغازگر يك در جايگاه 

اي و اختلافات ژنومي بين ي مكان جغرافيايي محل رويش، كارايي آغازگرهاي بين ريزماهوارهتفكيك صحيح بر مبنا
- موجود در رويشگاه C. lanatusهاي نتايج اين مطالعه نشان داد كه توده .كندييد ميامورد بررسي را تتوده هشت 

رافيايي عاملي در ايجاد و حفظ تفاوت فاصله جغ اينكههاي استان گلستان از تنوع ژنتيكي قابل توجهي برخوردارند و 
  .ها بودژنتيكي بين اين توده
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   مقدمه
گونه  20شامل حدود  Asteraceaeاز خانواده  Carthamusجنس 

تنها گونه زراعي  Carthamus tinctoriusباشد كه شناخته شده مي
. )Vilatersana et al. 2000, 2005(آيد اين جنس به حساب مي

هاي خشك و نيمه خشك عمدتا در محيط Carthamusجنس 
 Marinova(مل به تنش خشكي است شود و بسيار متحيافت مي

and Riehl 2009( . اين جنس نسبتا كوچك به دو دسته، گونه
شود تقسيم مي هاي وحشي يا غير زراعيو گونه) گلرنگ(زراعي 

)Bowles 2010( . كشت گلرنگ در گذشته، براي استفاده از گل
آميزي آن بود كه حاوي رنگدانه كارديمين و عاملي براي رنگ

اما امروزه از دانه اين گياه براي استحصال روغن، . باشدپارچه مي
سازي مواد غذايي و دام و در آماده خوراك پرندگان و علوفه

 .Mundel et al(شود داروهاي گياهي و لوازم آرايشي استفاده مي

روغن خوراكي حاصل از ارقام گلرنگ داراي بالاترين  ).2004
محصولات دانه روغني  ميزان اسيدهاي چرب غير اشباع در بين

، است كينولئيل ديو اس كياولئ دياس يحاواست و به دليل اينكه 
 Knowles(شود هاي گياهي محسوب مي ترين روغنكيفيت از با

 Carthamus lanatus، هاي وحشي اين جنسيكي از گونه .)1955
است كه از خويشاوندان نسبتا نزديك گلرنگ زراعي محسوب 

به همين دليل به آن . )Heaton and Klislewicz 1981(شود مي
 Zahedi(شود گلرنگ صحرايي و يا زعفراني بياباني نيز گفته مي

1994 .(C. lanatus  يك گياه دگرگشن)44  =n2( ، ،يك ساله
هاي بلند، عمق و سطحي، داراي ساقههاي كمزمستانه با ريشه

اين . درسعمودي و خشبي بوده كه ارتفاع بوته آن تا دو متر مي
مقاومت يا تحمل به  گياه منبع خوبي براي خصوصيات

و سازگاري به شرايط نامناسب  هاي مختلف و آفات بيماري
اين خصوصيات به . باشدهاي غيرزيستي ميويژه تنشه محيطي ب

و  در روغن دانهاشباع  ريچرب غ هايدياس همراه بالا بودن
 .C، رانيدر ا گونه نيا يبالا يپراكندگ نيو همچن ييخواص دارو

lanatus  را به يك گونه داراي پتانسيل براي تولد يك گونه زراعي
جديد و يا منبع ژنتيكي با ارزش براي اصلاح گلرنگ زراعي مبدل 

 Kessler 1987; Taskova et al. 2003; Vilatersana)كرده است 

et al. 2000, 2005; Carapetain and Zarei 2005; Sabzalian et 
al. 2008 )  .هاي موجود، طبق برخي گزارشC. lanatus  به عنوان

تواند در خارج از بندي شده و به خوبي ميعلف هرز طبقه
بذر اين گونه ). Bowles 2010(محدوده بومي خود رشد كند 

وحشي اغلب در خاك و به حالت خواب بيش از چندين سال 
به  ماند و تا ساليان درازي در محصولات زراعي بعديباقي مي

 ).Gruber and Claupein 2007(شود عنوان علف هرز سبز مي
بنابراين كنترل دائمي اين علف هرز به دليل حضور تعداد زيادي 

به  .)Grace et al. 2002(بذر خفته در خاك بسيار دشوار است 
- علاوه بر روشن كارگيري مناسب از منابع وحشي و غير زراعي

دنظر، مستلزم آگاهي از ميزان هاي موربودن اندازه و ماهيت ژن
هاي وحشي و درجه قرابت ژنتيكي تنوع ژنتيكي موجود در توده

از . )Safavi et al. 2010(باشد آنها با خويشاوند زراعي نيز مي
هاي طبيعي ناشي آنجا كه اساس ايجاد تنوع ژنتيكي و چند شكلي

باشد، در ژنوم افراد بين و داخل گونه مي DNAهاي  از تغيير توالي
امروزه ارزيابي الگوهاي تنوع ژنتيكي با استفاده از نشانگرهاي 

هاي بيولوژي ي جداناشدني در بسياري از پژوهشيمولكولي به جز
تكاملي، ژنتيك حفاظتي، ژنتيك اكولوژي و اصلاح گياهان تبديل 

اين نشانگرها در زمره پركاربردترين نشانگرها هستند،  .شده است
و معمولا در نواحي غير رمزكننده ژنوم واقع  زيرا به تعداد زياد

همچنين اين نشانگرها برخلاف نشانگرهاي مورفولوژيكي . شدند
ثير عوامل اتعداد نامحدودند و تحت ت و بيوشيميايي، از نظر نوع و

 Ahmadikhah(گيرند  محيطي و با مراحل نمو گياهي قرار نمي

2009.(  
ISSR1  يك نشانگر شبهRAPD2 ي به داشتن است كه نياز

هاي شناخت قبلي از توالي ژنومي ندارد و تكنيكي است كه توالي
اي عنوان آغازگر در يك واكنش زنجيره  اي را بهريزماهواره

پليمراز براي ايجاد نشانگرهاي چند جايگاهي مورد استفاده قرار 
ها، تكرارهاي كوتاه ريزماهواره. )Reddy et al. 2002(دهد مي

هاي يوكاريوتي حاضر ژنوم د كه در همهپشت سرهمي هستن
ها در سراسر ژنوم پراكنده شده و در تعداد واحدهاي آن. هستند

واكنش . )Tautz and Renz 1984(تكراري متفاوت هستند 
، روشي ساده، سريع، ISSRاي پليمراز با آغازگر زنجيره

غيراختصاصي و كارآمد با تكرارپذيري بالا براي آشكارسازي 

                                                            
1 ISSR (Inter-simple sequence repeat amplification) 
2 RAPD (Random amplified polymorphic DNA) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
94

.1
0.

2.
4.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1394.10.2.4.2
http://mg.genetics.ir/article-1-1353-fa.html


  سمانه نيكدل و همكاران    ... هايتنوع مولكولي و خويشاوندي ژنتيكي توده      
 

 1394 تابستان/2شماره / همددوره / ژنتيك نوين 177

 

اين ). Ahmadikhah 2009(ها در طول ژنوم است چندشكلي
كارگيري  به در افزونيخصوصيات موجب شد تا گزارشات روز

-در مطالعه تنوع ژنتيكي گونه ISSRويژه ه نشانگرهاي مولكولي ب

به بررسي تنوع ژنتيكي  Ash et al. (2002) .هاي گياهي ارائه شود
C. lanatus ر در استراليا با استفاده از نشانگISSR ها آن. پرداختند

 صدرا توسط  C. lanatus از گياه DNAنمونه  29در اين مطالعه 
آغازگر در  7مورد ارزيابي قرار دادند كه  ISSRنشانگر 

 C. lanatusهاي ژنوتيپ. آشكارسازي تنوع ژنتيكي موفق بودند
ترتيب با تنوع كمتر از مورد مطالعه در دو گروه شمالي و جنوبي به

درصد بر اساس شاخص تنوع ژنتيكي شانون قرار  33و  22
هم چنين ژنوتيپ زراعي با فاصله ژنتيكي زيادي در . گرفتند

همچنين نتايج به دست آمده نشان داد . گروهي مجزا قرار گرفت
اي از توانايي بالايي براي ارزيابي كه نشانگرهاي بين ريزماهواره
به بررسي  et al. (2011)  Golkar .تنوع ژنتيكي برخوردار هستند

تنوع . پرداختند ISSRتنوع ژنتيكي گونه زراعي گلرنگ بر اساس 
ژنتيكي شانزده ژنوتيپ گلرنگ از مناطق جغرافيايي مختلف ايران 

مورد بررسي قرار  ISSRآغازگر  30جديد، توسط  او برخي با منش
مورد قطعات چندشكل  20آغازگر مورد بررسي، در  30از . گرفت

، ارقام ISSRبندي بر اساس نشانگرهاي زيه خوشهتج. ايجاد شد
 اهاي مجزا داراي ارتباط منطقي با منشمورد مطالعه را به گروه

استان گلستان از لحاظ دارا بودن . ها، تقسيم كردجغرافيايي آن
يك منطقه  C. lanatusهاي وحشي گلرنگ از جمله انواع گونه

اي شمند و بالقوهكه منبع ارزشود، طوريبسيار غني محسوب مي
. دهد يكنندگان گلرنگ قرار ماصلاح اريرا در اخت ديمف يهاژناز 

هاي برتر اين گياه و استفاده از تركيبات مفيد آن شناسايي نمونه
به منظور حفاظت از . تواند دستور كار مطالعات قرار  گيردمي

به عنوان يك محصول زراعي  C. lanatusجوامع طبيعي گونه 
گاه براي هاي موجود در اين ذخيرههمچنين استفاده از ژن بالقوه و

بهبود خصوصيات گونه زراعي گلرنگ و همچنين شناخت بيشتر 
) 1(هاي هرز اين مطالعه با اهداف اين گونه از جنبه مديريت علف

تخمين قرابت ژنتيكي ) 2(ها و تعيين تنوع و پراكنش ژنتيكي توده
هاي شمال ايران، در رويشگاه C.lanatusهاي درون و بين توده

 .انجام شد
 
 

اين تحقيق در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در  
براي بررسي تنوع ژنتيكي بين . انجام شد 1392و  1391هاي سال
بومي استان گلستان استفاده  C. lanatusاي، از هشت جمعيت توده
از هشت  1391ر مرداد ماه سال ها دآوري بذور تودهجمع. شد

جدول (گلستان صورت گرفت  گونه در استاناين  شيروي منطقه
آوري بذور و همراه با كاهش رطوبت سه ماه پس از جمع). 1

بذور، از دو روش شكستن خواب بذر استفاده شد تا بذور آماده 
در روش اول از گرمادهي بذور . زني و ايجاد گياهچه شوندجوانه

گراد به مدت هفت درجه سانتي 80(شده در آون  ضدعفوني
خيسانيدن بذور (و در روش دوم از تيمار جيبرلين ) ساعت

ساعت در  24ام به مدت پيپي 2000 ضدعفوني شده در جيبرلين
استفاده شد ) گراددرجه سانتي 25داخل انكوباتور با دماي 

)BagMohammadi 1390 .(سديم ضدعفوني بذور در هيپوكلريت
درصد به مدت دو دقيقه و سپس شستشو با آب مقطر انجام  5

گيري از ، نمونهپس از جوانه دار شدن بذور و رشد كافي آنها. شد
. هاي هر جمعيت با استفاده از قيچي استريل انجام شدگياهچه

گيري شده در هر توده متفاوت بود هاي نمونهتعداد گياهچه
چيني استريل شده  هايهاي برگي در هاوننمونه). 1جدول(

گرم از پودر حاصله را  2/0سپس . توسط ازت مايع كوبيده شدند
 DNAليتري ريخته و تا زمان استخراج هاي دو ميليدر تيوپ

 DNAاستخراج . داري شدنگهگراد درجه سانتي - 80فريزر درون 
براي تعيين كميت . انجام شد Doyle and Doyle) 1978(به روش 
از روش الكتروفورز افقي روي ژل اج شده، استخر DNAو كيفيت 

آغازگر تصادفي  9از  در اين تحقيق. درصد استفاده شد 8/0آگارز 
مطالعات قبلي توسط ساير كه در  )ISSR(اي بين ريزماهواره

 .Ash et alمحققين  مورد استفاده قرار گرفته بود استفاده شد

2002; BaghMohammadi 2011)( . آغازگرها از شركت
Metabion Internationl AG مشخصات و . آلمان تهيه شدند

 .استآورده شده 2توالي آغازگرهاي مورد استفاده در جدول
 يك(ميكروليتر  15اي پليمراز در حجم نهايي واكنش زنجيره

 نوكلئوتيدها دزوكسيميكروليتر  PCR )x10( ،2/0بافر ميكروليتر 
 ،)مولارميلي 50(  نيزيمم  كلريد  ميكروليتر  3/0  ،)مولارميلي 10(
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 از استان گلستانشده يآور جمع Carthamus lanatus يهاتيجمعنام، تعداد نمونه و ناحيه جغرافيايي  -1جدول 

 )توده(جمعيت تعداد نمونه در توده منطقه

 CL1 9  *)1390برداشت (برون نچهيا

 CL2 9  بندر تركن

 CL3 10 آق قلا-حدواسط بندر تركمن

 CL4 10 شانيگم-ط بندر تركمنحدواس

 CL5 10 گميشان

 CL6 9 آق قلا–شانيحدواسط گم

 CL7 10 اينچه برون

 CL8 4 جزيره آشوراده

  .اندشده ريدانشگاه تكثيك ي آموزشي و پژوهشي شماره بار در مزرعه كيكه  ،1390برون در سال  نچهيا هيشده از ناح يآور جمع *
 

 C. lanatusهاي راي تودهب استفادهمورد  ISSR رهايآغازگ اطلاعات چندشكل -2جدول

  توالي نام آغازگر
دماي اتصال مورد 

  )C°(استفاده 
 TMدماي 
  )C°( پيشنهادي

تعداد باند 
  توليد شده

تعداد باند 
  چندشكل

شاخص اطلاعات 
  (PIC) چندشكل 

ISSR1 5'-(CA)8ATC-3'  50 55 17  7  33/0  

ISSR2  5'-(CA)7GCG-3'  50 55 7  3  36/0  

ISSR3  5'-(GA)8C-3'  47 52 10  1  27/0  

ISSR4  5'-(CA)8AGT-3'  50 55 9  3  24/0  

ISSR5  5'- (GACA)5 -3'  53 58 9  2  40/0  

ISSR6  5'-GGG(TGGGG)2TG-3'  52 57 8  3  47/0  

ISSR7  5'-(AG)8GCC-3'  54 59 12  1  18/0  

ISSR8  5'- (TG)8G -3'  47 52 11  2  50/0  

ISSR9  5'-(AG)8CTC-3'  52 57 13  3  32/0  
    25  96        كلتعداد

  34/0  78/2  67/10        متوسط

  
، DNAنانوگرم  سه، )U 5(پليمراز  DNA تك ميكروليتر 05/0

با استفاده از  )ميكروليتر آب مقطر 10ميكروليتر آغازگر و يك 
انجام  RS 232مدل  T Gradiant Biometra دستگاه ترموسايكلر

نوكلئوتيدها، رشته بهترين ميزان كلريدمنيزيم، دزوكسي. پذيرفت
با كاربرد PCR  پليمراز و همچنين تعداد چرخه DNAالگو، 
در اين . هاي مختلف در آزمايشات متفاوت تعيين شد غلظت

  طور اختصاصي ه هاي حرارتي ببرنامه متفاوت چرخه 9  تحقيق از

دماي اتصال مورد استفاده . دشبراي هر كدام از آغازگرها استفاده 
و حدود  2ذكر شده در جدول  1TMطبق دماي براي هر آغازگر 

 پيشنهاد شده توسط شركت سازنده TMدرجه كمتر از دماي  5
به اين ترتيب  .)Gallaghery and Wiley 2008(آغازگرها بود 

عبارت بود ) FAO/IAEA 2010(اي پليمراز چرخه واكنش زنجيره
به مدت  C 94° سازي اوليه در دماييك چرخه واسرشت: از

به مدت  C 94°سازي در دماي چرخه واسرشت 35دقيقه، هفت 

                                                            
1 Melting temperature 
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ثانيه و  45به مدت  C 53-47°ثانيه، اتصال آغازگر در دماي  30
، يك چرخه بسط C 72°مرحله بسط به مدت دو دقيقه در دماي 

و مرحله نگهداري در  C 72°نهايي به مدت هفت دقيقه در دماي 
 محصولات براي الكتروفورز. به مدت يك ساعت C 4°دماي 

. درصد استفاده شد 5/1از ژل آگارز اي پليمراز  واكنش زنجيره
پس از تهيه عكس از ژل آگارز كه براي آشكارسازي 

توسط دستگاه ژل داكيومنت انجام شد، باندهايي   PCRمحصولات
-عدم(و صفر ) حضور(كه چندشكلي نشان دادند به صورت يك 

ها ابتدا ليل دادهبراي تجزيه و تح. امتيازبندي شدند) حضور
ماتريس دوتايي صفر و يك براي هر نمونه بر مبناي چندشكلي 

 ها بربندي آني بعدي گروهمرحله. توسط نشانگرها تشكيل شد
ماتريس تشكيل . ها استاساس درجه شباهت يا تفاوت آن

و رسم دندروگرام  C. lanatusهاي ي ژنتيكي نئي بين تودهفاصله
افزار نرم به وسيله UPGMAي نئي به روش بر اساس فاصله ژنتيك
Pop gene ver 1.31 )Nei et al. 1973, 1975( صورت گرفت. 

بر اساس فرمول زير محاسبه  PIC(1(محتوي اطلاعات چند شكل 
  ). Mohammadi 1996(شد 

( )ii

n

i
ppPIC −=∑

=

12
1

  
 

ام iفراواني آلل جايگاه  pi شماره جايگاه و iكه در اين فرمول 
صورت جداگانه مورد محاسبه ه اشد كه براي هر آغازگر، ببمي

ميزان اطلاعات چندشكل براي نشانگرهاي غالب . قرار گرفت
  ).Ahmadikhah 2010(باشد مي 5/0حداكثر 

  
    نتايج و بحث

آغازگر كه  9ها، نمونهPCR آغازگر مورد استفاده براي  24از 
مورد استفاده  نمونه گياهي 71چندشكلي نشان دادند براي كليه 

نام، توالي، تعداد باند توليد شده، تعداد  ).2جدول(قرار گرفتند 
براي هر ) PIC(شكل و شاخص اطلاعات چند شكل  باند چند

باند توليد شد  96در كل . نشان داده شده است 2آغازگر در جدول
، چندشكلي نشان )درصد 04/26معادل (باند  25كه از اين تعداد، 

  ها متعلق به تودهچندشكلي با توجه به اينكه نمونه مشاهده . دادند

                                                            
1 Polymorphism information content (PIC) 

هاي مختلفي از نواحي جغرافيايي متفاوت بودند چندان دور از 
اي در مطالعه Sehgal and Raina (2005)). 2جدول(انتظار نبود 

آغازگر رپيد و  20انجام دادند، از  C. tinctoriusكه بر روي ارقام 
استفاده كردند كه چندشكلي  AFLPآغازگر  4و  ISSRآغازگر  13

اما . درصد بود 1/61و  8/17، 2/24نمايان شده به ترتيب به ميزان 
در بررسي تنوع ژنتيكي و  Yang et al. (2007)اي كه در مطالعه

انجام  ISSRبر اساس آغازگر  C. tinctoriusهاي روابط ميان نمونه
آغازگر  22ها از آن. يي مشاهده كردندنسبتا بالادادند چندشكلي 

ISSR  باند  355باند تكثير شده،  429كمك گرفتند كه از كل
براي  PICميزان . چندشكلي نشان دادند) درصد 7/82حدود (

براي  50/0تا  ISSR 7براي آغازگر  18/0آغازگرهاي مختلف از 
تواند كارآمدي مي) PIC(شاخص اطلاعات چند شكل . متغير بود

هاي چندشكل در ميان يي جايگاهو ظرفيت هر آغازگر را در شناسا
دامنه ميزان اطلاعات . هاي مختلف تعيين كندارقام يا توده

 باشدمتغير مي 5/0چندشكل براي نشانگرهاي غالب بين صفر تا 

)Ahmadikhah 2010 .( به اين ترتيب آغازگرISSR8  نسبت به
الگوي بانددهي . ساير آغازگرها از كارايي بالاتري برخوردار بود

  .آورده شده است 1در شكل  ISSR8زگر آغا
هاي ماتريس داده ها بر مبناي تجزيهنتايج تجزيه كلاستر نمونه

-ريزماهوارهصفر و يك حاصل از الگوي بانددهي آغازگرهاي بين

ژن با ضريب افزار پاپتوسط نرم UPGMAاي به روش 
نمايش داده شده است  2درصد در شكل  67همبستگي كوفنتيك 

- ه مورد بررسي را به سه گروه مجزا بر اساس نرمودتكه هشت 

در گروه اول، . و ساير ملاحظات تجربي تقسيم كرد SASافزار 
برون،  اينچه ، گميشان،)1390برداشت (برون نچهياهاي نمونه

هاي قلا و در گروه دو، نمونهآق-قلا و گميشانآق-بندرتركمن
گروه سوم، متعلق . گميشان قرار گرفتند-بندرتركمن و بندرتركمن

گروه اول خود به ). 2شكل (جزيره آشورآده بود  تودهبه نمونه 
به اين ). 2شكل ( شودزيرگروه اول، دوم و سوم تفكيك شد مي

، )1390برداشت (برون  نچهياهاي ترتيب كه در زيرگروه اول توده
 زير گروه. برون قرار گرفتاينچه تودهگميشان و در زيرگروه دوم 

-آق-قلا و گميشانآق-هاي بندرتركمنتودههاي نمونهسوم شامل 

  جغرافيايي از متفاوت  ا با منش ها توده  صحيح  تفكيك  .بود قلا 
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توده  11تا  7 ني، لايكتوده  6تا  2 نيلا. (هرتوده تياز جمع يمين يبر رو )الف .C. lanatusتوده مورد بررسي از  8بر روي  ISSR8آغازگر  يباندده يالگو -1شكل 

بر  )ب .)هشتتوده  40تا  37نيو لا هفتتوده  36تا  32 ني، لاششتوده  31تا  27 ني، لاپنجتوده  26تا  22 ني، لاچهارتوده  21تا  17 ني، لاسهتوده  16تا  12 ني، لادو
توده شش و  28تا  25توده دو، لاين  24تا  21توده پنج، لاين  20تا  16توده چهار، لاين  15تا  11توده سه، لاين  10تا  6توده يك، لاين  5تا  2لاين . (روي نيم ديگر جمعيت

  ).توده هفت 33تا  29لاين 
  

اي و اختلافات ژنومي يكديگر، كارايي آغازگرهاي بين ريزماهواره
-و نيز قابليت تجزيه كلاسترينگ در خوشهتوده بين اين هشت 

-ييد ميات هاي مولكولي را بهبندي صحيح بر مبناي اطلاعات داده

دهد كه فاصله جغرافيايي تجزيه كلاستر همچنين نشان مي. رساند
بوده  C. lanatusها عاملي در ايجاد و يا حفظ تفاوت ژنتيكي توده

اي براي ريزماهواره كارآمدي و سودمندي آغازگرهاي بين. است
 Ashتوسط محققيني چون  lanatusي بررسي تنوع ژنتيكي گونه

et al. (2002)  وBaghMohammadi (2011) هاي و در ديگر گونه
نيز  Sabzalian et al. (2009)و  Yang et al. (2007)گياهي توسط 

به اين ترتيب توده جزيره آشورآده در گروهي . گزارش شده است
ها قرار گرفت كه متفاوت و مجزا بودن مجزا نسبت به ساير توده

آوري شده از جزيره آشورآده دليلي بر جمعتوده مكان جغرافيايي 
با توجه به فاصله زياد . هاستتودهفاصله گرفتن آن نسبت به ساير 

شدن اين جزيره نسبت به ساير مناطق و وجود مانعي و ايزوله
ي با ساير كيتبادل ژنتدر توده چون آب درياي خزر توانايي اين 

-حشرات كاهش ميبا  يگرده افشانها توسط عواملي از قبيل توده

توان يابد و باعث افزايش خلوص ژنتيكي شده و اين مكان را مي
بر طبق آنچه كه . هاي اصلاحي آينده مد نظر گرفتدر برنامه
هاي متعلق به هر تودهتوانست  رفت تجزيه كلاسترانتظار مي

هايي را كه در تودهالبته ). 2شكل( منطقه را در يك گروه قرار دهد
توان از نظر ژنتيكي در اند را مير گروه قرار گرفتهيك گروه يا زي
  . تري لحاظ كردفاصله نزديك
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 .درصد 67با ضريب همبستگي كوفنتيك  ژنافزار پاپتوسط نرم UPGMAژنتيكي نئي، با روش  بر اساس فاصله C. lanatusتوده  هشتبندي دندروگرام گروه -2شكل 
  .استهاي ايجاد شدهدهنده تعداد گروهنشان 3تا  1اعداد 

  
نشان داده شده  3هاي بررسي شده در جدول تودهفواصل ژنتيكي 

فاصله ژنتيكي نئي از صفر تا يك متغير است و هرچه اين . است
دهد كه دو جمعيت از نظر ژنتيكي عدد كوچكتر باشد نشان مي

 تودههاي طبق انتظار، نمونه). Nei 1978(مشابهت بيشتري دارند 

ها تودهورآده در اكثر موارد در بيشترين فاصله از ساير جزيره آش
 تودهو  تودهبيشترين فاصله ژنتيكي بين اين ). 2شكل(قرار داشتند 

قلا وجود داشت زيرا شاخص نئي آن آق–حد واسط بندرتركمن
- همچنين كمترين فاصله ژنتيكي مشاهده ). 3جدول (بود  559/0

و گميشان مشاهده  )1390شت بردا(برون نچهيا هايتودهشده بين 
دست آمده از دندروگرام تجزيه كه مطابق با نتايج به )119/0( شد

 9همچنين با توجه به الگوي بانددهي اين . بود 2كلاستر در شكل 
توان آغازگرهايي را كه تنها براي آغازگر براي هشت توده، مي

توده است به عنوان آغازگر اختصاصي آن افراد يك توده باند داده
-طبق تعريف آغازگري اختصاصي در نظر گرفته مي. معرفي كرد

شود كه تنها در كليه افراد يك توده باند ايجاد نمايد و در ساير 
-با استفاده از نشانگرهاي اختصاصي مي. ها بدون باند باشد توده

با توجه به  .هاي مختلف را نسبت به هم متمايز كردتوان توده
غازگر سه براي توده گميشان و آغازگر اطلاعات به دست آمده آ

 3باشد كه در شكل جزيره آشورآده اختصاصي مي پنج براي توده
 )1390برداشت (برون نچهيامقايسه دو توده جزيره آشورآده و 

همچنين آغازگر چهار در ). 3شكل (است براي نمونه آورده شده
فراد فقط براي ا bp 900و آغازگر يك در جايگاه  bp850 جايگاه 

تنها براي  bp1025 توده جزيره آشورآده و آغازگر يك در جايگاه 
  .برون باند توليد كردندافراد توده اينچه
توان بر اساس هاي مورد بررسي را مياي جمعيتتنوع درون توده

ضريب تشابه  .ميانگين ضريب تشابه بين افراد هر توده بيان كرد
دهد و بين صفر ان ميميزان نزديكي دو فرد را در هر توده نش

براي اين منظور . متغير است) كاملا مشابه( يكتا ) عدم شباهت(
ميانگين ضريب تشابه بين افراد هر توده به اين ترتيب محاسبه 

توده  ؛615/0توده سه  ؛455/0توده دو  ؛538/0توده يك : شد
 توده هفت ؛541/0 توده شش ؛607/0 توده پنج ؛724/0چهار 

آمده، با توجه به محاسبات به دست. 655/0ت و توده هش 751/0
و ) )1390برداشت (برون  نچهيا(هاي يك تودهتنوع ژنتيكي درون 

ترين تنوع به دنبال آن، پايين. ، بالاترين مقدار بود)بندرتركمن(دو 
و هشت ) بروناينچه(هاي هفت تودهژنتيكي درون، متعلق به 

  .باشدمي) جزيره آشورآده(
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  C. lanatusهاي ژنتيكي نئي بين توده تريس فاصلهما  -3جدول 

CL8  CL7  CL6  CL5  CL4  CL3 CL2 CL1  تيجمع 

         1  CL1 

       1  212/0  CL2 

      1 232/0  189/0  CL3 

     1 308/0 150/0  202/0  CL4 

    1 196/0 268/0 237/0  119/0  CL5 

   1 251/0 192/0 246/0 252/0  149/0  CL6 

  1 359/0 314/0 392/0 226/0 401/0  203/0  CL7 

1  428/0 383/0 427/0 309/0 559/0 396/0  365/0  CL8 

  

  
توده  14تا  11ني، لايكتوده  10تا  2 نيلا. ()جزيره آشورآده( و توده هشت)) 90برداشت (برون اينچه(توده يك  تيجمع ISSR5آغازگر  يباندده يالگو ‐3شكل 
 ).هشت

  
 .Cهاياملا مشخص است كه تودهاز نتايج به دست آمده ك

lanatus  در شمال استان گلستان از نظر ژنتيكي مشابه نبوده، بين و
همچنين با توجه به . ها تنوع ژنتيكي وجود دارددرون توده

با  ISSR8 شاخص اطلاعات چندشكل محاسبه شده، آغازگر 
داراي بالاترين شاخص اطلاعات چندشكل در  PIC=5/0ميزان 
نسبت به گر مورد استفاده بوده و بنابراين كارايي آن آغاز 9ميان 

هاي ظرفيت آن در شناسايي جايگاهساير آغازگرها بالاتر بوده و 
بررسي شده بيشتر است،  C. lanatusهاي چندشكل در ميان توده

علاوه . دكنبدين طريق توانسته خود را از ديگر آغازگرها متمايز 
آوري شده از طالعه، توده جمعهاي مورد مبر اين، در ميان توده

جزيره آشورآده با توجه به داشتن بيشترين فاصله ژنتيكي، بر 
اساس ماتريس فاصله ژنتيكي نئي، و قرار گرفتن در گروهي مجزا 
بر اساس تجزيه كلاستر كه منطبق با فاصله و شرايط جغرافيايي 

وجه با ت. شودترين توده قلمداد ميباشد، به عنوان با ارزشآن مي
ها و به تجزيه كلاستر به دست آمده منطبق با مكان جغرافيايي توده

ها از لحاظ ژنتيكي، به كارايي و كارآمد بودن تمايزگذاري بين توده
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با توجه به ناهمگن . توان پي برددر اين آزمايش مي ISSRآغازگر 
توان از اين در استان گلستان مي lanatusهاي گونه بودن توده
هاي اصلاحي آتي نوان منابع و ذخاير ژنتيكي در برنامهتنوع به ع

اي براي تحقيقات آينده و استفاده كرده و آن را به عنوان پايه
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