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هـا، محلـول   ونفتالين جهت پيش تيمار نمونهمبرو. بررسي شد فلفل شيرين جمعيت 9سيتوژنتيكي  عه تنوعاين مطال در
پس . سكي جهت تثبيت، سود يك نرمال جهت هيدروليز و استو آهن هماتوكسيلين براي رنگ آميزي استفاده شدتلوي

 و درون تقارن عدم هايشاخص م،كروموزو كل طول كاريوتيپي شامل از تهيه صفحه متافازي از هر جمعيت صفات
. شـد  محاسـبه  و گيرياندازه يوتيپي كار و فرمول تقارن عدم شاخص كاريوتيپ، كلي شكل درصد كروموزمي، بين

در كـلاس دوم تقـارن   ي مورد بررسـي  هاجمعيت بيشتر. ديپلوئيد بودند مطالعه مورد هاينتايج نشان داد كه جمعيت
ينتـي  زهـاي  مختلف نشان داد كه جمعيت با استفاده از پارامترهايتقارن كاريوتيپ  بررسي عدم. استبينز قرار گرفتند

 ـ. يا و آمريكا كاريوتيپ متقارن داشـتند لهاي دلمه اراك ،ايتاجمعيتو داراي كاريوتيپ نامتقارن  يراز و ورامينش  رب
 را هاداده بين درصد تنوع 30/89مجموعا  عامل  سه اصلي هايمولفهها به روش تجزيه به عامل به نتايج تجزيه اساس
 اسـاس،  ايـن  بر .داد قرار دسته مجزا سه در را هاجمعيتبر اساس صفات مورد مطالعه  ايخوشه تجزيه .دندكر توجيه

  .ندهاي نامتقارن در يك گروه قرار گرفتمشاهده شد كه جمعيت
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   مقدمه
 اده دردرصـد داروهـاي مـورد اسـتف     40بيش از  هاي اخيردر سال

 ميـزان  بهبـود  .ي منشا گيـاهي دارنـد  يي و آمريكايكشورهاي اروپا
 مهـم  اهـداف  ازجمله گياهان اين فعاليت بيولوژيكي و ثرهوم مواد
برداري و بهره صورت در بنابراين باشد،مي هاي اصلاحيبرنامه در

 در تنوع صنعت، بررسي و كشت به دن يك گونه داروييوارد كر

گيـاه فلفـل    Pank 2007).(بـود   خواهـد  ضـروري  آنها بسيار بين
)Capsicum sp (باشد كـه بـا    از جمله گياهان دارويي و غذايي مي

شـناخته شـده و مـوثر، در زمـره     متنوع ي يدارا بودن تركيب شيميا
جمله مـواد مـوثره آن    از. رود ي به شمار مييمهمترين گياهان دارو

د كـه در  كـر توان به تركيبات فنوليك مانند كاپسايسـين اشـاره   مي
هاي افزايش جريـان خـون،   صنعت داروسازي براي درمان بيماري

هـاي درد در بـدن،   تحريك سيستم عصبي، كاهش شدت سـيگنال 
 Stommel(شـود  افزايش اشتها و رهايي از سوهاضمه استفاده مي

and Bosland 2006.( جنسCapsicum   باشـد و  بومي آمريكا مـي
  .در ايران به صورت خودرو وجود ندارد

گونه به عنوان يك جنس دارويي و معطر  31با  Capsicumجنس 
 5/1كه سطح زير كشت آن  قرار دارد Solanaceaeدر خانواده 

 Walsh and Hoot 2001; Mosconeباشد ميليون هكتار در دنيا مي

et al. 2007; FAO 2007)(  100با دارا بودن خانواده سولاناسه 
هاي زراعي باشد كه گونهتك نيا مي ايخانواده، گونه 2800جنس و 

در  توتونمهمي چون گوجه فرنگي، بادمجان، فلفل، سيب زميني و 
آن قرار دارد، به همين دليل تحقيقات بيولوژيكي و سيستماتيكي 

زئيات فيلوژني در هرچند كه ج .زيادي بر روي آن انجام شده است
-گونه ).Ibiza et al. 2011( خانواده سولاناسه هنوز جاي بحث دارد

اند كه گذاري شدهبه دو نام اهلي و وحشي نام Capsicumهاي 
گونه اهلي و  5باشد، گونه وحشي و پنج گونه اهلي مي 26شامل 

 ،.C. annuum L.، C. frutescens L: مورد كشت عبارتند از
C.chinenes Jaq- ، C. baecatum L. C. pubescens (IBPGR 

1988). )Bosland and Votava 2000.( گونه از جنس  دو
Capsicum يا فلفل شيرين مربوط به گونه –فلفل سبزC.annuum  

هاي متنوع در با واريته C. frutsicensفلفل تند مربوط به گونه  و
 .شودايران كشت مي

 x=12عدد پايه كروموزومي  درصد خانواده سولاناسه داراي 85
 در آن ديده شده است x=15 تا x=7هستند و عدد پايه 

)Olmstead et al. 2008(. هاي ديپلوئيد جنس تعداد كروموزوم
Capsicum 24 برابر با=x2=n2  گزارش شده است)(Pozzobon 

et al. 2005; Rohami 2010; Scaldaferro et al. 2012.  اطلاعات
عات كاريوتيپي در الگوي تكاملي در جنس كروموزومي و اطلا

Capsicum بندي سيستماتيكي تواند در طبقهمهم است و مي
). Pozzobon et al. 2005(اهميت باشد  باهاي مختلف جمعيت
 وجود ميتوز، طي تقسيم در هاكروموزوم اندازه و در شكل اختلاف

 ژني جريان طي كه هابين گونه در ژنتيكي موانع و ژنتيكي تنوع

 چنين. شودمي داده نشان مطالعات كاريولوژيكي با آمده پديد

-جمعيت كه شده مشخص زيرا بوده انتظار هميشه مورد اختلافاتي

 آندر  كه محيطي در را خود خاص سازش يك هر گونه هاي يك

 و سطح ژنوم سطح در هاسازش اين و دهندمي نشان رويند،مي

 طوركليهب ).Yousefzadeh et al. 1389(شوند مي نمايان كاريوتيپ

 قرابت و ارتباط مشخص كردن بر علاوه سيتوتاكسونومي، تحقيقات

 ژني خزانه مورد در با ارزشي اطلاعات تواندمي ها،گونه بين

 لذا. آورد فراهم ژن بانك در گيريمنظور بهره به كشور در موجود

 همچنين و گياهي هايگونه در مطالعات سيتوژنتيكي انجام

ه ب بومي و وحشي گياهان خصوصا آنها، به هاي متعلقمعيتج
تعيين  گياه، تكاملي هتاريخچ روي كمي اطلاعات دنكرفراهم  دليل

 از و غيره كاريولوژيكي مشخصات تعيين اي،گونهبين هايقرابت

 و مطالعه پژوهش، اين هدف. است برخوردار ايالعادهفوق اهميت
 لحاظ از .C. annuum L هگون هاي متفاوت ازجمعيت بررسي

 و قرابت تعيين و عدد كروموزومي كاريوتيپي، هاييژگيو

  از   استفاده   با   مطالعه   مورد   هايجمعيت   خويشاوندي

 .بود ايخوشه تجزيه

  
   هامواد و روش

 .Cگونه جمعيت از  9 به منظور بررسي تنوع كاريولوژيكي، 

annuum L. معيت مورد مطالعه به ج 3 ).1جدول( مطالعه شدند
جمعيت به نام فلفل  6و  )Ornamental pepper( نام فلفل زينتي

از بخش   هاجمعيت بذور  . بودند ) Sweet pepper(شيرين 
  و منابع طبيعي استان  كشاورزي  تحقيقات مركز   دارويي  گياهان
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 .C.annuum Lگياه فلفل شيرين  العههاي مورد مطتعداد كروموزوم، دسته و فرمول كاريوتيپي جمعيت -1جدول 

شماره كد جمعيت هاجمعيت سطح پلوئيدي و تعداد كروموزم دسته كاريوتيپي استبينز فرمول كاريوتيپي
Sm sat + m sat  +m M sat+9 2A 2n=2x=24 زينتي اصفهان Co.esf 1 

2 Sm + m sat  +m ٩ 1A 2n=2x=24 زينتي شيراز Co.shi 2  
m ١٢ 1A 2n=2x=24 زينتي ورامين Co.var 3 
Sm +m ١١ 2A 2n=2x=24 دلمه اصفهان  Cs.esf 4 

Sm+2St + m sat  +m 8 2A 2n=2x=24 دلمه كلاچاي Cs.kla 5 

Sm sat +Stsat +m sat  +9m 2A 2n=2x=24 دلمه ايتاليا  Cs.ita 6 

2 Sm sat+Sm +3 m sat  +m M+5 2B 2n=2x=24 دلمه اراك Cs.ara 7 

Sm   +m M+10 2B 2n=2x=24 دلمه آمريكا Cs.usa 8  
Sm+St + 3m sat  +6m M+ 2A 2n=2x=24 دلمه سمنان Cs.sem 9 

  
به منظور تهيه كاريوتيپ از مريستم انتهايي . اصفهان تهيه شدند
بذرهاي كشت شده در اتاقك رشد در دماي . ريشه استفاده شد

 گراددرجه سانتي 30و ) ساعت 8( گراد درجه سانتي 20متناوب 
هاي مناسب در براي تهيه سلول .قرار داده شدند) ساعت 16(

در محلول پيش تيمار آلفا  هاچهمرحله تقسيم ميتوزي، ريشه
درجه  4ساعت در دماي  دوبه مدت يك درصد برومونفتالين 

اسيد (سپس در محلول لويتسكي . گراد قرار داده شدندسانتي
) يك به يكنسبت  به ده درصدو فرمالدئيد  يك درصدكروميك 
. گراد تثبيت شدنددرجه سانتي 4ساعت در دماي  36به مدت 

به  گرادسانتي درجه 60ك نرمال در دماي يهيدروليز توسط سود 
آميزي با استفاده از استو آهن هماتوكسين دقيقه و رنگ 10مدت 

انجام انكوباتوردر  گرادنتيسادرجه  60دقيقه در دماي  35به مدت 
سلول متافازي مناسب ها دههاي ميكروسكوپي، يبا بررس. شد

هاي هر پس از شمارش تعداد كروموزوم. برداري شدندعكس
: شامل نمونه از هر جمعيت 3 جمعيت، خصوصيات كاريوتيپي

طول  ، )L(  كروموزوم  ترينبلند طول  ، )T.L(  ژنوم  كل طول 
به ، نسبت طول بلندترين كرومووزم )S(ترين كروموزوم كوتاه
افزار ميكروميژر با استفاده از نرم) L/S(ترين كروموزوم كوتاه

  .)Reeves 2001(شدند محاسبه 
، ضرايب )%TF( پارامترهاي كاريولوژيكي درصد فرم كلي

، )A2(و بين كروموزومي ) A1(نامتقارن درون كروموزومي 
ميانگين طول (ضريب تغييرات طول كروموزوم 

و ضريب تغييرات شاخص  )CVcl=انحراف معيار/كروموزوم

و  )CVci=انحراف معيار/ميانگين شاخص سانترومري(سانترومري 
 .محاسبه شدند CVcl× CVci -AIضريب عدم تقارن كروموزوم 

)Paszko 2006 Romero Zarco 1986; ( جهت بررسي تقارن
 (1986)و   Stebbins (1971)كاريوتيپ از روش دو طرفه 

Romero Zarco  ها از ل كاريوتيپي جمعيتجهت تعيين فرمودر
   .استفاده شد Levan et al. (1964)روش 

ها از هاي كاريوتيپي جمعيتبندي و مقايسه تفاوتبراي گروه 
 Ward,sبندي اي به روش سلسله مراتبي و طبقهتجزيه خوشه

ها بندي كاريوتيپاستفاده شد و دندوگرام مربوطه نيز جهت دسته
پي بردن ا به روش مولفه اصلي براي هاز تجزيه به عامل. رسم شد
  .صفات و شناسايي عوامل پنهاني استفاده شد بينبه روابط 

 
    نتايج و بحث

 و تعداد كروموزوم برابر ديپلوئيدهمگي  هادر اين مطالعه جمعيت
)24=x2=n2 ( شدندمشاهده )قايسه ميانگين ويژگيم). 1جدول 

-جمعيت يوگرامكار. آمده است 2ها در جدول كاريوتيپي جمعيت

-دسته در .آمده است 2آنها در شكل  و آيديوگرام 1ها در شكل 

دو جمعيت زينتي ورامين و شيراز در  Stebbinsكاريوتيپي  بندي
ها در كلاس دوم تقارن كاريوتيپي واقع  و بقيه جمعيت A1كلاس 
تعداد  مورد بررسي هايجمعيت همه در). 1جدول(شدند 

يشترين تعداد را به خود اختصاص ب متاسنتريك هايكروموزوم
 برابر با ورامينفرمول كاريوتيپي جمعيت زينتي طوري كه  به ،داد
m 12 و باشدمتقارن مي هايدهنده داشتن كروموزومكه نشان  بود  
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 .C.annuum Lشيرين  گياه فلفل بررسي مورد هايجمعيت كاريوتيپي هاي ويژگي -2 جدول

 كد جمعيت
TL

Long 
arm 

Short 
arm r value

Cent
index

Arm 
ratioDRLTF%S% A2 A1 Cvci AI 

54/113 زينتي اصفهان b 36/5 b 14/4 b 33/1 d 43/0 b 77/0 abc 03/0  e 61/43 bc 15/51 bc 12/0 cd 22/0 de 91/12 d 61/1 d 
16/117 زينتي شيراز a 58/5 a 17/4 b 37/1 cd 42/0 bc 75/0 cd 04/0  d 78/042 c 15/63 a 23/0 a 24/0 cd 63/7 h 8/1 c 
78/112 زينتي ورامين b 21/5 c 18/4 b 26/1 e 44/0 a 80/0 a 04/0  d 51/44 a 86/60 a 16/0 bc 19/0 f 76/15 c 51/2 a 
06/99 دلمه اصفهان f 62/4 e  63/3 e 36/1 cd 43/0 b 76/0 bc 05/0  c 03/44 ab 3/55  abc 08/0 e 23/0 de 73/17 b 43/1 e 
86/101 دلمه كلاچاي e 10/5 c 38/3 f 59/1 a 39/0 e 68/0 e 06/0  b 84/39 d 23/47 cd 03/0 g 31/0 a 93/9 e 35/0 h 

19/118 دلمه ايتاليا a 50/5 a 34/4 a 40/1 bc 43/0 b 79/0 ab 04/0  d 07/44 ab 8/59 ab 08/0 d 22/0 d 97/7 g 69/0 f 
88/106 دلمه اراك c 09/5 c 81/3 d 43/1 b 42/0 cd 74/0 d 067/0  a 80/42 c 31/40 d 02/0 h 26/0 bc 05/6  i 17/0 i 

27/104 آمريكادلمه d 88/4 d 81/3 d 33/1 d 43/0 b 78/0 abc 04/0  d 84/43 ab 68/58 ab 03/0 f 21/0 e 47/9 f 36/0 g 
08/114 دلمه سمنان b 54/5 a 96/3 c 56/1 a 41/0 d 73/0 d 04/0  d 46/43 bc 46/60 a 12/0 cd 27/0 b 13/18 a 21/2 b 

 
نتايج ). 1جدول( اين كه سانترومر در ناحيه مياني قرار دارد

هاي مورد مطالعه به جز زينتي جمعيتن نشان داد كه همچني
داراي ها بقيه جمعيت ورامين، دلمه اصفهان و دلمه آمريكا

تلايت بر روي كروموزوم متاسنتريك اتلايت بودند و مكان ساس
 .تلايت دار را نشان داداكروموزوم س 4جمعيت دلمه اراك . بود

عدم  شاخص بررسي از نظر هاي مورددامنه تغييرات جمعيت
و از لحاظ  028/0تا  23/0بين  )A1(كروموزومي  درون تقارن

تنوع نشان  19/0تا  31/0بين كروموزومي  عدم تقارن شاخص
تا  51/2از  )AI( عدم تقارن كروموزومشاخص ). 2جدول (دادند 

 .و به ترتيب متعلق به فلفل زينتي ورامين و دلمه اراك بود 17/0
 Romero Zacroيوتيپ از روش براي بررسي بهتر تقارن كار

). 3شكل( استفاده شد A2و   A1دياگرام پراكنش مقاديرو  (1986)
در  )CVcl(نمودار ضريب تغييرات طول كروموزومي علاوه بر آن 

كه در محاسبه  )CVci(برابر ضريب تغييرات شاخص سانترومري 
AI اند، رسم شد تا بر اساس آن بتوان ديد مورد استفاده قرار گرفته 

نتايج  ).4شكل(دست آورد ه ها ب تقارن كاريوتيپ به بهتري نسبت
اصفهان، (هاي زينتي بندي نشان داد كه جمعيتاين دو دسته

و دلمه سمنان در گروه نا متقارن قرار گرفته و ) ورامين و شيراز
هاي دلمه اصفهان، ايتاليا، اراك، كلاچاي و آمريكا در جمعيت

ارن كاريوتپي، درصد فرم كلي شاخص تق. گروه متقارن هستند
)TF%( بيشترين مقدار ،)را درجمعيت زينتي  )درصد 51/44

درصد در   84/39  به ميزان  مقدار  كمترين و   داد  نشان  ورامين
 همچنين پارامتر). 2جدول( جمعيت دلمه كلاچاي مشاهده شد

بيشترين مقدار را در ) %S(ترين كروموزوم طول نسبي كوتاه
-درصد نشان داد كه نشان 15/63ي شيراز به ميزان جمعيت زينت

دهنده متقارن بودن كاريوتيپ اين جمعيت و كمترين مقدار در 
دهنده درصد بود كه نشان 31/40هاي دلمه اراك، به ميزان جمعيت

  ).2جدول(باشد نامتقارن بودن كاريوتيپ اين جمعيت مي
  

  لفل شيرينكاريوتيپي گياه ف صفات هايعامل به تجزيه -3جدول
C.annuum L.  
  سوم عامل  دوم عامل  اول عامل صفات

Tl 19/0  0/96 01/0  
Long arm 19/0  0/96 04/0 -  
Short arm 57/0  79/0  03/0  

rvalue 0/94 03/0 -  04/0 -  
Cen index 0/98 14/0  10/0  
Arm ratio 0/97 17/0  10/0  

DRL 45/0 -  53/-0  46/0 -  
TF% 86/0  12/0  30/0  
S% 35/0  48/0  56/0  
A2 17/0  71/0  47/0  
A1  -0/97 - 12/0  16/0 -  

Cvci 043/0  - 23/0  0/93 
AI 18/0  40/0  0/84 

30/5  مقدار ويژه  83/3  47/2  

78/40  واريانس نسبي   49/29  03/19  

78/40 واريانس تجمعي  27/70  30/89  
TL (؛طول كل كروموزوم Long arm ( طول بازوي بلند؛Short arm(  طول

 )Cent/ index؛ نسبت طول بازوي بلند به كوتاه) r value؛ تاهبازوي كو
درصد فرم  )%TF؛ اختلاف دامنه طول نسبي )%DRL؛ شاخص سانترومري

ضريب نامتقارن بين  )A2؛ ترين كروموزومطول نسبي كوتاه )%S؛ كلي
شاخص عدم  )AI؛ ضريب نامتقارن درون كروموزومي )A1؛ كروموزومي

           .تقارن
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  .C.annuum L هاي مورد مطالعه گياه فلفل شيرينجمعيت صفحه متافازي و كاريوگرام -1شكل

  
جهت تعيين نقش هر يك از صفات كاريوتيپي مورد مطالعه در 

هاي اصلي مولفه ها به روشعامل تجزيه بهها جمعيتتنوع بين 
درصد از  30/89بيش از كه سه عامل  نشان دادهت اصفروي 

در مولفه اول،  .كرده استرا توجيه  هاجمعيتواريانس بين 
ها، شاخص سانترومري و ضريب تقارن طول بازوصفات نسبت 

در  هابيشترين نقش را در تنوع بين جمعيت درون كروموزومي
در مولفه دوم بيشترين تنوع در طول كل . نشان دادندعامل اول 

  ). 3جدول ( ژنوم و طول بازوهاي بلند و كوتاه مشاهده شد
بر اساس صفات كاريوتيپي، تجزيه  هابندي جمعيتبراي گروه

هاي زينتي جمعيت). 5شكل ( شداي به روش وارد انجام خوشه
و دلمه ايتاليا و سمنان در گروه اول ) اصفهان، ورامين و شيراز(

دلمه اصفهان و آمريكا در گروه دوم و دلمه كلاچاي . قرار گرفتند

مطالعه  مورد هايجمعيت .دو اراك در گروه سوم واقع شدن
 Capsicumهمگي ديپلوئيد بودند كه با ساير بررسي ها در جنس 

 ;Pozzobon et al. 2005; Rohami 2010(تطابق داشت 

Scaldaferro et al. 2012(. 16/117 ژنوم از كل طول مجموع 
ميكرون در جمعيت  06/99ميكرون در جمعيت زينتي شيراز تا 

هاي زينتي شيراز و جمعيت .)2جدول ( بودمتغير  اصفهاناي دلمه
ترين جزء متقارن Stebbinsزينتي ورامين از نظر كلاس تقارن 

سه تيپ . ها بودند و در مراحل ابتدايي تكامل قرار دارندكاريوتيپ
در . ها مشاهده شددر بين جمعيت levan et al. (1964)كروموزوم 

لايت بودند و تاكروموزوم پشت سر هم داراي س 3جمعيت اراك 
در اين ) كروموزوم 5(تلايت دار ابيشترين تعداد كروموزوم س

  ها احتمالا تحت تلايتاس  محل  تغييرات  .شد  مشاهده  جمعيت
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  .C.annuum Lهاي مورد مطالعه گياه فلفل شيرين جمعيت آيديوگرام -2شكل 

  
-زومها و جابه جايي ترتيب كروموتاثير تغييرات اندازه كروموزوم

 Solanumهاي از در جمعيت. باشدها ميوگرام جمعيتيها در ايد
 Acosta et(تلايت در يك جمعيت هم ديده شده است اس 4تعداد 

al.2005.(  انجام گرفته در جنس  تحقيقاتر د  capsicum  هر سه
تلايت مشـاهده  اهاي فاقـد س ـ تيپ كروموزوم و همچنين جمعيت

 Pozzobon et al. 2005; Neeti et al. 2010; Rohami( شده است

توانـد بـه   ها در اين خانواده مـي تلايتاتفاوت در مكان س ).2010
ترانسلوكاسـيون، حـذف و دوبـل شـدن باشـد يـا ايـن كـه          دليل
با بخش هتروكرومـاتين يكـي شـده و مشـخص نباشـد       تلايتاس
)Acosta et al. 2005; Chiarini and Bernardello 2006.(   

  
 بـين  و كرومـوزومي  درون رناتق ـ عـدم  ضـرايب  پـراكنش  نمـودار  -3شـكل  

  هابين جمعيت كروموزومي
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 ضريب برابر در سانترومري شاخص تغييرات ضريب پراكنش نمودار -4شكل 

  كروموزومي طول تغييرات
  

هـا بـا   ها و تعيين ارتباط كاريوتيپي جمعيـت بررسي تقارن كاريوتيپ
هاي زينتي د كه  جمعيتنشان دا %Sو   % TFاستفاده از پارامترهاي 

شــيراز و ورامــين بيشــترين تقــارن كــاريوتيپي را نســبت بــه ســاير 
 و Romero Zarko (1986)بنـدي  نتـايج دسـته  . هـا داشـتند  جمعيت

Paszko (2006)  اصـفهان،  (هاي فلفـل زينتـي   نشان داد كه جمعيت
ــيراز ــين و ش ــپ  ) ورام ــمنان داراي كاريوتي ــه س ــارن و ناو دلم متق

ــت ــاي دلجمعي ــا  ه ــاي و آمريك ــا، اراك، كلاچ ــه اصــفهان، ايتالي م
- بندي پـاژكو و عامـل  بين دسته. دهندكاريوتيپي متقارن را نشان مي

تـرين كرومـوزوم   هاي تقارن درصد فرم كلي و طـول نسـبي كوتـاه   
اشاره كرد به دليل اين كه  Paszko (2006(. تفاوت مشاهده مي شود

كـار گيـري   ه فاده نشده بدر سنجش اين پارامتر از انحراف معيار است
  .آن به تنهاي براي سنجش تقارن كاريوتپي كافي نيست

  
بررسي در  مورد هايجمعيت اي خوشه تجزيه از حاصل رامدندروگ -5شكل

  .C.annuum Lفلفل شيرين 
  

 كه گرفت نتيجه توان ها مياز نتايج حاصل از تجزيه به عامل
ي از اندازه ناش هاجمعيت بين موجود هايتفاوت از بسياري

. باشدها و طول بازوهاي بلند و كوتاه در بين آنها ميكروموزوم
چون اين صفات در عامل اول بيشترين واريانس را به خود 

علاوه بر اين يكي از اهداف تجزيه به مولفه . اختصاص داده است
بدين نحو كه . باشداي مياستفاده از نتايج آن جهت تجزيه خوشه

هاي اصلي كه نقش زيادي در تبيين تنوع فهصفات موثر در مول
اي و رسم دندوگرام مورد استفاده نشان دادند، جهت تجزيه خوشه

  . گيردقرار مي
اي مشاهده شد كه بر اساسي نتايج حاصل از تجزيه خوشه

اند و صفات هاي نامتقارن در يك گروه قرار گرفتهجمعيت
اي استفاده ي بين گونهتوانند در تلاقكاريوتيپي مشابهي داشته و مي

همچنين بيشترين فاصله  ).Livingstone et al. 1999(شوند 
 تريندو جمعيت زينتي اصفهان و دلمه كلاچاي و كم بين اقليدسي
 .شد هاي زينتي اصفهان و دلمه ايتاليا مشاهدهجمعيت بين فاصله
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