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هاي يافت شده در ترين ويروسمخرب ترين ويكي از رايج) Potato virus Y, PVY(زميني ويروس واي سيب
و دو   PVYN، PVYC ،PVYOاصلي  نژاد سه داراي  PVY طوركلي به .و پراكنش جهاني دارد بودهزميني سيب
برداري استان گلستان نمونه در ويروس اين هاينژاد تعيين منظور به. باشدمي PVYWilgaو  PVYNTNنوتركيب  نژاد

 .شدند آزمون PVY اختصاصي سرمآنتي با مستقيمغير يزايالا روش باها نمونه. تزميني صورت گرفاز مزارع سيب
 ترادف تعيينPCR  نهايي محصول .شد انجام RT-PCR واكنشو سپس  انجام شده مثبت هاينمونهاز  cDNAتهيه 

 PVYWilgaو  PVYN ،PVYO نژادسه . شدند مقايسه ژن بانك در موجود PVY هاينژاد ساير ترادف با هاترادفو  دش
- نژاد كه داد نشانها جدايهاين  فيلوژنتيك آناليزهاي. يافت شد مذكور ميزبان رويبر  استان اين در بار اولين براي
كشورهاي لهستان، آلمان،  هاينژادهاي ايران بيشترين شباهت را با گرفته و نژادگروه مجزا قرار  چهاردر  PVYهاي 

 گلستان استان زمينيسيب مزارع در غالب نژاد عنوان به پراكنش درصد 03/64با  PVYN نژاد .شتكانادا و برزيل دا
  .دارد شيوع

 

 هاي كليدي واژه
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   مقدمه
خانواده  از Potato virusY (PVY) زمينيويروس واي سيب

Potyviridae جنس و Potyvirus ايرشته پيكره داراي و بوده 
 نانومتر 11 حدود عرض و نانومتر 684- 730 طول به پذير خمش

- رشته تك RNA يك از ويروس باشد، ژنوممي مارپيچي تقارن با

 1/3- 2/3× 106 مولكولي وزن د ونوكلئوتي 9704 با مثبت اي
 ويروس اين). Fanigliulo et al. 2005(است شده تشكيل دالتون
 5′انتهاي  ساختار. دارد نوكلئوتيد 9000 حدود با ORFيك  تنها
-پوتي .باشدمي Cap آن داراي 3′ انتهاي ساختار و vpg داراي آن

 نظر از كه بوده گياهي هايويروس از بزرگي گروه هاويروس
 Pourrahim( باشندمي وسيعي ميزباني دامنه داراي و مهم اقتصادي

et al. 2007 .(ويروسY هاشته توسط ناپايا طريق به زميني سيب 
 باشندمي PVY انتقال به قادر شته گونه 25 حداقل. شودمي منتقل

- مي آنها كاراترين) Myzus persica(هلو  سبز شته ميان اين در كه

  . )Weavi 2000( باشد
ويروس ترين عنوان مهمزميني بهحاضر ويروس واي سيبدر حال 
 .et al( استزميني شناخته شدهرهاي سيبكشتزا زا درخسارت

2008 Chatzivassiliou (زميني در اين موضوع در مزارع سيب
دهي در ترين عامل كاهش بازمهم PVYايران نيز بررسي شده و

 10-100سارت بين ميزان خو  استزميني شناخته شدهسيب
 در Hosseini et al. 2011.(PVY( استدرصد گزارش شده

 نژاد پنج كهبوده به طوري مشخص نژاد چند داراي طبيعت
PVYN, PVYNTN PVYc, PVYO   وPVYWilga    كنون در دنيا ات

 از بسياري ويروس اين ).Glais et al. 2002(است گزارش شده
 ميان اين در كه دهكر ودهآل را سولاناسه خانواده هايگونه

 از توتون و فلفل فرنگي،گوجه زميني،سيب مانند محصولاتي
 60 از بيش علاوه به ،دارند بيشتري اهميت بادمجانيان خانواده
 هايگونه از تعدادي و خانواده اين از ديگر مختلف گياهي گونه

 ،Chenopodiaceae ، Amarantaceaeهايخانواده گياهي
Comopaceae، Fabaceae باشند مي ويروس اين ميزبان نيز

)Moravec et al. 2003.(رقم و سويه برحسب ويروس اين علائم 
 برگي نكروز تا ضعيف علائم. است متفاوت كاملا زميني سيب

   توسعه  .ديده شود ممكن  است   آلوده  هايبوته  مرگ  و شديد 
  

 1980 لسا از PVYهاي نژاددقيق  تمايز براي مولكولي هايروش

هاي نام به جديد نوتركيب نژاد دو اساس اين بر كه شد شروع
PVYNTN  وPVYNW )Wilga ( هاي نژاداز ديگرPVY متمايز 

 .et al. 2005; Lorenzen et al. 2006; Kogovsek et al( شدند

2008 Jacquot.( هاي نژاد PVYN وPVYO از هانژادساير  از بيشتر 

علائم  ايجاد باعث PVYO نژاد .اندشده گزارش جهان سراسر
زميني و گياه سيب در هابرگ ريزش و شديد تا خفيف موزاييك

 PVYN نژاد. شودتوتون مي هايبرگ در ابلقي و موزاييك علائم
 گاهي و خفيف ابلقي توتون، در رگبرگ نكروز باعث ايجاد علائم

 ايجاد باعث PVYC نژاد. دشومي زمينيسيب در گياه برگها نكروز

شود زميني ميسيب ارقام برخي در نكروز و رگوز موزائيك، علائم
)Nei and Singh 2002; Moravec et al. 2003; Tribodet et al. 

2005; Lorenzen et al. 2006; Rigotti and Gugerli 2007; 
Schubert et al. 2007; .(توسط شده ايجاد علائم PVY دامنه و 

 هاينژاد بنديطبقه جهت ويژگي ناي كه بوده متنوع آن ميزباني
PVY شودمي استفاده )Khan and Dijkstra. 2002 .(  

 كاربه ويروس اين هاينژاد شناسايي در كه هاييروش جمله از
 روش افتراقي، گياهان از استفاده با بيولوژيك هايروش رفته

باشد مي RT-PCR مولكولي هايروش و الايزا سرولوژيكي
)Glais et al. 2002 .(مولكولي هاياز روش استفاده با نيز ايران در 

 .استمربوط به مناطق مختلف شناسايي شده ويروس هاي ايننژاد
(1988)  Taghavi هاينژاد N و O شناسايي  كرج منطقه را از

است شده نيز گزارش همدان تجرك منطقه از N نژاد. كرد
)Pourrahim et al. 2007.( Khakvar et al. (2001) اولين براي 

 شناسايي خوزستان استان را از C نژاد مشابه هاينژاد ايران در بار
اي زنجيره هاي مولكولي مبتني بر واكنشروش. كردند گزارش و

 براي اعتماد قابل و دقيق معكوس ابزاري بردارينسخه پليمراز

علائم و رديابي  يديتا در هاي ويروسينژاد شناسايي و تمايز
شود، لذا در اين تحقيق هاي گياهي محسوب ميافتآلودگي در ب

در مزارع  PVYويروس  هاينژادبراي تعيين  RT-PCR از روش
  .شدسيب زميني استان گلستان استفاده 
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   هامواد و روش
  زمينيبرداري از مزارع سيبنمونه 

 مختلف زميني در مناطقمزرعه سيب 25 از زراعي لفص طول در
برداري به صورت تصادفي با حركت قطري هگلستان نمون استان

نمونه برگي از گياهان با  281در مزارع صورت گرفت و تعداد 
و براي  آوريعلائم موزاييك، كلروز و نكروز شناسايي و جمع

صورتي كه جواب مثبت بود  و در شدتست سرولوژيك استفاده 
  .مولكولي مورد استفاده قرار گرفت در آزمون

  ر مستقيمآزمون الايزاي غي
 هاي سالم يا آلوده به ويروسبه منظور بررسي و تفكيك نمونه

-سرم پليزميني از آزمون الايزاي غيرمستقيم با آنتيواي سيب

 Converse and Martinبا اصلاحاتي در روش PVYكلونال 

هاي انجام شده با تعيين جذب  ميزان واكنش .انجام شد (1990)
 MR700) Microplateدستگاه  نانومتر با 405نور در طول موج 

reader (Dynatech ها هايي كه جذب آننمونه. گيري شد اندازه
هاي سالم بود، به عنوان بيش از چهار برابر ميانگين جذب نمونه

  .هاي آلوده شناخته شدندنمونه
  ويروس cDNAو تهيه  RNAاستخراج 

يوم برابر حجم بافر سيترات آمون 3گرم بافت آلوده برگ در  5/0 
گيري و ليتري عصارهميلي 5/1در ميكروتيوب  pH 8/6مولار،  1/0

 g ×دقيقه در 10درصد كلروفرم مخلوط و به مدت  30سپس با 

 RNAاندازي براي به دام روييمايعسانتريفوژ شد و از  6000
طبق دستورالعمل  mRNA capture (Roche)ويروس توسط كيت 

 2/0هاي ت، ميكروتيوبدر اين كي. شداستفاده  شركت سازنده
با متلاشي  RNAليتري با استرپتاويدين پوشش داده شد و ميلي

علت داشتن دنباله شدن پوشش پروتئيني ويروس آزاد شده و به
poly A هاي به مولكولBiotin-labeled oligo dT ) موجود در

سپس از طريق بيوتين به استرپتاويدين متصل . شدمتصل ) كيت
رونويسي در واكنش به دام افتاده  RNA. فتادنداشده و به دام 

 DTTدو ميكروليتر،  dNTPs (10 mM) توسط) RT١(معكوس 

(Dithiotreitol) (100 mM)  ،دو ميكروليترMmulv  RT buffer 

(5X)  ،ده ميكروليترReverse primer (N1T) 10 µM  سه

                                                            
1 Reverse transcription 

 Mmulv Reverse Transcriptase (200 U/µl)ميكروليتر و آنزيم 

(Fermentas)  50كه با آب مقطر استريل به حجم نهايي 
 RTمخلوط واكنش . تبديل شد cDNAبه ميكروليتر رسانده شد 

و  گراد نگهداري شددرجه سانتي 42يك ساعت در به مدت 
  .مورد استفاده قرار گرفت PCRسپس در واكنش 

  ) PCR(اي پليمراز آزمون واكنش زنجيره
 MgCl2ميكروليتر،  buffer (10X) 5/2از  PCRبراي انجام واكنش 

(50 mM) 75/0  ،ميكروليترdNTPS (10 mM) 5/0 ،ميكروليتر 

، آنزيم تك (mM 10)آغازگر رفت و برگشت  يك ميكروليتر
ميكروليتر  دو cDNAميكروليتر،  25/0 به ميزان(U/µl 5) پليمراز 

ميكروليتر  25استفاده شد و حجم نهايي با آب مقطر استريل به 
  . شد رسانده
 4به مدت گراد سانتيدرجه 94 متشكل از يك چرخه PCRبرنامه 

- چرخه شامل واسرشته 35زي اوليه و سادقيقه به منظور واسرشته

گراد به مدت يك دقيقه، اتصال به مدت درجه سانتي 94سازي در 
-3´ي رفت هابراي آغازگر گرادسانتيدرجه 57يك دقيقه در 

CAACTCCAGATGGAACAATTG-´5 3´برگشت  و -
CCATTCATCACAGTTGGC-´5  گراد سانتيدرجه  72و سنتز در

درجه  72به مدت يك دقيقه و به علاوه يك چرخه در دماي 
 ها صورت گرفتدقيقه براي امتداد رشته 15به مدت گراد سانتي

)Zinati et al. 2012(. PCR  در دستگاهThermocycler  شركت
  .شداپندورف انجام 

بررسي نتايج آزمون  دره صورت زير تهيه و ژل الكتروفورز ب
PCR  ليتر بافر ميلي 100ز در يك گرم آگار. شداستفاده TBE 

 EDTAگرم  73/0گرم بوريك اسيد و  5/5گرم تريس،  8/10(
 8. با جوشاندن حل شد) pH 8ليتر آب مقطر،  ميلي 1000در 

ميكروليتر رنگ كروزول  4همراه با   PCRميكروليتر از محصول
مخلوط و ) درصد دهمولار كروزول در سوكروز ميلي 10( ٢رد

اختصاص  نشانگر يك چاهك هم به. ها ريخته شددرون چاهك
ولت تنظيم و به مدت حدود  100سپس ولتاژ دستگاه در . داده شد

بري با آب مقطر، ژل بعد از رنگ .دشدقيقه الكتروفورز انجام  40
و با استفاده  شد بررسي  UV Transilluminatorبر روي صفحه 

  . دشبرداري از آن عكس  Gel documentationاز دستگاه
                                                            
2 Cresol red 
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مشابه  هايترادفبا PVY  هاينژادنوكلئوتيدي  ترادفمقايسه 
  ندر بانك ژ هاي ويروس نژادساير 

، هاي هر منطقهاز نمونه PCRتكرار از محصول نهايي  سهتعداد 
 وارسال  بيكره جنو به منظور تعيين ترادف به شركت ماكروژن

هاي به دست آمده در پايگاه اطلاعاتي ترادف. شدتعيين ترادف 
NCBI  با برنامهBLAST هاي با ترادفPVY موجود در بانك ژن 

هاي به دست  مقايسه شد و پس از تاييد صحت ويروس، ترادف
هاي و قسمت تجميع شده DNAMANافزار  آمده با استفاده از نرم

دست ه نهايي قطعات مورد نظر بو توالي  شدپوشان حذف هم
سازي و رديفهم Clustal Xها توسط برنامه اين ترادف .آمد

و مشابهت نوكلئوتيدي و آمينو اسيدي بين آنها در  مقايسه شدند
-درخت فيلوژنتيكي حاصل از هم .محاسبه شد  MegAlignبرنامه

به روش  MEGA5ها توسط برنامه سازي ترادفرديف
Neighbor-joining  با متدKimura-2 دست آمد ه ب)Kimura 

 ايران با يكديگر و با ساير ا  PVYهاينژادبراي مقايسه ). 1983
هاي دنيا از ترادف نوكلئوتيدي ناحيه تعيين ترادف شده نژاد

ه بر حسب كشور منشاء ب PVYهاي نژاد تجزيهابتدا . شداستفاده 
هت بالا هاي با مشاب نژادطور جداگانه صورت گرفت و از بين 

 PVYاز  نژاد 33و در نهايت براي  )NCBI(تعدادي انتخاب شد 
هاي ساير نقاط دنيا درخت نژادايران به همراه تعدادي از 

ها نيز بندي جدايهدست آمده و تجزيه شد و گروهه فيلوژنتيك ب
  .انجام گرفت MEGA5توسط برنامه 

  
    نتايج و بحث

نمونه مورد بررسي  281ز بر اساس نتايج حاصل از آزمون الايزا ا
زميني آلوده بودند و در اغلب نمونه به ويروس واي سيب 58

  . گياهان آلوده علائم موزاييك تا نكروز خفيف مشاهده شد
از آغازگرهاي اختصاصي براي تكثير نواحي از ژن پروتئين 

) NIb(اي بزرگ و ژن پروتئين اندامك درون هسته) CP( پوششي
 شدمراز استفاده اي پليدر واكنش زنجيره زمينيويروس واي سيب

ژل  بر روي) 1 شكل(و محصولات حاصل از هر جفت آغازگر 
استفاده از اين آغازگرها باعث تكثير . ييد شداآگارز يك درصد ت

شد كه اين  RT-PCRنوكلئوتيد در واكنش  990 قطعاتي با اندازه 
كه در هايي باند مربوط به ويروس واي بوده و در همه نمونه

پس از  .تاييد شده بود ديده شد PVYآنها به  آزمون الايزا آلودگي
ها با اطلاعات موجود در ، ترادفPCRتعيين ترادف محصولات 

GenBank  در پايگاه اطلاعاتيNCBI  و برنامهBLAST  مقايسه
- شدند و صحت ويروسي بودن قطعات و شباهت آنها به ترادف

  . د شدتايي GenBankموجود در  PVYهاي 
هاي همچنين پس از تجميع قطعات به دست آمده و حذف قسمت

جفت باز  990اي به اندازه قطعه پوشان، ترادف نوكلئوتيديهم
به  DNAتكثير قطعات . بدست آمد NIbو  CPهاي شامل ژن

مطابق با اندازه مورد انتظار در  PVYمربوط به  bp990 اندازه 
  . باشدمي PVYشناسايي براي  Zinati et al. (2012)تحقيق 

زميني در هاي آلوده به ويروس واي سيبنمونهج نشان داد كه ينتا
 يبراكه  بوده PVYN ،PVYO ، PVYWilga نژادسه استان گلستان 

ن يهمچن. يافت شدزبان مذكور يم ين استان روين بار در اياول
ق نشان ين تحقيدر ا يمورد بررس يهاهيك جدايلوژنتيف هايتجزيه

غالب  نژاددرصد پراكنش به عنوان  03/64با  PVYN نژادكه  داد
در مقايسه نواحي . ردوع داياستان گلستان ش ينيزمبيدر مزارع س

هاي كردكوي و نژاد ،شده تجزيههاي نژادمورد نظر از ميان كليه 
كه ) درصد 1/99(گاليكش شباهت بيشتري به يكديگر داشتند 

 نژادترين درصد تشابه را با باتوجه به مقايسات و محاسبات بيش
در دندروگرام مربوط به . )1جدول( داشتند PVYWilgaاصلي 

- نژاد نشان داد جيا نتايدن ير كشورهايران با ساياهاي نژاد هسيمقا

هاي نژادهمه  كه گرفتندگروه مجزا قرار  چهاردر  PVYهاي 
ز هايي انژاد و در كنار چهارآزادشهر در گروه  نژادبه جز گلستان 

انگر رابطه يب كه اين موضوع هدبو كاناداو آلمان، لهستان، برزيل 
هاي نژادب يترتهبه دنبال آن ب .ن آنهاستيب يكيلوژنتيك فينزد

و همگي در كنار ساير  هبود ترشبيهراز يش همدان و، خوزستان
ه در ماتريس ب .هاي ديگر از ايران در گروه يك قرار گرفتندجدايه

هاي گلستان نژاد ،ها با يكديگر نيزنژاده دست آمده از مقايس
از بوشهر  ينژادهاي ايراني با نژادبيشترين شباهت را در ميان 

درصد شباهت در سطح  86به ميزان  كهه به طوريداشت
-نژادبا ساير همچنين نژادهاي گلستان  .مشاهده شدنوكلئوتيدي 

درصد در سطح  95 ه ميزاناهت را ببهاي دنيا بيشترين ش
   با   گلستان  هاينژاد  مقايسه در  . داشتند  برزيل  با  كلئوتيدينو
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  در جهان PVYاصلي  هاينژادبا  استان گلستان هاينژاددرصد تشابه  -1جدول 

  نام كشور  هدرصد تشاب هاي اصلينژاد مناطق گلستان نژاد
PVY1 علي آباد PVYNTN 1/95  برزيل  
PVY2 آزادشهر PVYN 7/94  كانادا  
PVY3 كردكوي PVYWilga 1/93  آلمان  
PVY4 گرگان PVYN 4/94  لهستان  
PVY5 گاليكش  PVYWilga 3/93  آلمان  
PVY6 مينودشت PVYO 4/94  برزيل  

  
  

  
ش، آزادشهر، گرگان، گاليك هاي كردكوي،نژادهاي حاصل از تكثير قطعات مربوط به به ترتيب باند )6و  5، 4، 3، 2، 1اهك چدر ژل آگارز  PCRنتايج آزمون  -1شكل
  )آب مقطر(كنترل منفي  Cاهك چ ؛)جفت بازي 100نشانگر ( نشانگر  M)اهك چ ؛آباد و مينودشتعلي

  
 نژادگرگان و مينودشت در كنار  نژادنتايج نشان داد كه يكديگر 

هاي نژادمريكا در كنار آاز  ينژادآباد قرارگرفتند كه همراه با علي
ديگر اين استان كه از  نژادسه . و گاليكش قرار گرفتند كردكوي

و در كنار  سهميزبان توتون جداسازي شده بودند در گروه 
  .ايتاليا و ژاپن قرار گرفتند كشورهاي فرانسه،

- روش از زمينيهاي ويروس واي سيبنژاد تفكيك و تمايز براي

 تفادهاس. شوداستفاده مي مولكولي و سرولوژيكي بيولوژيكي، هاي

 شرايط به و برزمان بسيار اطمينان ولي قابل بيولوژيكي هايروش از

آزمون . دارد تلقيح بستگي فاصله زماني و ميزبان رقم هوايي، و آب
ها در اين نژادبر نيست اما تفكيك الايزا نيز با اينكه روشي زمان

ها ممكن است با پادتن تك نژادروش مشكل است و برخي 

 .Majdabadi et al(ديگر واكنش مثبت نشان دهند  نژاداي همسانه

 PVYهاي نژادبراي تمايز و شناسايي  RT-PCRاما روش ) 2011
 هايبافت در آلودگي اثبات و ميروشي دقيق و سريع در تاييد علا

 از PVYNTN نوتركيب نژاددر بررسي مشابه، . باشدمي علائم بدون
از  RT-PCRروش با  رضوي خراسان زميني استانمزارع سيب

 Majdabadi et(است شده هاي دارا و بدون علائم گزارشبافت

al. 2011 .(نژاد هاي مولكولي وجودهمچنين با استفاده از روش -
-مورد تاييد قرار گرفته شرقي آذربايجان استان در C و O، N هاي

 RT-PCR در اين تحقيق نيز آزمون ).Musavi et al. 2010(است 
  PVY  هاينژاد  شناسايي  در  اختصاصي  ازگرهايآغ  همراه  به
  

١     ٢       ٣       ٤    ٥    ٦    C       M 
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NC 006262

EF192314

EF192318

EF192317

EU713856
68

HM243483

HM243472

HM243484

HM243477

HM243476
98

85
52

55

76

100

69

HM243479
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100

100

D12539

AY166866
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96
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Azadshahr
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100
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JN974260
81

100
60

100

78

AJ890350

EF558545

AJ890349
99

AY840082

JQ924285
100

99

41

Aliabad

Gorgan

Minoodasht
65

49

kordkui

Galikesh
100

28

EF026076

50

100

93

100

100

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

هاي موجود در نژادايران با ساير  PVYهاي نژادجفت بازي  990براساس ترادف نوكلئوتيدي قطعه  Neighbour joiningدرخت فيلوژنتيك رسم شده به روش  - 2شكل 
 ).استبه عنوان گروه خارجي در نظرگرفته شده )NC006262(ويروس موزائيك هندوانه (بانك ژن، 

  
  

شناسايي  در استفاده شد و مشخص شد اين آزمون ابزار مناسبي
  .باشدهاي ويروس مينژاد

تواند هم مي CIبا وجود اينكه برخي از محققين معتقدند كه ژن 
هاي فيلوژنتيكي در مواردي كه امكان تعيين ترادف كامل تجزيهدر 

هاي تجزيهندارد، نماينده ژنوم كامل باشد و از آن در ژنوم وجود 

اما بيشترين  )Adams et al. 2005(فيلوژنتيكي استفاده شود 
اختصاص  CPبه ناحيه  GenBankهاي ذخيره شده در ترادف
روي  ها نيز برويروساز طرفي بيشترين تعيين ترادف پوتي. دارد
ها و ا در گونههشده و اين ناحيه تنوع ويروس متمركز CPژن 
 .Shukla et al(دهد هايشان را به صورت مفيدي نشان مينژاد
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هرچند بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق و نيز ساير . )1994
ژنوم  CP، مشخص شد ناحيه )Fanigliulo et al. 2005(محققين 

هاي ويروس بهترين گزينه در جايگزيني اجزا پلي پروتئين
رود، در اين بررسي كار مينوميكي بهويروس در مطالعات تاكسو

، NIbهمراه بخشي از ژن بالادست آن به CPهاي ژن نيز از ترادف
استان گلستان  نژاددر مورد شش . استفاده شد مقايسه و آناليز در
) آزادشهر، علي آباد و كردكوي، گرگان، گاليش، مينودشت(

جود ها ونژادمشاهده شد كه كمترين فاصله ژنتيكي بين اين 
هاي تر نتايج مولكولي حاكي از وجود تفاوتمقايسه دقيق .شتدا

اين . زميني بودسيب Yهاي ايراني و خارجي ويروس نژادژنتيكي 
هاي ايراني نيز نژاد هاي ژنتيكي را در بينمقايسات، حتي تفاوت

هاي نژادنشان داد كه به احتمال زياد بيانگر وقوع نوتركيبي بين 
. باشدهاي نوتركيب جديد از اين ويروس ميژادنموجود، و ظهور 

تا  PVYN نژادهاي اين تحقيق به نژادلذا وجود بيشترين تشابه 
از طرفي نتايج حاصل از  .است مسئلهحدودي گوياي همين 

دهد كه امكان تغيير ژنتيكي تحقيقات ساير محققين نشان مي
هاي مختلف بسيار شديد ويروس واي سيب زميني در ميزبان

نوتركيبي ژنتيكي ممكن است . )Fanigliulo et al. 2005(است 
كه برخي ممكن  شودهاي جديد ويروسي نژادمنجر به ظهور 

است خصوصيات بيولوژيكي جديدي داشته باشند مانند آنچه كه 
هاي نوتركيب ديگر نژاداز جمله . استرخ داده PVYNTNدر مورد 

دف پوشش پروتئيني اشاره كرد كه ترا PVYN-Wilgaتوان به مي
كه اين باشد در حاليمي PVYOآن مشابه ) ژنوم 3′انتهاي (

نوم خود و ايجاد علائم نكروز رگبرگي در ژ 5′ويروس در انتهاي 
هاي است و در حقيقت نوتركيبي بين جدايه PVYNتوتون مشابه 

PVYO  وPVYN هاي نژادزميني منجر به ظهور در سيبPVYNTN 
با توجه با اينكه  ).Glais et al. 2002(ست اشده PVYN-Wilgaو 
شود براي اولين بار در استان گلستان گزارش مي PVYWilga نژاد

هاي جديد اين ويروس در نژادبنابراين اين امكان وجود دارد كه 
موقع آنها و كنترل اين ويروس حال ظهور باشند، لذا شناسايي به

عمل آورد، جلوگيري بهها در استان نژادتواند از بروز ساير مي
 زمينيسيبدر مزارع هاي اين ويروس نژادبا شناسايي همچنين 

تهيه ارقام مقاوم  اي مناسب جهتبرنامه توانمي، گلستان استان
   .گرفتنظر  مد هانژادنسبت به اين  سيب زميني
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