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 (28/07/1402اریخ پذیرش: ت - 12/03/1402)تاریخ دریافت:  

و  هایماريدر مورد ب قيتحق ی، براT تيلنفوس یپارامترها ژهيوبه ،یمنيا یاساس یهاشاخصدرک 

جهت کاهش مصرف  هاروسيو و هایبه باکتر یمنيگوسفند و درک بهتر پاسخ ا یهاواکسن

بتا  رهيکننده زنج)ژن کد CD8Bاست. ژن  یگوسفند ضرور آسايشو بهبود  هاکيوتيبیآنت

است که عمدتاً بر  گناليمشترک و انتقال س رندهيمولکول گ کي(، Tسلول  سطح نيکوپروتئيگل

 ستميژن بر س نيا تي. لذا، با توجه به نقش و اهمشودیم انيکشنده ب T یهاسطح سلول یرو

 قرار یابيمورد ارز یمختلف گوسفند کرمان یهاژن در بافت نيا انيدر مطالعه حاضر ب ،یمنيا

شتار در هنگام ک یطحال، کبد و قلب سه رأس بره نر نژاد کرمان یهااز بافت قيتحق نيگرفت. در ا

ها از ژن انيب ینسب زانيم یبررس یساخته شد. برا cDNAکل استخراج و  RNAشد.  یريگنمونه

 β-actinمطالعه از ژن  نياستفاده شد. در ا Syber Greenدر زمان واقعی به روش  PCRواکنش 

در زمان  PCRحاصل از  یهاداده ليوتحلهيتجز ی. برادش فادهاست یعنوان ژن کنترل داخلبه

نشان  جيتاناستفاده شد.  ΔΔCT، روش Prismافزار ژن، از نرم انيب راتييواقعی و محاسبه مقدار تغ

تر کم انيو ب (28/16) و طحال (06/18) در بافت کبد شتريب انيدر هر سه بافت، با ب CD8Bداد که 

 اني(. بP<05/0بود ) داریمعن یها ازنظر آمارتمام بافت نيشد. اختلاف ب انيب( 94/1)در بافت قلب 

 وجود با ،یطورکل(. بهP<001/0از بافت قلب بود ) شتريب یتوجهطور قابلدر بافت کبد و طحال به

 .شد داریها معنبافت یدر تمام انيبالاتر بود، ب یمنيمرتبط با ا یهادر بافت CD8B انيب نکهيا

را  انيب رييمربوطه، علت تغ یهاسميو درک مکان یليتکم یهاشيبا انجام آزما توانیم ن،يبنابرا

 م نمود.ژن اقدا نيا انيب رييها با استفاده از تغو در بهبود عملکرد دام افتي

 

 های کليدیواژه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

24
 ]

 

                             1 / 10

mailto:mrm@uk.ac.ir
http://mg.genetics.ir/article-1-1825-en.html


 محمدرضا محمدآبادی و همکاران  ...مختلف یهادر بافت CD8Bژن  انيب یبررس

 

 258 1402پایيز  /3شماره  /هجدهمژنتيک نوین/ دوره 

 

 

 

از  یاتیمدل ح کیدر سراسر جهان و  یمهم دام گونهکیگوسفند 

 است یدامپزشک قاتیو تحق یدامدار یبزرگ برا واناتیح

(Yang et al. 2022.) دام چند کی یگوسفند اهل یطورکلبه 

گوشت، پشم، پوست و  دیخصوص ازنظر تولهو ب استمنظوره 

 تواندیاست که م ییهاتوجه است. گوسفند ازجمله دام مورد ریش

علوفه و  نیرتریو خشک را تحمل کند و با فق ریمتغ یاوهوآب

 یکشورها شتریسبب در ب نیغذاها به رشد خود ادامه دهد؛ به هم

 Amiri Roudbarد )در رتبه اول قرار دار ینظر اقتصاد نقطه از ایدن

et al. 2018; Safaei et al. 2022 .)در مناطق مختلف و  گوسفندان

هستند.  یگوناگون ینژادها یمتفاوت دارا یهابومستیز

 27 و حدودرأس  ونیلیم 50از  شیپرورش باز  یها حاکگزارش

 .Mohammadabadi et al) تاس رانیگوسفند در ا پینژاد و اکوت

 یمختلف اتیخصوص یگوناگون گوسفندان دارا ینژادها(. 2022

شامل ظاهر گوسفندان و  تواندیم اتیتفاوت خصوص نیاهستند. 

که  یاها باشد. دامداران معمولاً در هر منطقهآن داتیتول یحت ای

که مختص همان  دهندیرا پرورش م یباشند معمولاً گوسفندان

در رشد و  ییتأثیر بالا یطیمح طیباشند چون شرا ستگاهیز

 Mohammadifar and) گوسفندان دارد یماندگار

Mohammadabadi 2011)بتواند در  یمان. ممکن است نژاد کر

 وجود نیا با .خود ادامه دهد ستیمختلف به ز ییوهواآب طیشرا

رشد  ترعیو سر است شتریدام ب یروند رشد آن در خواستگاه اصل

در  یاصل ستگاهیهر گوسفند زنده در ز ینگهدار لذا، کند.می

دام موردنظر زودتر  شودیو باعث م کندیم ییجوصرفه هانهیهز

 نیتراز مهم یکی یکرمان گوسفند برسد. یداربررشد کند و به بهره

از منابع درآمد دامداران  یکیو  یرانیگوسفندان ا نیترو معروف

 ی. گوسفندان کرمان(Arabpour et al. 2021) استان است نیا

و  رجانیبابک، کهنوج، س شهر رفت،یمانند ج ییاغلب در شهرها

گوسفندان در  نیا یاصل بوم ستی. درواقع زشودیبافت مشاهده م

 نیا یها و روستاهاها در دشتهست و پرورش آن ینواح نیا

 یپشم یجزء نژادها ی. گوسفند کرمانشودیم دهیوفور دبه ینواح

 گونهنیکه ازا یو هم پشم و هم گوشت باشدیم یو گوشت

 Shahsavari et) رددا ییبالا تیمرغوب دیآیدست مگوسفندان به

al. 2022.) توسعه و  یوسفند براگ نیتوجه به پرورش ا ن،یبنابرا

 نیا یازهایبر ن یآن اثرات مثبت یکیو ژنت یپیبهبود صفات فنوت

 نژاد خواهد داشت.

از طرفی، سیستم ایمنی در تولید و تولید مثل گوسفند نقش حیاتی 

 یپارامترها ژهیوبه ،یمنیا یاساس یهادرک شاخصدارد. 

 یهاو واکسن هایماریدر مورد ب قیتحق ی، براT تیلنفوس

جهت  هاروسیو و هایبه باکتر یمنیگوسفند و درک بهتر پاسخ ا

 یگوسفند ضرور سلامتو بهبود  هاکیوتیبیکاهش مصرف آنت

 یهاها مدلکوچک مانند موش واناتیاگرچه ح نیهمچن .است

 یهایماریاز ب یاریمطالعه بس یاستاندارد برا یپزشک ستیز

مطالعه  یها برااز آن توانینم وجود نیا هستند، با وانیانسان و ح

 .Melzi et al) مربوط به نشخوارکنندگان استفاده کرد یهایماریب

اندازه مناسب،  اد،یز یو پراکندگ یفراوان لیدلگوسفند به (.2018

در  یمناسب یوانیدر دسترس بودن و سهولت پرورش، مدل ح

عنوان به یاطور گستردهبه وانیح نینشخوارکنندگان است. ا

 جیبا نتا ه،یاول یمنیا یهاسمیدرک مکان یبرا یوانیح یهامدل

 ;Carrasco et al. 2022) شده است استفاده بخشتیرضا

Orbegozo-Medina et al. 2018 .)یادر مطالعهYang et al.  

 یهامرتبط با سلول را در سلول یمنیا یهاشاخص( 2022)

 افتندیکردند و در لیوتحلهیگوسفند تجز یطیخون مح یاهستهتک

در برابر  یمنیدر پاسخ ا ی، نقش اساسT یهاتیکه لنفوس

 هایو باکتر هاروسیکه توسط و ییهاها، مانند عفونتعفونت

و  T +4CD یهاسلول نی. همچنکنندیم فایا شوند،یم جادیا

T +8CD دکننیها در طول عفونت کمک مبه حذف پاتوژن. 

سطح  نیکوپروتئیگل CD8(cluster of differentiation 8،) ژن

است که  گنالیمشترک و انتقال س رندهیمولکول گ کی Tسلول 

 Carlberg) شودیم انیب T +8CD یهاسطح سلول یعمدتاً بر رو

and Velleuer 2022; Kioussis and Ellmeier 2002.) CD8B 

( را با MHC) یاصل یبافت یمجموعه سازگار یهامولکول

 نیا با .کندیم ییشناسا Tسلول  کمشتر یهارندهیبا گ یهمکار

 .James et al) اختصاص دارد Iکلاس  MHC نیپروتئ یبرا وجود

 T یهاعمدتاً در سطح سلول CD8مشترک  رندهیگ (.2022

 یآن را رو توانیم نیهمچن .شودیم انیب کیتوتوکسیس

 یهاقشر مغز و سلول یهاتیموسیت ،یعیکشنده طب یهاسلول

 تیجمع یبرا شانگرن کی CD8. مولکول افتی کیتیدندر

  مقدمه
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 McCluggage and Maxwell) است کیتوتوکسیس یهاسلول

به نام  CD8سطح  نیبا پروتئ کیتوتوکسیس T یهاسلول(. 1999

 کیاز  8CD نیپروتئ .شوندیم دهینام T +8CD یهاسلول

متشکل از  مریهترودا کیو  α/α یهارهیمتشکل از زنج مریهومودا

 (.Sakaguchi et al. 2010) است شدهلیتشک α/β یهارهیزنج

 CD8A یهاتوسط ژن بیترتبه CD8مولکول  βو  α یهارهیزنج

 یهاگزارش .(Wang et al. 2015) شوندیم یکدگذار CD8Bو 

مرتبط با  یهابافت یعمدتاً بر رو CD8Bدر مورد ژن  یقبل

 نیهمچن ه است.و لنف متمرکز بود هیمانند ر یمنیا ستمیس

 یمنیعمدتاً با ا CD8Bدر  یختینشان داد که چندر یمطالعات قبل

در  CD8Bتا کنون بیان ژن  .(Kayesh et al. 2020) مرتبط است

ویژه گوسفند مورد مطالعه قرار نگرفته نشخوارکنندگان کوچک، به

 در CD8Bپژوهش بررسی بیان ژن  از این هدف است. لذا،

 PCRاز  استفاده با کرمانی گوسفند قلب و کبد طحال، هایبافت

 بود. در زمان واقعی

 

طحال، کبد و قلب سه رأس بره نر  یهااز بافت قیتحق نیا در

و سه تکرار  کیولوژیهر بافت سه تکرار ب ی)برا ینژاد کرمان

 طیشرا تیدر نظر گرفته شد( در هنگام کشتار با رعا یکیتکن

شرکت  تیکل با استفاده از ک RNA .شد یریگنمونه RNA حفظ

 ،یجزئ راتییو طبق پروتکل مندرج در آن با تغ ستیدناز

ناخالص  کهییشد. ازآنجانگهداری  -C°80در دمای  واستخراج 

را  PCR و در ادامه آن واکنش cDNA ساخت تواندیم  RNAبودن

 تیفیغلظت( و ک زانی)م تیکم نییبا مشکل مواجه کند؛ جهت تع

RNA فورزشده، از دو روش الکترواستخراج RNA ژل  یرو

 .دشآگارز دو درصد و دستگاه نانودراپ استفاده 

و جهت  staine Safe DNAژل از  یزیآمجهت رنگ نیهمچن

بروموفنل  یمحصولات از رنگ حاو یزیآمو رنگ یچگال شیافزا

در دستگاه  لاستفاده شد. بعد از اتمام الکتروفورز، ژ سرولیبلوگل

UV Gel document ماوراءبنفش  یقرار گرفت و با تابش اشعه

(U.Vباند ) هایRNA با استفاده  طورنیموجود مشاهده شد. هم

محصول بررسی  یاندازه ،یبازجفت 100از شناساگر استاندارد 

موج  ها در طولونهجذب نم زانیروش نانودراپ هم از م در شد.

و از نسبت جذب   RNA غلظت زانیم نیینانومتر جهت تع 260

اطمینان از عدم وجود آلودگی  یبرا زین 230/260و  280/260

 در مورد شد کهاستفاده ی و ...( الکلی، فنلی، نیپروتئ یآلودگ)

RNA  باشد 8/1-2 نیب دیبا بیترتها بهنسبت نیا. 

RNA ریبودن و پایداری نسبی کم جهت تکث یارشتهعلت تکبه 

پس از  دیبا ،نیبنابرا .رسدینظر نممناسب به PCRدر واکنش 

 /Complementary DNAی مکمل )DNAرونوشت معکوس به 

cDNA مورد آزمایش قرار گیرد. جهت ساخت )DNA ،ی مکمل

استفاده از  مورد RT میشرکت پارستوس استفاده شد. آنز تیاز ک

 Moloney Murine روسیشده از و و استخراج H-Minusنوع 

Leukemia یهابود. واکنش PCR تریکرولیم 20 ییدر حجم نها 

 1صورت گرفت. مخلوط واکنش شامل مواد مندرج در جدول 

 یحرارت لیطبق پروفا cDNAساخت  یبرا PCR یهاواکنش بود.

 .دشانجام  2جدول 

 
 در زمان واقعی PCR هر واکنش مقدار و مواد مورداستفاده در -1جدول 

 استفاده مقدار مورد نوع ماده

RNA 
Buffer-mix 

Enzyme mix 
Water (ddw) 

1µg 

1µg 

1µg 

UP TO 20µg 

 

 در زمان واقعی PCR  مقدار و مواد مورداستفاده در هر واکنش -2جدول 

 شده مرحله انجام درجه حرارت زمان مدت

 قهیدق 10

 دقیقه 60

 دقیقه 5

C°25 

C°94 

C°57 

 انکوبه

 cDNA ساخت

 توقف ساخت

 

در هر نمونه  cDNAو تولید  RNAاستخراج  در این پژوهش

 شود، احتمال بروز خطا و تفاوت مقدارطور جداگانه انجام میبه

RNA  واردشده به واکنش ساختcDNA های مختلف در نمونه

 یهای احتمالوجود دارد. جهت حذف خطا و تفاوت یبررس مورد

استفاده  جعها از یک کنترل داخلی تحت عنوان ژن مربین نمونه

نظر، بیان ژن  کمی ژن مورد زمان با بررسیشود. یعنی هممی

 گیرد.سنجش قرار می مرجع نیز مورد

عنوان ژن مرجع( در )به β-actinو  CD8B یهاژن یتوال ازآنجاکه

 یهایژن بر اساس توالاین دو  یبانک ژن موجود بود، آغازگرها

 (. 3شدند )جدول یموجود در بانک ژن طراح

  هاواد و روشم
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 نیو بتااکت CD8B یهاژن یمورداستفاده برا یآغازگرها یتوال -3جدول 

 شماره دسترسی
 طول قطعه

 )جفت باز(

 
 ژن توالی آغازگرها

XM_004007264.5 221 
 Fwd: 5' CCAGGCCCTGAGCACTAGCAGTCAC 3' 

Rev: 5'GCTGAGTTCCCGTCCCAAAGATCAGGT 3' CD8B 

NM_001009784.3 102 
 Fwd: 5' CTCACGGAGCGTGGCTACA 3' 

Rev: 5' GCCATCTCCTGCTCGAAGTC 3' Actin-β 

 

 ensembleاز بانک ژن  CD8Bژن  یمنظور توال نیبه ا

(http://www.ensembl.org )تفادهبا اس ییگرفته شد و آغازگرها 

و  Nupack تیو با استفاده از سا یطراح Primer3 plus تیاز سا

NCBI سازی واکنش پس از بهینه .دندش یبررسPCR  به روش(

(، با استفاده از الکتروفورز ی اختصاصیآغازگرهایی و دما گرادیان

( CD8B:221, β-actin:102نظر ) از تولید یک قطعه با سایز مورد

آغازگرها برای سپس  .اطمینان حاصل شد PCRطی فرایند 

در زمان واقعی مناسب تشخیص داده  PCRهای استفاده در واکنش

 QIAGENبا استفاده از دستگاه یدر زمان واقع  PCRو شدند

Hilden  .ها از واکنشژن انیب ینسب زانیم یبررس یبرا انجام شد 

PCR   یهاواکنش .استفاده شد یزمان واقعدرPCR   در زمان

صورت گرفت. مخلوط  تریکرولیم 15 ییدر حجم نها یواقع

 بود. 4واکنش شامل مواد مندرج در جدول 

 
 در زمان واقعی PCRمقدار و مواد مورداستفاده در هر واکنش  -4جدول 

 مورداستفاده مقدار نوع ماده

 مخلوط مستر با رنگ سایبرگرین

   Reverse (10 pmol/µ)و   Forwardآغازگر

 (20 ng/µ) cDNA 

 (ddw) آب  

7.5µL 
1.5µL 
1µL 

Up to 15µL 

 لیفاهر ژن طبق پرو ریتکث یبرا یدر زمان واقع  PCRیهاواکنش

 .شدند انجام 5واکنش جدول  یحرارت
 

 در زمان واقعی PCR یبرنامه حرارت -5جدول 
 زمان مدت درجه حرارت شده انجام مرحله

 رشته دو جدایی) اولیه سازی واسرشت

DNA) 

 چرخه هر سازی واسرشت

 DNA در هدف توالیبه آغازگر اتصال

 جدید رشته ساخت و بسط

 نهایی تکثیر

C°95 

C°95 

C°63 

C°72 

C°72 

 دقیقه 5

 دقیقه 20

 دقیقه 30

 دقیقه 20

 دقیقه 8

است. برای تعیین دقیق مقدار بیان ژن به منحنی استاندارد نیاز 

کنترل با غلظت مشخص  یمنحنی استاندارد با استفاده از نمونه

 یهای مختلف از نمونهکه رقت بیترت نیا شود. بهرسم می

، PCRاستاندارد با غلظت مشخص تهیه نموده و پس از انجام 

در مقابل غلظت رسم  لفهای مختبرای رقت CTمنحنی مقادیر 

ها تعداد کپی موجود مهم نشود. در روش سنجش نسبی بیان ژمی

شود. مبنای مقایسه نیست و فقط تغییرات بیان ژن بررسی می

است.  و ژن مرجع CD8Bژن های در نمونه CTهای تفاوت

هایی که تحت تیمار دارویی یا در نمونه CTمقادیر  گرید عبارتبه

 شود.نرمال مقایسه می یهنمون CTاند با های متفاوت بودهآزمایش

 CTمعمولی مقادیر  PCRهمانند روش نیمه کمی در استفاده از 

مورد آزمایش و هم در بافت نرمال نسبت به ژن  یهم در نمونه

شود. چندین روش برای استاندارد )رفرنس( نرمال یا تصحیح می

  Pfafflشده است ازجمله مدل ها ابداعسنجش نسبی بیان ژن

(2002.) 

محاسبه ،  Real Time-PCRحاصل از یهاداده لیوتحلهیتجز یبرا

 افزاراز نرم (Cq) آستانه کلیو محاسبه س PCR راندمان واکنش

Rotor-Gene Q Series Software  وGraphPad Prism 8 تفاده اس

 زیو کنترل به روش آنال ماریگروه ت نیژن ب انیب راتییشد. تغ

 یابیارز یبرا نیقرار گرفت. همچن یابیمورد ارز T-test یآمار

-One یآمار زیاز روش آنال ماریت یهاگروه نیژن ب انیب راتییتغ

way ANOVA  نییاستفاده شد و با تع p-value یداریسطح معن 

 5 سطحدر  هاشیآزما همه یآمار یداریمشخص شد. معن جینتا

افزار رسم نرم نیدر ا نیشد. همچن بررسی (P<05/0) درصد

هر  یبرا Mean ± S.E.Mصورت ها بهداده نیانگیها با منمودار

 .گروه نشان داده شد

 هاداده زیجهت آنالشده استفاده  یهافرمول

ΔCT=CT(CD8B) – CT(B-act) 
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ΔΔCT=ΔCT(Treat) – ΔCT(Control) 

 CTΔΔ-2=بازده

 

شده  کل استخراج RNA که نشان داد (1الکتروفورز )شکل  جینتا

 rRNAو rRNA 18S یباندها یدارا یبررس مورد یهادر نمونه

28S  .نشان داد نانودراپ  جینتاهمچنین واضح و کاملاً سالم است

 (.2)شکل بودند  فنولو  نیبه پروتئ یآلودگ ها فاقدنمونه

 

 
 ژل یشده بر رواستخراج RNAدو نمونه  -1شکل 

 

 
 شده با دستگاه نانودراپاستخراج RNAغلظت  نییتع ای ازنمونه -2شکل 

 

 نیآغازگر بتااکتبا  PCR ،شدهساخته cDNA سنجشجهت 

 (bp102)نظر  با اندازه مورد یوجود باند اختصاص. گرفت صورت

 (.3)شکل  بود ،شده ساخته cDNA تائید کننده

 
ساخت  cDNAجهت سنجش  نیبا آغازگر بتااکت PCRالکتروفورز  -3شکل 

 درصد 1ژل  یشده بر رو

 

عنوان یک طحال به در بافت CD8Bژن  PCR یهایبررسی منحن

 این در آمده دستبه نتایج به توجهبا  .بافت مرتبط با سیستم ایمنی

 در CD8B ژن هاینمونه به مربوط PCR تکثیر منحنی مطالعه،

شد  نمایی فاز وارد ،5/23 تا 5/21 سیکل از( 4 شکل)طحال  بافت

 پلاتو فاز وارد 35 سیکل از خطی، فاز از عبور از و درنهایت بعد

 .شدند

 

 
 در بافت طحال CD8B ژن در زمان واقعی PCR ریتکث یمنحن -4شکل 

 

 بافت یهانمونه که داد نشان مطالعه این در آمده دستبه نتایج

 گرادسانتی درجه 90 دمای در( 5 شکل) ژن این به مربوط قلب

 ولمحص یک تولید دهندهنشان این که کردند تولید پیک یک

 ست.ا واکنش این در اختصاصی

کرمانی  گوسفند قلب و کبد طحال، هایبافت همه در CD8B ژن

(. 6 شکل) شد بیان 1.94و  16.276، 18.063به ترتیب به مقدار 

 و طحال بافت سپس و کبد بافت به مربوط بیان افزایش بیشترین

هر سه  بین. بود قلب بافت به مربوط بیان افزایش مقدار کمترین

  نتایج و بحث
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 بافت در بیان اما شد؛ مشاهده( P<05/0)داری معنی اختلاف بافت

 بود. قلب بافت از بیشتر( P<05/0) یداریمعن طحال و کبد

 

 
 در بافت طحال CD8B ژن در زمان واقعی PCR ذوب منحنی -5شکل 

 

 
 هانیانگیم سهی. مقاطحال، کبد و قلب یهادر بافت CD8Bژن  انیب -6شکل 

ی هانیانگی. مone-way ANOVAتکرار( با استفاده از آزمون  دو نیانگی)م

( P<05/0) دارند. داریاختلاف معن ی، ازنظر آماردارای حروف متفاوت

 داری در نظر گرفته شد.عنوان سطح معنیبه

 

صل نتایج حادر تائید با  CD8Bژن الکتروفورز  ژلحاصل از نتایج 

 نشان دتک بان بررسی شدند. وجود ژن این های ذوباز منحنی

 ی نتایجو تائید کنندهها دهنده اختصاصی عمل کردن واکنش

 (.7)شکل بود  ذوبهای منحنی

 
 درصد. 1بر روی ژل آگارز  CD8Bژن  PCRالکتروفورز محصولات  -7شکل 

 

کبد را در عملکرد  تیاهم زیادی اتمطالع ر،یاخ یهادر سال

 Crispe 2009; Racanelli) برجسته کرده استو سلامتی  یمنیا

and Rehermann 2006 .)خط مقدم  یمنیاندام ا کی انگریکبد نما

فرد و منبع خون، دائماً در منحصربه تیموقع لیدلاست که به

 کهییمشتق شده از روده است و ازآنجا یهاژنیمعرض انواع آنت

منجر به  تواندینامناسب م ای حد از شیب یمنیا یهاپاسخ

 ن،یبنابرا .مزمن شود یهاعفونت ایکبد  یمنیخود ا یهایماریب

 نیاز ب یرا برا یمطمئن یهاسمیدائماً مکان دیکبد با یمنیا ستمیس

 ضرریب یهاژنیآنت یها و سموم و حفظ ماندگاربردن پاتوژن

 زیمتما یکبد از انواع مختلف سلول با عملکردهاند. فراهم ک رهیج

(. Racanelli and Rehermann 2006) تاس شده لیتشک

 تیاز کل جمع %67 باًی( که تقرتی)هپاتوس یمیپارانش یهاسلول

که شامل  یمیپارانش ریغ یهاو سلول نددهیم لیرا تشک یسلول

و  هاتیکوپفر، لنفوس یهاسلول ،ینوسیس الیاندوتل یهاسلول

 ,Kmieć, 2001; Wisse, 1972) شوندیم یدیلوئیم یهاسلول

ی میپارانش ریغ یهاسلول انیدر م که است توجهجالب .(1974

وجود دارد  ژنیارائه آنت لیبا پتانس یسلول تیجمع نیچند ،کبد

کند یکمک م یالتهاب ریغ طیدر شرا یمنیا یکه به ماندگار

(Crispe 2011). ژنیآنت یاختصاص یهامثال، برهمکنش عنوانبه 

بر  را یزمان مهارکنندهمولکول هم انیب T +8CD یهابا سلول

که  دهدیم شیکبد افزا ینوسیس الیاندوتل یهاسلول یرو

تعامل با  قیرا از طر T +8CD یهاسلول یماندگار تواندیم

 Diehl) القا کند T+ 8CD یهادر سلول شدهانیب 1MCH نیپروتئ

et al. 2008). یهاتیمتنوع از لنفوس تیجمع یدارا نیکبد همچن 

کشنده  یها(، سلولNK) یعیکشنده طب یهامانند سلول یذات

 Bسازگار  یهاتیو لنفوس CD T یهاو سلول T (NKT) یعیطب
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 یهاتلنفوسی تمام از %65در انسان تا  (.Crispe 2011) است

 CD T یاهو سلول NKT یها، سلولNK یهااز سلول یکبد

 طیتحت شرا توانندیم یسلول یهاتیجمع نیاست. ا شدهلیتشک

 نیور غالب اشوند. حض ریتکث یخاص کیپاتولوژ ای یتجرب

ها سلول نیها، ادر برابر پاتوژن هیدر کبد و در دفاع اول هاتیجمع

مؤثر در نظارت بر  یهاتیلنفوس انیدر م یدیکل گاهیرا در جا

 Doherty and O’Farrelly 2000; Peng) دهدیکبد قرار م یمنیا

et al. 2016.)  

 یابیارز یالعاده مناسب برااندام فوق کیطحال آن را  یهایژگیو

. کندیم یمنیمربوط به ا یهاژن ییو شناسا یمنیا یهاپاسخ

در طحال  T +8CD یهاشده است که سلول ثابت ،مثال عنوانبه

 Valente et) است یرسازنده ضرو یمنیا یهاشروع پاسخ یبرا

al. 2019.) سلول  نهیبه یسازفعالT  ،منجر به گسترش کلونال

 لیو متعاقب آن تشک یدیرلنفوئیغ یهامجدد در بافت عیتوز

، مانند Tمؤثر سلول  یاز عملکردها یاریبس انی. بشودیحافظه م

 یگاندهایبا ل میبه تماس مستق ازین ن،یتوکیس دیو تول زیتولیس

MHC عفونت با  کهییآلوده دارد. ازآنجا زبانیم یهاسلول یرو

 یهامکان شود،یمحدود نم هیثانو یدیلنفوئ یهاها به بافتپاتوژن

عملکرد  یبرا یمهم یهاممکن است مکان یدیرلنفوئیغ

داشته باشند.  یبعد یمنیفعال و نظارت بر ا T یهاسلول

 هیثانو یدیلنفوئ یبا ساختارها یثالث ای یدیرلنفوئیغ یهابافت

 تیو کم تیفیک نیو همچن یمارنظر مع از افتهیسازمان

 یهاو سلول یخارج سلول کسیماتر ها،تیلنفوس ها،نیتوکیس

 (.Lefrançois and Masopust 2002) متفاوت هستند یمنیا یجانب

 ژنیآنت یاختصاص Tسلول  یهاپاسخ هیمطالعات اول شتریاگرچه ب

طحال و خون بود، واضح  ،یغدد لنفاو لیوتحلهیمحدود به تجز

مهم  یهانبهدر ج یثالث ای یدیرلنفوئیغ یهااست که بافت

 یهادر بافت شتریب یبه بررس ازیفاوت هستند و نمت یعملکرد

  .شودیمتفاوت احساس م

 بیدر رشد، ترک یمنیا ستمیس یاتیدر چند دهه گذشته عملکرد ح

صورت که  نیشده است. به ا شناخته تیو عملکرد قلب به رسم

و در  کنندیبه قلب نفوذ م یدر دوران باردار یمنیا یهاسلول

 یدر عملکردها یکه در طول زندگ ییجا مانند،یم یباق وکاردیم

در  ای وکاردی. پس از انفارکتوس مکنندیمهم حفاظت شرکت م

به قلب جذب  یمنیا یهااز سلول یادیپاسخ به عفونت، تعداد ز

 نیها را از برا حذف کنند، پاتوژن مرگتا بافت در حال  شوندیم

 ن،یهمچن (.Dal Lin et al. 2019) ندکن عیرا تسر یببرند و بهبود

 رایز ست،ین دیماکروفاژها است، جد یتصور که قلب حاو نیا

اند که استدلال کرده گردد،یبرم 1980که حداقل به سال  یمطالعات

 ها،تیوسیومیرکاردیاز غ ییهاتیجمع یقلب پستانداران بالغ حاو

 ها،تیسیپر ها،بروبلاستیف ال،یاندوتل یهاازجمله سلول

با توسعه  حال، نیا صاف و ماکروفاژها است. با چهیماه یهاسلول

ماکروفاژها، ما اکنون درک  یابیرد یبرا یاضاف دهیچیپ یابزارها

متعدد، ناهمگن و ازنظر انتوژن  یقلب یکه ماکروفاژها میکنیم

موش بالغ سالم شامل  کیشده است که قلب  متنوع هستند. ثابت

 یهاتیازجمله فاگوس ،یاصل یهاتیلکوس یهاتمام کلاس

 است T یهاو سلول B یهاسلول ها،لینوتروف ،یاهستهتک

(Swirski and Nahrendorf 2018.)  

مرتبط با  یهابافت یعمدتاً بر رو CD8B ها در مورد ژنگزارش

مثال، در  یبرا است.و لنف متمرکز  هیمانند ر یمنیا ستمیس

، CD4 یهاآلل نای( ب2020و همکاران ) شیکا گرید یامطالعه

CD8b ،IL-6 ،IL-10  وIL-17A مختلف بدن کوالا  یهادر بافت

در زمان  PCR( با استفاده از KoRVکوالا ) روسیمبتلابه رتروو

 دیتهد کی( KoRVکوالا ) روسیکردند. رتروو یرا بررس واقعی

سلامت و حفاظت از کوالا است و در حال حاضر  یبزرگ برا

زا درون رگروهیز کیاست:  شده ییشناسا رگروهیز 10 یدارا

(KoRV-Aو نه ز )برون رگروهی( زاKoRV-B  بهKoRV-J در .)

ماه تا  6 یمطالعه مجموع دو نر و هشت ماده با محدوده سن نیا

 راکاوا،یه یوحش ژاپن )پارک جانورشناسسال که در باغ 12

مطالعه  نیشدند. ا یآورجمع شدند،یم یژاپن( نگهدار ما،یکاگوش

و لنف  هیمانند ر یمنیا ستمیمرتبط با س یهابافت یعمدتاً بر رو

با کاهش  یمنیا ستمیمتمرکز بود و در موارد ابتلا سرکوب س

 Kayesh) مشخص شد IL-10 انیب شیو افزا CD4:CD8bنسبت 

et al. 2020). مشخص کردن  یبرا گرید یادر مطالعه نیهمچن

 س،یلاکتوکوکوز یماریلا به بآقزل یماه رهنگامید یمنیپاسخ ا

با استفاده از  ینیعلائم بال یدارا یهاو طحال نمونه هیکل یهابافت

در  یبررس مورد یهااز ژن یکیشدند.  یبررس هیزآرایر کیتکن
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هر دو بافت  رد یداریبود که کاهش معن CD8Bژن  قیتحق نیا

  (.Castro et al. 2019) نشان داد یبررس مورد

(2016 )Jigen et al. یهاآلل انیب CD8B مختلف  یهادر بافت

بر صفات  CD8B ژن یهایچندشکل یکیبدن خوک و اثرات ژنت

خوک  382مطالعه مجموع  نیکردند. در ا یخون را بررس یمنیا

( انتخاب اهیس ائویخوک سونگل 90و  یخوک بوم 84بزرگ ) دیسف

 Tتیلنفوس یهارمجموعهیز ،اما .تندداش یمشابه طیشدند که شرا

 بزرگ مورد دیسف یهادر نمونه شتریب کیو صفات هماتولوژ

بافت مختلف با  7در  CD8B انیب لیپروفا .قرار گرفت یبررس

نشان داد  جیشد. نتا یبررس در زمان واقعی PCR استفاده از

معده،  ه،یدر طحال و به دنبال آن در ر حاًیترج  mRNA CD8Bکه

در  CD8B انیب ن،یهمچن .شودیم انیب چهیقلب و ماه ه،یکبد، کل

 کردبهبود عمل دهدیمرتبط با رشد بالابود که نشان م یهابافت

حاضر که  یبررس جینتا .کندیبه عملکرد رشد دام کمک م یمنیا

 یطورکلبه زیگوسفند انجام شد، ن یعنیمتفاوت  یادر گونه

 ن،یعلاوه بر ا .گن و همکاران بود یج جینتا دکنندهییتأ

کننده کامل کد یدر توال (SNP) یدیتک نوکلئوت یهایچندشکل

 یهاو روش PCR محصول یابییبا روش توال CD8B ژن

 کیشدند.  یغربالگر (RFLP) برشیطول قطعه  یچندشکل

 ییشناسا CD8B ژن 5در اگزون  missense (c.602 G> A) جهش

بزرگ  یهاتیدر جمع یمگه (AA, GG, AG) پیشد. سه ژنوت

 پیژنوت GG شدند و ییشناسا اهیس ائویو سونگل یبوم د،یسف

حداقل مربعات نشان داد که  زیآنال. نژاد خوک بود 3غالب در 

 یمتفاوت یخون یهاشاخص یدارا CD8B پیژنوت 3افراد با 

طور به GG پیژنوت یدارا یهاخوک 8CD+4CD-بودند. شاخص 

در  8CD-4CD+بود. شاخص  AG پیبالاتر از ژنوت یداریمعن

 یهاپیاز ژنوت شتریب یداریطور معنبه AG پیژنوت یافراد دارا

GG  وAA 8+ یها. شاخصدبوCD/+4CD ،HGB  وHCT  در

از  شتریب یداریطور معنبه AAو  GG یهاپیژنوت یافراد دارا

نشان داد که  یآمار لیوتحلهی. تجز(P < 05/0)بود  AG پیژنوت

 یمنیپارامتر ا نیبا چند یداریطور معنبه CD8Bژن  یچندشکل

 ،8CD+4CD ،+8CD-4CD ،+8CD/+4CD-جمله  خون از

 دیسف یها( در خوکHCT) تی( و هماتوکرHGB) نیهموگلوب

ممکن است  CD8Bژن  ن،یبنابرا .(P < 05/0)بزرگ مرتبط بود 

خون نقش داشته باشد که  یکیولوژیزیف یهاشاخص میدر تنظ

 یبرا یدیکل یعملکرد ایدیژن کاند کیعنوان به تواندیم

. ها در نظر گرفته شودخوک یمنیا یهایژگیبر و یرگذاریتأث

(JinGen et al. 2016.)  

(2021 )Lin et al. یهاآلل انیب CD8B مختلف بدن  یهادر بافت

مختلف آن بر  یهاپیاثرات و ارتباط ژنوت نیگوسفند و همچن

 نیکردند. در ا یصفات وزن و اندازه بدن در گوسفندان را بررس

محل با اندازه بستر و  3بره نر سالم از  1304مطالعه مجموع 

انتخاب شدند.  یطور تصادفمطالعه به یبرا کسانی دهشجره خانوا

 یمشابه یتیریمد طیو شرا هیو تغذ ونیناسیهمه گوسفندها واکس

صفات  بار،کیروز  20پرورش، هر  نیکردند. در ح افتیرا در

 ارتفاع بدن ،(Body lengthن )مثل طول بدمرتبط با وزن بدن 

(body height) نهیدور س و (body chest circumference )

 CD8Bانیب لیپروفا .شد یآورها جمعو اطلاعات آن یریگاندازه

طحال، لنف،  ه،یر یهامختلف )بافت یهاها و بافتدر اندام

دم و عضله شش  یشکمبه، قلب، چرب ه،یدوازدهه، کبد، کل

و بر اساس وزن بدن انتخاب شدند  یطور تصادفکه به یگوسفند

 نشان داد که جیشد. نتا یبررس در زمان واقعی PCR با استفاده از

CD8B  کمتر در پنج بافت )عضله، دم،  انیب ابافت، ب 10در هر

بالاتر در پنج بافت )کبد، دوازدهه،  انی( و بهیقلب، شکمبه و کل

 یتوجهطور قابلبه هیدر بافت ر انیشد. ب انی( بهیطحال، لنف و ر

 05/0)د جز بافت طحال( بو)به گریاز هشت بافت و اندام د شتریب

> P) .داریکم معن انیاندام با ب ایپنج بافت  نیب انیتفاوت در ب 

 انیکبد، دوازدهه و لنف، تفاوت در ب نیدر ب .(P > 05/0) نبود

CD8B  نبود داریمعن (05/0 < P) انیو تفاوت در ب CD8B  در

 حال،نیباا. (P> 05/0) نبود داریمعن زیدوازدهه، لنف و طحال ن

. (P < 05/0) بود داریکبد و طحال معن نیب انیتفاوت در ب

اندام  ایاز پنج بافت  شتریب یتوجهطور قابلدر کبد به  CD8Bانیب

 < 05/0) ( بودهیکم )عضله، دم، قلب، شکمبه و کل CD8B انیبا ب

P). انیب CD8B از  شتریب یتوجه طور قابلو طحال به هاهیدر ر

. (P < 01/0) و کبد بود هیدم، قلب، شکمبه، کل ها،چهیماه

 دهدینشان م کهبالابود  یمنیمرتبط با ا یهادر بافت  CD8Bانیب

 جینتا .کندیبه عملکرد رشد دام کمک م یمنیبهبود عملکرد ا

 دکنندهییطور کامل تأبه زیانجام شد ن گوسفندحاضر که در  یبررس
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 دوم نترونیدر ا nonsense جهش کی .است این پژوهش جینتا

(g.7313 G > A )مخزن یابییبا استفاده از توالDNA  ییشناسا 

 ستمیبا استفاده از س( AA, GG, AG) هاانتیشد و متعاقباً، وار

  KASPar® PCRیدیتک نوکلئوت یچندشکل پیژنوت نییتع

(SNP )پیژنوت یشدند. وزن افراد دارا پیژنوت نییتع GG طور به

بود و وزن افراد   AAپیژنوت یاز افراد دارا شتریب یتوجهبلقا

 لیوتحلهیتجز جیقرار داشت. نتا نیب نیا در GA پیژنوت یدارا

تک  یهایصفت وزن و اندازه بدن نشان داد که چندشکل مرتبط با

صفات  ریبا وزن بدن و سا یداریطور معنبه CD8B یدینوکلئوت

 وانیکه ح یمطالعه قبل با سهیمقا در. رشد در گوسفند مرتبط است

 CD8Bدوم ژن  نترونیغالب در ا پیمطالعه خوک بود؛ ژنوت مورد

 پیهست. ژنوت nonsenseجهش  کیو حاصل  AAگوسفند 

جهش  کیو حاصل  GGخوک  CD8Bغالب در اگزون ژن 

missense تفاوت در  یدو احتمال ممکن است برا جهیدرنت .بود

تفاوت در نوع جهش  یکیباشد:  هغالب وجود داشت یهاپیژنوت

مطالعه  نیمطالعه است. ا مورد یهاتفاوت در گونه یگریاست و د

 توانندیم CD8Bدر  یشکلچند یهاگاهینشان داد که جا نیهمچن

 بهبود بالقوه صفات رشد مورد یبرا یکیژنت یعنوان نشانگرهابه

 .(Lin et al. 2021) رندیاستفاده قرار گ

 توانیم محققین سایر نتایج و حاضر پژوهش نتایج به توجه با

ی مرتبط با سیستم هابافتبیشتر در  CD8B ژن که گرفت نتیجه

 ضروری حفظ سلامت حیوان برای احتمالاً شود ویمایمنی بیان 

 مورد در تحقیق برای CD8B رسد ژنمی نظراست. همچنین به

این  سیستم ایمنی بهتر درک و گوسفند هایواکسن و هابیماری

 برای بیشتر حیوان، مناسب باشد. با این وجود، وجود مطالعات

 شودمی کنترل ژن این بیان هاآن وسیلهبه هایی کهمکانیسم درک

 .ضروری است
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