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زايي از مهمترين عوامل تاثيرگذار بر افزايش كارآيي  گذاري و بره بالا بودن نرخ تخمك

. آيند توليدمثل و به تبع آن افزايش كارآيي اقتصادي در صنعت پرورش گوسفند به حساب مي

ر گوسفند نژاد د FecXIو  FecBهاي  هاي موجود در ژن مطالعه حاضر به منظور شناسايي جهش

هاي بزرگ اثر بوده و گزارش شده كه در  ها از جمله ژن اين ژن. بختياري انجام گرفت -لري

ريزي و نيز چند قلوزايي در گوسفند  نژادهاي مختلف گوسفند سبب افزايش نرخ تخمك

راس  165هاي موجود در اين دو جايگاه ژني از  به منظور شناسايي چند شكلي. شوند مي

 و نژاد اين گوسفند واقع در استان چهارمحال بختياري ايستگاه اصلاح -اد لريگوسفند نژ

ها به روش نمكي بهينه  براي هر يك از نمونه DNAاستخراج . گيري بعمل آمد بختياري خون

يافته انجام و براي تكثير قطعات مورد نظر در اين دو جايگاه ژني از دو جفت پرايمر اختصاصي و 

استفاده از هر يك از پرايمرهاي اختصاصي . استفاده گرديد) PCR(مراز  اي پلي واكنش زنجيره

. گرديد FecXIبازي از ژن  جفت 154و قطعه  FecBجفت بازي از ژن 190سبب تكثير قطعه 

براي ژن  XbaIو  FecBبراي ژن  AvaIIبعد از هضم توسط آنزيم اندونوكلئاز  PCRمحصولات 

FecXI ها تعيين گرديد الكتروفورز و سپس ژنوتيپ هر يك از نمونه% 3 با استفاده از ژل آگارز .

جفت بازي به ترتيب در هر  124و  30جفت بازي و  160و  30در صورت وجود جهش دو قطعه 

هاي تعيين  نمونه. هاي برشي ايجاد مي شود توسط آنزيم FecXIو  FecBهاي  يك از جايگاه

را در جامعه مورد مطالعه تاييد نكرد، بلكه ) -(افته ژنوتيپ شده در اين مطالعه وقوع آلل جهش ي

بوده و تنها وجود آلل وحشي (+/+) ها در هر دو جايگاه داراي ژنوتيپ مونومورف  تمامي نمونه

با توجه به ثبت ركوردهاي فنوتيپي دو و يا چند قلوزايي در اين نژاد، از . را تاييد نمودند(+) 

گيري نمود كه عامل ژنتيكي مسئول دو و يا چند  چنين نتيجه توان تنايج حاصل از اين مطالعه مي

هاي بزرگ اثر بورولا و اينوردل  هاي گزارش شده در ژن قلوزايي در اين نژاد مرتبط به جهش

  .هاي ديگري در اين نژاد بود نبوده بلكه بايد به جستجوي ژن
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�� ���� ��	
�� ������ ��� ������ �� �� ���  ۀ������  ���

������  �
�! "#� $��� ��% &' (�!�) ����
� �����. � �� *

��+ �	# ��% ,�	# �� �-��/�"0/ �� / !��
� ��� &�1 )7.( �4 

��% ,�	#����� 50/� 6�����7�8� � �%9��  / ��� ��:� �� &�1

��� /� �����)21.( ��; ��  �4�1����<=� �� /�>  ���  ����/ 

?���� �� ��%�@�) 50/ ���:� ,��# �� A*� 1� 54 �����  ��� ��% �� �

 ���� ��� ��	
���; �� ��B�/ ��� ���� )17(.  ��������  >���4 *

1���� �� ��7�8� � !�C������% �� D�  �1�E� ��-� �� ���� �� >

��% ?�����A50/� �F/ ��� ��� �G�
 �� �:���H >��4 ��  &��  ���

� I%��/� �%�� �
�)1(. �J� ��6</ �"6� ���  ,�	�# *��% ��"0/�� 

��	
�� �� 8 ��H@���"�  �/�    �� ��� �� ��K ������  / ��� &��6 �� &�1

L6�% ��1 M��%�� N�F�:/  -��% �O% ! ������  �!��P/ ����P% � 

&C ! &�/��� �� !� ���� ����8 ?� )19 ( %���# �� !�  ��4  (!�

�
��/� ��� �1E����E�� ���� &' > / ���� ��% ?���� &��%� �� 50/�

<��% 5��8 ��; ��� �1E����� >.  

��% �	# ��50/�  ��D   �	�# ���H  ��C� ! ����   �6K Q����%� 

/� ����)3( .�4 -�% �O% N��&C � �� ! NK �-� �� N� &C  ���   ���

 ?�6G �-�/� ���� .��� �� �� +� ���A FO% �� !� ��� R  �SP��  ��

&C ��   ��% ��� �-��/ ?�6G �-� �� �� � 5�0/  ��	�
��A   1�K�6%�  ���E�

�
�)5(. �!�� ���� *   @����"8 ���H�  ����	�
�� ���  ���� ��K  &C

 9!���FecB� ���:� �� TB4 A@���"8!�� � �� ��  ����� *  5�#�U

><� �VF� � B�� ���  W!��/!�K ��XA �� � &C�  Y%!��) ?����� *

�C�E��/� &����
� L�IB )BMPR-IB (/�  ����� )12.(   ��K �� L

���1=��� )Q249R (���% ���   ��4  ?����KBMPR-IB  =��:�6�� 

�P/� ��� %��E ������"8��H Z�� ���� 9!��� &���	
�� �� )14(. 

���VF� ><� * � � ?��U���K ?����?���E� [�	%� ���  ��
� )20  !

22( ! \%��%�Y"K�� ��� ]^X )(G←A U�� �� �� �  ?����K ��4   ��G��

��%�5 
��/' ���� /�%�"���C�' �� *� ��� * ��
� ? )20.(  ���6</� *

E ,��-��1�C������ L��C ?�=� FecB )13 (!���  L�6�% � ��1 

)9(A �P% ! ?�������E ���_�� �� L6�% ?��/' � ��1�   &���6�% ��

                                                 
1

-  Booroola Fecundity 
2

 - Bone Morphogenic Protein Receptor- IB (BMPR-IB) 
3

-  Ovulatory Folicle 

/� ���� )12( ./ ���>  ��� ��/���  ,��=)BB (�!��� !�  ,��=

U���/ 5)B+ (�F/ �����/�� ���� ���:�,���= ��BU! `�����  (++)

��E�_�� �P/ ��; �� ��� ���  ��   ���' ! ?��� b���� ���H�K ?�����

/� ����. ��E�_�� �� L6�% ?��/' ���H�K ��1  �/ ���>  ��� 

BB ��6K ���P% �F/ �� ��������� _�"
���E �� �:�_�� ��  ?��/'

L6�% ��1 / ���> ��  ++� ����)12 .(  

 ,�P��V/�������  �� M��%�� ���!�  &C >�<� *FecB %��E ! �� Z

���"8��H�� ��	
�� ��  9!���� ���� �� �% ��� �/ ��  ���K )16 A20 ! 

22(. ! � �O#� *�G�� �� �
�� ������ ���= ��	
�� �!��� �� 

1�!��� �� 9�� ) 1��!��� ��� W���	
��(A   ����) _!���� ( �H !� *

) ���� ��	
��&�� ! �� (�%�� ��� �
� ?)4 A6 ! 15(.   

&C�BMP15 �c� ���= &C �� ��  @����"8!� �	# �!�� _�Y:/� 

�
� ��	
�� ��  W!��/!�4 !� �� �4x   ���� ����8)3 (  ���� !

�
� �!�d ��	
�� �� _�c���E 5�cB%.  �� ><� e�)��&C * 

)FecXI AFecXH AFecXG AFecXB  !FecXL (�� %��E �� Z�  &��:�

@�
���� � ?���
)11.(  

 &C��_���� )FecXI (�c� ><� �� �� �� ?�� ��+��� BMP15 

���� ! �D 6G �-�!��� ?� �!��� �
� ��	
��.  ����  ��!�� *

�
 �� ����� �  ���� ��	
�� �� ��/���  @��
����  ���)3(. � �� �� *

�VF� ><� � %�Y"K��� �T  ��A �P%� f �G�� !���1=���  �
�� �

/'���! ���� *�� � %��g
'��� �� L�
� ?�=�/'�� ��hi Y%!�) ��� *

/� ��� )10( .� L��:� � �� �� �/ �� &C *�>  ��� �!����  ,��=

+)I (�1E� �G���� L6�% >�1  �!�U ��� E��d� L6�% L�  !

X/k ?�� @��� @�� ?�� �� l��� ���  �/ ?��� ?��  ����.   �/ ��/��>  ��� 

��/�6�� 5/�U ,�=)II ( !� �K  ���:�� �� ��  ����:� ���� �� &C *

���� &��6�% �� ������ ! �!����� �m�/ *�>  ����:� ���� �� )5( .

%��C �� ������ Z���6� ><� ,�=� ���E�   5�/��%  ��"�
 ?���%��A 

�B%���E 5�_�� ��E ���P% ! ���_�� �� �!���� &�/� �� �� ���   ���

�P/ $n�+� &!�� ! _�/�� ,��#� U �� ����% ,�����BU! Z�  !

�!���� ���
� ,���=)12 ! 18(.  ���!� ����/�� ��E ���K�_���� ���� 

���6�%� / ��� ! 5/��% �� `!��� �!� ���+�
 �� ���K� �\%�� ,��

                                                 
٤ - Bone Morphogenetic Protein 
5
 - Germ cell 
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o�_�/�� � C���E��/��� �) �� �/ ����  ����  �<� �� ��4 ��  ��G�� �

�1E��@�� ?�� ���P% >��� �� �� ?�� ?��/ &�6� ����)12(.  

� �� ���% ����c� B�!�)�    ����� &���	�
�� �� ��� ��� ����  ��

�<�C p�7+ FecB  !FecXI �
� ��E�=� ,��#.  �J�  $���

���� �� ��>�!�) *A @�
����  >�<�  ���  &C �� �����/  ��� 

 9!���)FecB (� !� _�����)FecXI ( ���� * �������.  

  

  

��� � W�m����/�' *�> ���� ��	
�� ���� qn#� ?�=�: ������ 

�E�� ���8 �r� �/ .
�N�: � �� (�!�)�� *�� (!� �� ?�=�:� �6

��
!� ! s�O�/�� /� ����. )�> ���� Un#� (���� t
�% 

6� �
�� �0K��U (!�@��  ?�� �!�O/&!�� R�B/ ��� 

)�DFREML (U _�/ !����� ��H �	#�  �� ?��	�
� �� (!�

��<��) *�> ���� V+� ����� I)�BLUP( ��� @�� ?�� ,�	#�  ��

/ �� l����/' �O% >�(1 ?�� ! @��� / �� l��� ��� W�m�� *�:�' >

�E��.  

���� �� ?��	�
� �� �� !�U �c���! EDTA  ���P% ��iXu � v�

 ��	
��)iuu/ v��� ! >ik ���� w�8 v�� ���K�( A��  (���

Un#�� @�) A9���t
��/ ! * ��� ��4J/ ,�	# &�+ ��� 

���6� xg
 ! �/' 56P� �� m�� y	U �� &�+� �� ��
 ?�

�/�'���C ?�=B���c��/ D� /�� W�"G ?�cB���� �!� ?�=B��� ,n

 _�F��� &������/��E� . z����
�DNA  ��h 
� 
�  �� 5/�4 &�+

c6� (!� L6K� <�� ���W�m�� ��E� ��. 6K�K ! ��	� �DNA  ��

 ����' _C �� ?��	�
�{/k P% �#����* �����  !|�� /'�1  ��

%�����/!�� W���r"o �� �g/µl} ik �� W�m��.  

  

  

  

  

  

                                                 
1
 - Derivative-Free - Restricted Maximum Likelihood 

2
 - Best Linear Unbiased Prediction 

����  ����� 	
����� �������� �� ������ ��� ��� ��  ��
FecB   

 5U��/m�� >�K�!�?� � ")����6 �/�' �� ���% ���,�B !�  ! &��:"

 &����6�~kki � ! ����  &�����6� ! x~kku   ��� W��m��.  ����%� 

� q�� �� ������o'�� � ��)6:(  
5'-CCA GAG GAC AAT AGC AAA GCA AA-3' :���  

 5'-CAA GAT GTT TTC ATG CCT CAT CAA CAC GGT C-3':�����  

�/���� @�/�� m�� >�K�!�?� � ")����6 �� 5/hu  �
�5� 0�% ��  ��� �

���/� �!� �����
�!��� �℃�^  ,���/ ����u 8�����/� xg��
 A���F 

 ���
�!℃�^  ,�/ ��iu ��-��/� A�  _�7%�℃Xk  ,�/ ��hk 

��-��A �/� 0�%��℃]k  ,�/ ��hk ��-��/� ! � 0�%�@�<� ��℃]~ 

 ,�/ ��u 8����� �F.  ,9�7O/m�� >�K�!�?� � ")����6 !��� 

 �!���' _Cu/i %�����
 �� ! ���E!�� �K��/ 1   ����/ ��PV8 �O#

�% �r������ ���. ���/ �PV8 �r� i�k  ���� �	�   ���0c% �� ��P� 

�O% %���6 1�'� �!��O/ N�-9� )G/GACC (AvaП   ����8 ��E��. 

      !���� ����E!����� t�
�% ?��/' ��
�� ,9��7O/ xg
 _C 

 �!���'h %�����
 �������.   

  

���� ����� 	
��� �� �������� �� ������ ��� ��� �� 
FecXI 

���'����6� 1 ��  ���� FecXI    (!� �� ?��	��
� ���PCR-RFLP   ��K

���� t
�%  &����6� !~kkk � !��� &����6� ! x~kku ��� �� �

A�
� ?�� �E�� W�m��. ���%� � q�� �� ������o'�� ��� )6:(  
5'-GAA GTA ACC AGT GTT CCC TCC ACC CTT TTC T–3':���  

5'–CAT GAT TGG GAG AAT TGA GAC C–3':�����  

?��m�� >�K�! �@�/� �/����  ?�=��� �� ���B/ ���6�") �FecB   ����

   >��K�! ,9��7O/ A�E�� W�m�� �"���
�/�% ?�=�
� �"�
�� �K

?��m��  �!���' _C !��� ���6�") �u/i %   1���
 ��� ! ���E!�����

 ������ ����% �r� ���/ �PV8 �O# �K��/ .  _��7O/iu^  ��	� 

 ?����m�� >���K�! �����   N�1���' ����6�% ���O% xg��
 �����6�") �

 �-9��!�O/)T/CTAGA (XbaI      N�S� _��7O/ ! ��E�� ����8

 �!���' _C !��� ���E!����� t
�%h % ���/!�� W����%� �� ! ���

|�� ?���B/ �<� ����� 1�/'.  
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%��E ,����B/ �� ���% ���g� ���P��V/ *A /�=���*  ����/ ��� ���P%

?�� / �� l��� ���/' �O% >���� *�:�' ! (1 /�> �� 

%�% �� ?�� ������������ I0.386 ±i{/i  !±0.395i�/i ���.  

���m�� >�K�! �m�?� � ")���� ���6  &CFecB  5�� ��i   &��B�

�
� ?�� ?���. / ��r��� �K ��V��6��  �PV8 �E�i�k �	�  ���� 

 &CFecB �� �� ���� *0�%��� � .V8�P  5#�UNS� �� x)  t
�%

1�'��!�O/ N�-9� AvaПA  ���!%��C�Z $�/���/  �BU!�  (++)
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