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كاهش رشد و كاهش محصول در سطح زيـادي   منجر به هاي ويروسي مانند موزائيكهاي اخير علائم بيماريدر سال
 Maize dwarf(ذرت  يكوتولگ كيموزائ روسيوهاي غلات در ايران دو ويروساز پوتي .از مزارع ذرت شده است

mosaic virus, MDMV(   ـو موزائدر شمال ايـران   ـيا كي  ـق يران  ,Iranian Johnson grass mosaic virus( اقي
IJMV( به منظور رديابي ايـن دو ويـروس از   . شوندهاي ذرت محسوب ميدر اكثر مناطق كشور از مهمترين ويروس

مسـتقيم  ون الايـزاي غير ها با آزماز مناطق مختلف تهيه شد كه اين نمونهنمونه  350مزارع ذرت استان گلستان، تعداد 
-از نمونـه آي ويـروس  اناستخراج آرو هاي اختصاصي دو ويروس مذكور مورد بررسي قرار گرفت سرمتوسط آنتي

 مـراز اي پلـي واكـنش زنجيـره  در آزمون  اختصاصيحاصل با جفت آغازگرهاي  cDNA. هاي آلوده صورت گرفت
و  IJMVنتايج حاصل از آزمون الايزا نشـان داد كـه در برخـي منـاطق آلـودگي تـوام مـزارع ذرت بـه         . ر شدتكثي

MDMV هاي هر دو ويروس واكنش مثبت نشان دادنـد هاي ذرت با آنتي سرم برخي نمونهكه طوريهوجود دارد ب .
ضمن اينكه تمام مناطق مـورد  . دهاي ذرت و قياق اين مناطق مشاهده ش، نيز در نمونهMDMVهمچنين آلودگي به 

با آغازگرهـاي اسـتفاده شـده نيـز      PCRهاي مثبت در آزمون واكنش. تشخيص داده شدند IJMVبررسي آلوده به 
د و وجود دو باند تكثير شده مربوط به هر ويـروس در الكتروفـورز نيـز    كرنتايج بدست آمده از آزمون الايزا را تاييد 

هـاي  نمونه PCRها به دو ويروس بود، همچنين نتايج حاصل از الكتروفورز محصول نهبيانگر آلودگي توام برخي نمو
بر اسـاس نتـايج ايـن بررسـي اكثـر      . را نشان داد MDMVزني شده به ارزن مرواريدي نيز فقط قطعه مربوط به مايه

  .آلوده بودند MDMVو  IJMVيك، زردي و كوتولگي به يكي يا هر دو ويروس ئگياهان ذرت و قياق با علائم موزا
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-ويريده بزرگترين و از لحاظ اقتصادي مهمترين تيره ويروسپوتي

گونه است كه نزديك به  200اين تيره داري  .باشدميهاي گياهي 
 رويو تقريبا  شودرا شامل ميهاي گياهي درصد كل ويروس 25

باشد كه و داراي هفت جنس مي دنكناد ميجبيماري اي اكثر گياهان
-مطالعات وسيع ويروس،جنس پوتياقتصادي  با توجه به اهميت

چهار  ).Hull 2002( تري در سطح جهان روي آن انجام شده است
 ,Maize dwarf mosaic virus(كوتولگي ذرت  يكئموزا ;ويروس

MDMV( ،يك نيشكر ئموزا)Sugarcane mosaic virus, 

SCMV(، يك سورگومئموزا )Sorghum mosaic virus, SrMV( 
-هرا ب )Johnson grass mosaic virus, JGMV(اق يك قيئموزا و

عنوان زير لات معرفي كردند كه قبلا بههاي غويروسعنوان پوتي
 Shukla( ويروس قرار گرفته بودنددر جنس پوتي SCMVگروه 

et al. 1989( .يك زآ ئويروس موزا در حال حاضر(Zea mosaic 

virus, ZeMV) ومستاز اسرائيل، ويروس موزائيك پني 
(Pennisetum mosaic virus, PeMV) ،ويروس  از شمال چين

 ,Iranian Johnson grass mosaic virus) موزائيك ايراني قياق

IJMV)موزائيك جنوبي مرغ  ، ويروس(Southern Bermuda 

grass mosaic virus, BgSMV) و ويروس علف دانه قناري ني-

از ايران ) Reed canary grass mosaic virus, RCGMV( مانند
ويروس موزائيك  .)Mathews 1991( باشندميخانواده اين  وجز

يك بيماري ويروسي مهم ذرت با  MDMV)(كوتولگي ذرت 
كه در اكثر كشورهايي كه ذرت و  رود،شمار ميهبپراكنش وسيع 

 .Gordon et al(گزارش شده است شود سورگوم كشت مي

لت اوهايو ااز اي 1962بار در سال  اين ويروس اولين ).1981
هاي شناخته ميزبان ).Ford and Tosic  1972( مريكا گزارش شدآ

 ذرت، سورگوم زراعي،. باشندميشده اين ويروس از تيره گرامينه 
ها در ميان گياهان فراوانترين ميزبان  Panicum miliaceumقياق و 

در گياهان ميزبان بصورت علائم بيماري . يك ساله هستند
باشد ها و همچنين كوتولگي بوته ميو نكروتيك در برگموزائيك 

)Ford and Tosic  1989.(  ويروس عامل بيماري به طور طبيعي
ايجاد بيماري در ارتباط هميشگي با حضور و  در قياق وجود دارد

گونه از تيره گندميان  200بيش از ). Toler 1985( قياق است
رين منبع طبيعي ولي قياق مهمت ،حساس هستند MDMVنسبت به 

بطور مكانيكي در آزمايشگاه   MDMV.شودويروس محسوب مي

- گونه شته بصورت ناپايا منتقل مي 50و بطور طبيعي با بيش از 

زني مكانيكي و بذر نيز قادر به همچنين اين ويروس با مايه. شود
هاي گرده منتقل اما از طريق تماس دو گياه و دانه  ،انتقال است

بذر به احتمال زياد يكي  انتقال با. )Tosic et al  1990( شودنمي
 ،در ايران .باشدمي MDMVاز دلايل گسترش سريع و جهاني 

) مازندران( از مزارع ذرت دشت ناز ساري 1379بار در سال اولين
ويروسي با علائم موزائيك مشاهده شد كه  هاي هرز قياقو علف

ويروس پوتياين . ناميدند MDMVويروس شبيه آن را پوتي
به ترتيب  SCMVو  IJMVهاي سرولوژيكي با براساس آزمون

-هيچ رابطه JGMVو  SrMVولي با  ،رابطه دور و ضعيف داشت

عوامل  CPهاي مولكولي قسمتي از ژن بررسي ديده نشد، دراي 
داده تشخيص   MDMVمولد موزائيك در ذرت ساري و اصفهان 

هاي رده در استاناين ويروس بصورت گست شد و معلوم شد كه
ويروس موزائيك ايراني قياق . مازندران وجود دارد فارس و

IJMV)( علائم با ذرت، سورگوم و قياق برخي مناطق كشور  از
اين ويروس بدليل  ).Masumi et al. 2011( موزائيكي گزارش شد

 نشان دادخفيفي از آمريكا واكنش  SCMV-Dاينكه با آنتي سرم 
تحت ويروس موزائيك نيشكر  به عنوان يك استرين

  (Sugarcane mosaic virus-maize shiraz ,SCMV-MS)عنوان
ها از برخي مناطق كشور نيز ناميده شد و سپس ديگر جدايه

SCMV-MS هاي اين ويروس با شته. تشخيص داده شدند
Rhopalosiphum padi, R. maidis, Schizaphis graminum  و 

Diuraphis noxia   باشد و همچنين به طور قال ميقابل انت
 Tosic et( يابدمكانيكي به قياق، ذرت، سورگوم و ارزن انتقال مي

al. 1990(.  
ر آمريكا در آزمون نشت دو طرفه در ژل آگا SCMV-MSروابط 

)AGD (از تشكيل مهميزك  باBJV (BgSMV)  وSCMV-D 
هيچ واكنشي نشان  JGMVو  MDMV ،SrMVولي با  متمايز شد

هاي براساس آزمون Masumi et al. 2005 .(SCMV-MS( نداد
ناحيه مولكولي براساس ترادف نوكلئوتيدي  يهزتجسرولوژيك و 

ويروس به به عنوان يك ويروس جديد در گروه پوتي CPژن  ′5
 Iranian Johnson grass(نام ويروس موزائيك ايراني قياق 

mosaic virus, IJMV ( وكلئوتيدي با مقايسه ترادف ن و دشمعرفي
-با ساير پوتي  IJMVويروس CPژن  5′و آمينواسيدي ناحيه 
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 ZeMVتنها با  اين ويروس مشخص شد كه ،هاي غلاتويروس
-منشا اين ويروس قياق مي. دارد را) درصد 82(بيشترين شباهت 

رسد كه بومي نظر ميدليل گسترش وسيع آن در ايران به باشد و به
هاي مهم ذرت ويروساز پوتي دو ويروس ذكر شده .ايران باشد

نيز  MDMVدر اكثر مناطق كشور گسترده است و  IJMV. هستند
و اصفهان گزارش شده است كه از ) مازندران(تنها از شمال ايران 

). Masumi et al. 2011(باشد هاي مهم در شمال ايران ميويروس
يك در ئاين بررسي به منظور رديابي دو ويروس مهم مولد موزا

گرگان به دو روش سرولوژيكي و مولكولي و  كشت ذرت قمناط
نمونه .تعيين مناطق آلوده و ميزان آلودگي به آنها صورت گرفت

برداري از گياهان ذرت و قياق با علائم موزائيك، زردي و 
نمونه از مزارع ذرت شهرستان گرگان در  350كوتولگي به تعداد 

ها براي نهنمو. ماههاي شهريور، مهر و آبان صورت گرفت
-تشخيص نوع ويروس با آزمون الايزاي غيرمستقيم و با آنتي سرم

-مناطق نمونه. ارزيابي شدند MDMVو  IJMVهاي اختصاصي

ها در برداري، ميزبان و آلودگي مناطق به هركدام از ويروس
 .نشان داده شده است 1جدول 

اي كه گياهان آلودهجهت اطمينان بيشتر براي تفكيك دو ويروس، 
ويروس موزائيك كوتولگي ذرت و ويروس بادي با هر دو آنتي

حجم  5در  ،موزائيك ايراني قياق واكنش مثبت نشان داده بودند
-، در هاون سترون عصارهpH= 7مولار،  05/0بافر فسفات پتاسيم 

 گياه ارزن مرواريديبه دست آمده روي برگ  عصاره. گيري شد
اشي شده بودند، به صورت كاربوراندوم گردپپودر كه قبلاً با 
  ).Christie et al. 1986( زني شدمكانيكي مايه

 3′در انتهاي  Aي پلي ان اي ويروس با توجه به وجود دنباله آر
  mRNA Captureكيت با استفاده از). Allison et al. 1985( آن
)Roche ( واكنش .دشاستخراج PCR  با آغازگرهاي اختصاصي

MDMV  وIJMV ازواكنش اين براي انجام كه  انجام گرفت 
پس از ژل الكتروفورز . استفاده شد 2 آغازگرهاي جدول شماره

مورد استفاده قرار  PCRبراي بررسي نتايج آزمون سازي آماده
ندازه قطعه تكثير شده و با كمك ماركرهاي مخصوص ا گرفت

  .شدتخمين زده 
  

ا آزمـون  ب ذرت استان گلستانبرداري از مزارع طي سه نوبت نمونه
هاي موزائيك كوتولگي يزاي غيرمستقيم مناطق آلوده به ويروسالا

ذرت و موزائيك ايراني قياق و آلودگي مشـترك مشـخص شـدند    
  ).1جدول(

آبـاد  آبـاد و تقـي  منـاطق حكـيم  نتايج اين تحقيق نشان داد كـه در  
 از ميــزانخيلــي بيشــتر  IJMVبــه و قيــاق درصــد آلــودگي ذرت 

در ايـن بررسـي تمـام منـاطق     . استبوده MDMVآلودگي تنها به 
تقي آباد، حكيم آباد، توسكستان، اصفهان كلاتـه، جـاده يسـاقي،    (

 IJMVآلـوده بـه    )روستاي آلوفن، روسـتاي كلـو، پيچـك محلـه    
همچنين نتايج تحقيق دو ساله نشـان داد كـه    .تشخيص داده شدند

هاي هر دو ويروس واكـنش  سرمهاي ذرت نيز با آنتيبرخي نمونه
. مثبت نشان دادند و آلودگي مشترك به هر دو ويروس را داشـتند 

توانند با هم دهد كه هر دو ويروس در گياه ميزبان مياين نشان مي
تعداد  با وجود بيشتر بودنآباد منطقه عباساگرچه در . شوندتكثير 
هـاي  كمـي از نمونـه   دتعـدا ولي   IJMVهاي ذرت آلوده به نمونه

در ايـن منطقـه   آلـوده بودنـد، امـا     MDMVبـه  فقط  ذرت و قياق
  .)1جدول( مشاهده نشد توامآلودگي 

 100مناطق توسكستان، اصفهان كلاته و پيچك محله آلودگي 
هر مناطق آلوفن و جاده يساقي اما . نشان دادندرا  IJMVدرصد به 
با بودند اما ها داراي علائم موزائيك ويروسي در برگچند كه 

 .واكنش نشان ندادند IJMVو  MDMVهاي سرمكدام از آنتيهيچ
و  MDMVآلودگي توام گياه ذرت در مزرعه به دو ويروس 

IJMV توانند دهد كه هر دو ويروس با هم در گياه مينشان مي
توان نتيجه گرفت كه اين دو ويروس تكثير يابند، بنابراين مي

عبارت ديگر دو هباشند و يا بمذكور از دو گونه متفاوت مي
باشند، وجود دو قطعه تكثير شده در ين يك ويروس نمياستر

با آغازگرهاي  cDNAاز يك   PCRالكتروفورز حاصل از واكنش
را در  IJMVو  MDMVاختصاصي دو ويروس، آلودگي توام 

هاي آلوده به هر دو د، همچنين از بافتكرها تاييد برخي نمونه
 IJMVنكه زني شده به ارزن مرواريدي به دليل ايويروس، مايه

 MDMVتنها   PCRباشد در واكنشقادر به آلوده سازي آن نمي
به  اين مناطق نيزذرت هاي نمونه، بنابراين  )1شكل(تكثير شد 

 .آلودگي دارند IJMV ويروس
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  ويروسبه هر دو  توامو آلودگي  IJMV ،MDMVهاي به ويروس گيآلودنتايج درصد برداري، گياه ميزبان و مناطق نمونه -1جدول

  به هر دو ويروس توامدرصد آلودگي  MDMVدرصد آلودگي تنها به  IJMVدرصد آلودگي تنها به تعداد نمونه  ميزبان منطقه
  5  - 93 80  ذرت آبادتقي

  -  5/2 -  قياق
  14  - 70 30  ذرت آبادحكيم

  -  10 -  قياق
  80 40  ذرت آبادعباس

5  
-  

  - -  ذرت و قياق
  -  - 100 20  ياقو ق ذرت توسكستان

  -  - 100 20  و قياق ذرت كلاتهاصفهان
  -  - 100 40  و قياق ذرت پيچك محله
  -  - - 30  و قياق ذرت منطقه آلوفن
  -  - 47 30  و قياق ذرت منطقه كلو
  -  - - 20  و قياق ذرت جاده يساقي

  -  - 90 40  و قياق ذرت آبادحسن
 

  PCR اكنشاستفاده در ومورد گرهاي ترادف آغاز -2جدول 
Reference  Sequence* SIZE Orientation  Name 

Masumi et al. 2011 5′-RTGCATRATTTGTCTGAAAGTTGG-3′
5′-GATGAGTTRAAYGTYTATGCACGAC-3′ 

  

 
636 bp 

Reverse 
Forward  

MDR1 
MDF3 

Masumi et al. 2011 
  

5'AATCAGCTCGACCCAAATGG -3′ 
5'-ACCCAACAGCGCCTCTAAGC-3′ 

 

2301 bp Forward  
Reverse  

IJMV 

Ha et al.  2007  5′-GACCACGCGTATCGATGTCGAC(T)17- 3′ 
 

 Reverse NIT 

    H=(A/C/T)و R= (A/G)  ،Y= (C/T) ، K=( G/T): در اين آغازگرها كدهاي دژنره عبارتند از*
 
 

 
نمونـه   )2چاهـك  ؛IJMVو MDMVنمونـه آلـوده بـه     )1چاهك .IJMVو  MDMVبا آغازگرهاي اختصاصي  RT-PCRنقوش الكتروفورزي محصولات نتايج  -1شكل

  ).Fermentas از شركت GenRulerTM100 bp DNA Ladder  نشانگر )M؛ IJMVنمونه آلوده به  )3چاهك ؛MDVMآلوده به 

M     3    2    1   

2301 bp 

636 bp 
500 bp 
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تري گسترش وسيع IJMVدهد كه بررسي نشان مي نتايج اين
شايع  عنوان ويروسهو ب دارد استان گلستاندر  MDMVنسبت به 

 Harrison (1981)طبق نظريه .گردددر اين استان معرفي مي

هاي گياهي به دو گروه سازگار با گياهان زراعي ويروس
(cultivated plant-adapted viruses, CULPAD)  و سازگار با

 wild plant-adapted viruses, WILPAD)هاي هرزعلف

viruses) شوند تقسيم مي(Hull 2002) گياهي هاي ويروس
داراي دامنه ميزباني ) CULPAD( سازگار با گياهان زراعي

 Potexvirus ،Tobamovirusهاي محدودتري بوده و شامل جنس
-نيز سازگار با گياهان علف  WILPADگروه.هستند Illarvirusو 

هرز هستند ولي در صورت وجود گياه زراعي، آن را نيز آلوده 
 Cucumoviruse ،Potyvirus ،Tymovirusهاي كنند مثل جنسمي
هاي ويروسقياق ميزبان اصلي پوتي. هاي گياهي Rhabdovirusو 

IJMV )Hosseini et al. 2010 Shukla et al. 1989;(  است ولي
اند و با آنها هر دو ويروس از گياه زراعي ذرت نيز گزارش شده

 WILPADاند، بر اين اساس جز گياهانسازگاري بيشتري يافته

viruses دشونسوب ميمح (Vanregenmortel 2000)  اين
ها با گسترش كاشت گياهان زراعي ميزبان، با آن سازگار ويروس

اين دو ويروس قادر به . شده و گسترش وسيع پيدا خواهند كرد
باشند و با توجه به دوام و ثبات سازي گياهان زراعي ميآلوده

غلات و  اكولوژيكي گياهان غيرزراعي ميزبان و نيز توسعه كشت
هاي ويروساهميت اين محصولات براي زندگي بشر، وجود پوتي

-غلات در مناطق كشت اين محصولات خطر بالقوه محسوب مي

ها از اهميت روابط و منابع آنها، شود و شناسايي اين ويروس
زيادي برخوردار است و بايستي تحقيقات بيشتر و جامعي در اين 

ها داراي ديدگاه مديريت بيماريافزايي از هم .زمينه صورت گيرد
از جمله اينكه افزايش شدت علائم . هاي مختلفي استجنبه

ممكن است موجب كاهش فراواني كل ميزبان يا توده ميزبان شود 
لظت ويروس منجر به بالا رفتن پتانسيل ميزبان به غو يا افزايش 

ن افزايي همانطور كه ميزااز طرفي هم. عنوان منبع اينوكلوم گردد
دهد، موجب افزايش هاي آلوده افزايش ميخسارت را در ميزبان

 (Hull 2002). شودميزان انتقال ويروس بوسيله ناقلين نيز مي
در مزارع  IJMVو  MDMVاحتمالا آلودگي توام دو ويروس 

ها ذرت، خسارت اقتصادي محصول را نسبت به آلودگي منفرد آن
 .)Ford and Tosic 1972(دهد افزايش مي
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