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پـذير خصوصـي    هـا و تركيـب   پـذيري عمـومي لايـن    هـاي تركيـب   ويژه برآورد قابليت هاي تكميلي به آزمون انجام
چهـار لايـن بـا     ايـن پارامترهـاي ژنتيكـي در   . هاي جديـد كـرم ابريشـم اسـت     لاينها، لازمه معرفي و عرضه  آميخته

سه لاين با خصوصيات گـروه   و 101433و   Xihang1،Xihang2 ،Xihang3هاي ژاپني شامل  خصوصيات گروه لاين
هاي  هاي چيني با كليه لاين از تلاقي هر يك از لاين. بررسي شد Yو   Koming1،Koming2هاي چيني شامل  لاين

هـاي ژاپنـي    پذيري عمومي صفات در لاين اثر قابليت تركيب .گروه ژاپني، در مجموع دوازده آميخته به دست آمد
)JGCA (اثـر قابليـت   . دار بـود  معنـي  اي رصد ماندگاري شفيره و درصد پيله دوشفيرهروي كليه صفات به استثناي د

نيز براي كليه صفات به استثناي تعداد پيلـه توليـدي، درصـد پيلـه     ) CGCA(هاي چيني  پذيري عمومي لاين تركيب
تعـداد   روي صفات تعـداد لارو زنـده،  ) SCA(پذيري خصوصي  قابليت تركيب. دار بود ضعيف و درصد قشر پيله معني

رسد كه صفات وزن پيله و نظر ميبه. داري داشت ثير معنياشفيره زنده، تعداد پيله توليدي، وزن قشر پيله و وزن پيله ت
ثير اثرات هتروتيك و ژنتيكي غير افزايشي نيـز  اوزن قشر پيله علاوه بر دارا بودن واريانس ژنتيكي افزايشي بالا، تحت ت

 .هاي مورد مطالعه است ي موثر براي پيشرفت اين خصوصيات در لاينگري، روش بنابراين آميخته. بود
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   مقدمه
هاي  بخش مهمي از كشاورزان ده استان كشور به توليد پيله

ابريشمي اشتغال دارند كه ماده اوليه فرش ابريشمي را تشكيل 
. دهد و نقش انكارناپذيري در صادرات غيرنفتي كشور دارند مي

با توجه به اينكه تخم نوغان تجاري كرم ابريشم در دنيا بصورت 
حاصل از تلاقي دو يا چند لاين دور از هم توليد ) آميخته(هيبريد 

گري نقش اساسي در  شود، لذا پارامترهاي آميخته و عرضه مي
ها و  همواره لاين. افزايش توليدات اين صنعت درآمدزا دارند

شوند كه بررسي و انتخاب  هاي جديدي توليد و معرفي مي آميخته
آنها بسيار مهم  گري هاي برتر بر اساس پارامترهاي آميخته  لاين
هاي جديد  با انتخاب مداوم توانستند لاين 1989a (Petkov. (است

هاي دي  با انجام آميزش Sinha et al. (1994)را جداسازي كنند و 
. آلل كراس موفق به بهبود ژنتيكي ذخاير در دسترس خود شدند

)1989 (Grekov  خصوصيات چند صفت را در شش لاين كرم
او تاكيد كرد ميانگين و محدوده تغييرات هر . دكرابريشم بررسي 

صفت بسيار متفاوت است و بيشترين تنوع به طول الياف و وزن 
بر اين اساس وي بيان كرد كه اثر متقابل محيط و . پيله تعلق دارد

ژنوتيپ نيز به ميزان قابل توجهي وجود دارد و وزن قشر پيله هم 
او عنوان كرد انتخاب  .دارد+) 659/0(همبستگي مثبتي با وزن پيله 

بايد بر اساس وزن قشر پيله صورت پذيرد، ليكن وزن پيله و طول 
نيز عوامل  Nakada (1994). الياف نيز بايد در نظر گرفته شوند

ژنوتيپي موثر بر صفات پيله كرم ابريشم را تجزيه ژنتيكي نمودند 
يه نيز با تجز Mu et al. (1995). هاي موثر را بيان كردند و مولفه

ژنتيكي هشت صفت در دو لاين چيني و سه لاين ژاپني دريافتند 
نسبت شفيرگي، وزن قشر پيله، وزن پيله، درصد قشر ابريشمي، 
پيله توليدي از ده هزار لارو و وزن قشر ابريشمي هزار لارو به 

ا آنها مشود، ا هايي با اثرات افزايشي و غالب كنترل مي وسيله ژن
همجنين . د اين صفات مشاهده نكردنداثرات اپيستاتيك در مور

آنها بيان كردند وزن قشر پيله، درصد قشرپيله و وزن پيله ده هزار 
شود، اما  هايي با غالبيت نسبي كنترل مي لارو عمدتا به وسيله ژن

ساير صفات مورد بررسي بيشتر به صورت غالب به ارث 
به  پذيريهمچنين اين محققان عنوان كردند كه توارث. رسند مي

مفهوم خاص صفات وزن قشر پيله، درصد قشر پيله و وزن پيله 
 .Narasimaraju et al. ده هزار لارو بيش از ساير صفات است

هاي ژنتيكي هجده صفت مانند وزن پيله و  هم ويژگي (1990)
عنوان  درصد قشر ابريشمي را در كرم ابريشم بررسي كردند و

درصد  48/8- 66/62دند پيشرفت ژنتيكي صفات مختلف بين كر
در مورد وزن لاروي، پيله توليدي، وزن پيله، وزن  متغير بوده و

قشر پيله، طول و وزن الياف پيله و بالاخره ضخامت الياف بيش از 
كارآيي روش  Chatterjee and Datta (1992). درصد است 20

لاين كرم ابريشم  54بندي  بندي سلسله مراتبي را در گروه خوشه
فيايي و توان توليد متفاوتي داشتند، طي دو فصل جغرا كه منشا

پرورش مورد تجزيه و تحليل قرار دادند و دريافتند پارامترهاي 
هاي مختلف با يكديگر متفاوت  صفات، در لاينگري اكثر  آميخته
پارامترهاي  Mirhosseini et al. (2005)در داخل كشور نيز . است

را محاسبه و گزارش هاي كرم ابريشم كشور  ژنتيكي برخي لاين
جديد توسط  هاي ها و آميخته با توجه به عرضه لاين. ده بودندكر

مركز تحقيقات كرم ابريشم كشور، بررسي خصوصيات ژنتيكي 
گيري راجع به آنها، مستلزم برآورد  ها و تصميم  اين لاين

گيري  هدف از اين بررسي، اندازه. گري آنهاست پارامترهاي آميخته
 .هاي جديد كرم ابريشم ايران بود  گري لاين ختهپارامترهاي آمي

  
   هامواد و روش

هاي مورد بررسي شامل چهـار لايـن بـا خصوصـيات گـروه       لاين 
 101433و   Xihang1،Xihang2 ،Xihang3هاي ژاپني شامل  لاين

 ،Koming1هاي چيني شامل  و سه لاين با خصوصيات گروه لاين
Koming2  وY هاي چينـي بـا كليـه     ز لايناز تلاقي هر يك ا. بود

. هاي گروه ژاپني نيز در مجموع دوازده آميخته به دسـت آمـد   لاين
، Xihang1×Koming1  :هـــــا عبارتنـــــد از  ايـــــن آميختـــــه

Xihang1×Koming2 ،Xihang1×Y ،Xihang2×Koming1 ،
Xihang2×Koming2 ،Xihang2×Y ،Xihang3×Koming1 ،
Xihang3×Koming2 ،Xihang3×Y ،Koming1×101433 ،

Koming2× 101433 ،×Y101433  .  ــريخ و ــل تفـ ــه مراحـ كليـ
صـفات  . ها به طور يكسان انجام پذيرفت ها و آميخته پرورش لاين

لارو بـالغ، طـول    هشامل طول دوره لارو جوان، طـول دور  لاروي
جوان، طـول دوره تغذيـه لارو      دوره تغذيه، طول دوره تغذيه لارو

 ،لارو جـوان و بـالغ   )خـواب ( انـدازي  دوره پوستكل بالغ، طول 
ــدازي طــول دوره پوســت لارو جــوان و طــول دوره ) خــواب( ان
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بود كه براي محاسبه آنها، در طي بالغ   لارو) خواب( اندازي پوست
دوره پرورش طول مدت تغذيـه لاروهـا در هـر سـن و همچنـين      

با استفاده . مدت زمان خواب در كارت پرورشي مربوطه ضبط شد
سـنين اول، دوم و سـوم   (ول دوران كرم جـوان  از اين اطلاعات ط

در هـر  ) سنين چهـارم و پـنجم لاروي  (و دوران كرم بالغ ) لاروي
درصد مرگ و ميـر دوره لاروي نيـز از طريـق     .دشگروه محاسبه 

. دست آمـد  ها به نسبت تعداد لاروهاي تلف شده به تعداد اوليه آن
رش داده هر لاين و نيز هـر آميختـه، در قالـب چهـار تكـرار پـرو      

متـوالي شـامل دو   ) دوره پرورشـي (آزمايش در سه فصـل  . شدند
ي م ـهمچنـين صـفات ك  . فصل پاييز و يك فصل بهار انجـام شـد  

، وزن پيله خوب به دست آمدهمربوط به پيله شامل تعداد كل پيله 
پيلـه بـا   ( هـاي خـوب   استحصالي، تعداد پيله در ليتر، تعـداد پيلـه  

پيلـه  ( ، ضعيف)ا كيفيت متوسطپيله ب( ، متوسط)كيفيت درجه يك
، وزن پيلـه، وزن پيلـه   )اي پيله دوشفيره( تاييو دو) با كيفيت پايين

نر، وزن پيله ماده، وزن قشر پيله، وزن قشر پيله نر، وزن قشر پيلـه  
ماده، وزن شفيره، وزن شفيره نر، وزن شـفيره مـاده، درصـد قشـر     

گـي هـم    رو درصـد مـرگ و ميـر شـفي     اي دوشفيرهپيله، وزن پيله 
به اين منظور پـس از تكميـل مراحـل    . دشركوردگيري و محاسبه 

روز از زمان شروع تنيدن  7(ها  تبديل لارو به شفيره در داخل پيله
. شـد هـاي هـر تكـرار     زدايي پيله آوري و كرك ، اقدام به جمع)پيله

ها بر اساس فرم ظاهري، سختي و نرمي قشر و تميـزي   سپس پيله
هـاي خـوب،    ي قشـر در چهـار دسـته پيلـه    سطوح داخلي و بيرون

هـاي   بندي شده و نسبت پيلـه  دسته اي متوسط، ضعيف و دوشفيره
قشر پيله پس از خروج شفيره و . هر دسته براي تكرار محاسبه شد

ي م ـمنظور برآورد صفات ك به. گيري شد پوسته شفيره از پيله اندازه
آزمايشـي مـورد   پيله ماده از هر واحد  25پيله نر و  25تعداد  ،پيله

هاي تنيدن پيله در مرحله تنيدن پيله از جايگاه. استفاده قرار گرفتند
طـور جداگانـه    براي هـر تكـرار بـه   ) مابشي( ساخته شده از كلش

هـا از نظـر سـلامت يـا بيمـاري و       يلههمچنين كليه پ. استفاده شد
تلفات شفيره داخل آن مورد بررسي قرار گرفته و درصـد بيمـاري   

هاي خـوب   همچنين وزن پيله. دشدر هر تكرار محاسبه شفيره نيز 
بـراي تـوزين وزن    .در هر تكرار توزين و ثبت شـد  اي و دوشفيره

گـرم   01/0پيله و قشر آن از ترازوي ديجيتالي حسـاس بـا دقـت    
 .دشاستفاده 

پذيري عمومي و خصوصي از روابـط   جهت برآورد قابليت تركيب
  :دشزير استفاده 

µ−µ= AAGCA  

( )BAABAB GCAGCASCA ++µ−µ=  

بـه ترتيـب ميـانگين كـل هيبريـدها،       µABو  µ ،µAدر روابط فوق 
و ميـانگين هيبريـد    Aميانگين هيبريدهاي حاصل از تلاقـي لايـن   

AB باشند مي .  
پذيري نيـز از مـدل    جهت آزمون آماري پارامترهاي قابليت تركيب

  :دشآماري زير استفاده 
y jkmnl=µ+Gm+Sn+jGCAj+cGCAk+SCAjk+ejkmnl 

  :در رابطه فوق، علائم به شرح زير است
yjkmnl(  ركورد تكرارl   ام حاصل از تلاقي لايـن ژاپنـيj  ام و لايـن
  ام nام و جنس mام براي نسل kچيني 

µ( ميانگين صفت  
Gm(  اثر نسلm ام  
Sn(  اثر جنسn ام  

jGCAj( پذيري عمومي لاين ژاپني  اثر قابليت تركيبjام  
cGCAk( پذيري عمومي لاين چيني  قابليت تركيب اثرkام  
SCAjk(  پـذيري خصوصـي هيبريـد حاصـل از      اثر قابليت تركيـب

  امkام با لاين چيني jتلاقي لاين ژاپني 
ejkmnl( اثر عوامل باقيمانده  

پارامترهاي فوق به تفكيك براي هر يـك از واحـدهاي آزمايشـي    
ل آماري، تست همچنين قبل از انجام تجزيه و تحلي. محاسبه شدند

مقايسـه   .هـا تبـديل شـدند    نرماليتي انجام، و در صورت لزوم داده
  .هم به روش دانكن انجام شدها  ميانگين

  
    نتايج و بحث

هـا بـراي    تجزيه واريانس صـفات اقتصـادي آميختـه    1در جدول 
و چينـي  ) JGCA(هـاي ژاپنـي    پذيري عمومي لاين قابليت تركيب

)CGCA (خصوصـي   پذيري و قابليت تركيب)SCA (   ارائـه شـده
روي كليه خصوصيات مورد بررسي به اسـتثناي   JGCAاثر . است

اثر . دار بود معني اي درصد ماندگاري شفيره و درصد پيله دوشفيره
هـاي چينـي نيـز روي تمـام      پـذيري عمـومي لايـن    قابليت تركيب

خصوصيات به استثناي تعداد پيله توليدي، درصد پيلـه ضـعيف و   
پـذيري خصوصـي    قابليـت تركيـب  . دار بود ه معنيدرصد قشر پيل
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روي صفات تعـداد لارو زنـده، تعـداد شـفيره زنـده، تعـداد پيلـه        
داري  توليدي، وزن قشر پيلـه و بخصـوص وزن پيلـه تـأثير معنـي     

پـذيري عمـومي    قابليـت تركيـب   5تـا   2 هـاي ولدر جـد  .داشت
 هـا  هاي ژاپني و چيني به تفكيك هر نسل و نيز در كـل نسـل   لاين

پـذيري عمـومي و    دليل اينكـه قابليـت تركيـب    به. ارائه شده است
خصوصي به ترتيـب مقياسـي از اثـرات ژنتيكـي افزايشـي و غيـر       

هسـتند، مجمـوع ايـن اثـرات     ) عنوان اثرات تصادفيه ب(افزايشي 
. باشـد  هـا صـفر مـي    هاي ژاپني و چيني و نيز كل گروه براي گروه

ان واريـانس ژنتيكـي   دار بـودن بيـانگر ميـز    همچنين شدت معنـي 
) افزايشـي  ×يا اثر متقابل ژنتيكي افزايشي(افزايشي و غير افزايشي 

صفات تعداد لارو و شفيره زنده و تعداد پيله توليـدي  . خواهد بود
 ـ در لاين ثير اثـرات ژنتيكـي افزايشـي    اهاي ژاپني به شدت تحت ت
هـاي چينـي از تنـوع ژنتيكـي      كه در لايـن گيرند، در حالي قرار مي

هاي چيني انتخاب قابل  احتمالا لاين. زايشي كمتري برخوردارنداف
انتخاب طبيعي و يا غير (ملاحظه اي را براي خصوصيات مقاومت 

هـاي   اند كه موجب افزايش فراواني آلـل پشت سر گذارده) طبيعي
در پـاييز سـال   . ده اسـت شمقاومت و كاهش تنوع ژنتيكي در آنها 

پـذيري عمـومي    ابليـت تركيـب  اول آزمايش و نيز در فصل بهار ق
گروه ژاپني براي صفات تعداد لارو و شـفيره زنـده و تعـداد پيلـه     

. تر بودپايين 101433بالاتر و در لاين  Xinhang2توليدي در لاين 
هـاي حاصـل از لايـن     رود مقاومـت آميختـه   در نتيجه انتظـار مـي  

بنـابراين در شـرايط فعلـي    . به شدت پايين آيـد  101433والديني 
تفاده از اين لاين در سطح تجـاري، علـي رغـم تـوان توليـدي      اس

هاي اصـلاح   د و لازم است با اجراي برنامهشو مناسب، توصيه نمي
هاي مهم  يكي از روش. دكرنژادي نسبت به مقاوم سازي آن اقدام 

هاي انتخاب براي خصوصيات مقاومت، آلوده سازي لاروها  برنامه
هاي مقاوم  انتخاب خانوادهبه وسيله غلظت مشخصي از ويروس و 

انحرافات محيطي و در نتيجـه كـاهش دقـت انتخـاب از     . باشد مي
انتخـاب بـه    Chen et al. (2001). نقاط ضـعف ايـن روش اسـت   

رهاي مولكولي را براي جلوگيري از اين انحرافـات و  نشانگكمك 
در پـاييز سـال دوم   . دنـد كرافزايش سرعت بهبود ژنتيكي پيشنهاد 

ــتلا ــايش، اخ ــنآزم ــاي  ف لاي ــز  Xinhang3و  Xinhang2ه و ني
براي تعداد لارو و شفيره زنـده و   101433و  Xinhang1هاي  لاين

هـاي   قابليـت . دار نبـود  معنـي  JGCAتعداد پيلـه توليـدي از نظـر    

پذيري عمومي و خصوصي بصورت انحراف از اثرات ثابت  تركيب
لـف  هـاي مخت  شوند و بنابراين در شرايط محيطي و فصـل  بيان مي

داري بـين قابليــت   در نسـل اول اخـتلاف معنـي   . يابنـد  تغييـر مـي  
هاي چيني براي صـفات تعـداد لارو و    پذيري عمومي لاين تركيب

در فصـل  . دش ـشفيره زنده و درصـد مانـدگاري شـفيره آشـكار ن    
بـراي خصوصـيات    Yپذيري عمومي لايـن   پرورشي بهار، تركيب
در نسـل  . ديگـر بـود   تر از دو لاين داري پايين مقاومت بطور معني

پذيري عمومي بالاتري  از تركيب Koming2آخر پرورش نيز لاين 
دهنـد   نتايج نشان مي. هاي چيني برخوردار بود نسبت به ساير لاين

كه بين صفات تعداد لارو زنده، تعداد شـفيره زنـده و تعـداد پيلـه     
در گـروه  . توليدي همبستگي ژنتيكي مثبـت و بـالايي وجـود دارد   

صــد مانــدگاري شــفيره فاقــد اثــرات ژنتيكــي افزايشــي ژاپنــي در
 ـباشد، در حالي مي ثر از اثـرات  اكه در گروه چيني به ميزان كمي مت

 JGCAهـاي دوم و سـوم پرورشـي،     البته در نسـل . ياد شده است
تنها در فصل پرورشـي  . دار بود روي درصد ماندگاري شفيره معني

داري كمتر  ر معنيبراي صفت فوق بطو Yپذيري لاين  بهار، تركيب
هـاي   درصد پيله خوب در گروه لاين .هاي چيني بود از ساير لاين

ژاپني داراي واريانس ژنتيكي افزايشي بيشتري در مقياس با گـروه  
پذيري عمومي اين صـفت   قابليت تركيب. باشد هاي چيني مي لاين

 67/3( 101433هاي  هاي ژاپني و چيني به ترتيب در لاين در گروه
داري بــا ســاير  داراي تفــاوت معنــي) درصــد 43/2( Y و) درصــد
در گروه چيني اين تفاوت تنها در نسـل اول پـرورش   . ها بود لاين

هـاي ژاپنـي از نظـر     در پاييز سال اول آزمايش، لايـن . دشمشاهده 
داري  پذيري عمومي درصد پيله متوسط فاقد تفـاوت معنـي   تركيب
صفت به ترتيب  براي اين CGCAو  JGCAها  در كل نسل. بودند

در گروه . داري را نشان داد كاهش معني Yو  101433هاي  در لاين
واريـانس  . چيني تفاوت تنها در نسـل اول پرورشـي اتفـاق افتـاد    

ژنتيكي افزايشي درصد پيله ضعيف تنها در گروه ژاپنـي و درصـد   
در گـروه ژاپنـي   . دار بود تنها در گروه چيني معني اي پيله دوشفيره

JGCA  خصوصيت درصد پيله ضعيف در نسل سوم پرورش براي
 Xinhang3هـا در لايـن    كه در سـاير نسـل  دار نبود، در حالي معني

 اي براي درصد پيلـه دوشـفيره   CGCA. داري بالاتر بود بطور معني
ــل ــن    در نس ــرورش در لاي ــاي اول و دوم پ ــور  Koming2ه بط

 خصوصـيات . بـود  Yو  Koming1هـاي   داري بالاتر از لاين معني

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
93

.9
.4

.9
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

13
 ]

 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1393.9.4.9.4
https://mg.genetics.ir/article-1-1330-fa.html


  عليرضا صيداوي و همكاران    ... هاي جديد گري عملكرد لاين برآورد پارامترهاي آميخته
 

 1393 زمستان/4شماره / نهمدوره / ژنتيك نوين 475

 

عملكردي نظير وزن پيله خـوب و نيـز وزن پيلـه ده هـزار لارو و     
وزن كل پيله توليدي در هر دو گـروه ژاپنـي و چينـي بـه شـدت      

رود  گيرنـد و انتظـار مـي    ثير اثرات ژنتيكي افزايشي قرار مياتتحت
هاي اصلاح نژادي از سـرعت پيشـرفت ژنتيكـي بـالايي      در برنامه

ومي ايـن سـه صـفت در لايـن     پذيري عم تركيب. برخوردار باشند
همانطور كه . ها بود داري بالاتر از ساير لاين طور معنيه ب 101433

پذيري عمومي اين لاين بـراي خصوصـيات    د تركيبشقبلا اشاره 
كـه ميـان    شـود مـي گيري بنابراين نتيجه. مقاومت بسيار پايين بود

خصوصيات توليدي و مقاومت همبستگي ژنتيكي افزايشـي منفـي   
هـاي كـرم    دارد كه روند پيشرفت ژنتيكي همه جانبـه لايـن  وجود 

هاي داراي توان توليدي بالا را كنـد    ابريشم جهت دستيابي به لاين
واريانس ژنتيكي افزايشي گروه چيني براي وزن پيلـه ده  . سازد مي

هزار لارو و وزن كل پيله توليدي كمتر از مقدار پارامتر مـذكور در  
پذيري عمومي لايـن   اول پرورشي تركيبدر نسل . گروه ژاپني بود

Y  براي وزن پيله خوب بالاتر و لاينKoming2 تر بـود، در  پايين
داري  هاي چيني تفاوت معنـي  هاي ديگر بين لاين كه در نسلحالي

ي هـا  براي وزن پيله ده هـزار لارو در نسـل   CGCA. مشاهده نشد
ــن  ــب در لاي ــه ترتي ــوم ب ــاي  اول و س  Koming2و  Koming1ه

كه در نسـل دوم پـرورش بـين    ترين بود، در حالي الاترين و پايينب
در . داري از ايـن جهـت وجـود نداشـت     هـا اخـتلاف معنـي    لاين
پذيري عمـومي   از تركيب Yهاي اول و دوم پرورش نيز لاين  نسل

بالاتري براي وزن كل پيله توليدي برخوردار بود و در نسل سـوم  
در گـروه  . داري نبودنـد  نـي هاي چيني داراي اخـتلاف مع  نيز لاين

چيني نيز نتايج حـاكي از وجـود همبسـتگي ژنتيكـي منفـي ميـان       
 ـ  خصوصيات مقاومت و صفات توليدي و عملكردي مي ه باشـند، ب

ــوري ــن  ط ــه لاي ــت از     Koming2ك ــفات مقاوم ــراي ص ــه ب ك
ــب ــر    تركي ــود از نظ ــد ب ــره من ــالايي به ــذيري ب ــراي  CGCAپ ب

. رخــوردار بــودتــري بخصوصــيات عملكــردي از تــوان ضــعيف
هـاي ژاپنـي    واريانس ژنتيكي افزايشي طول دوره لاروي در لايـن 

در نسـل اول پـرورش اخـتلاف    . هـاي چينـي بـود    بالاتر از لايـن 
هاي ژاپني و چينـي بـراي ايـن صـفت      پذيري عمومي لاين تركيب
بـه   Xinhang2و  101433هـاي   در گروه ژاپني لاين. دار نبود معني

 JGCAساعت از بالاترين و پايين تـرين   -75/5و  95/5ترتيب با 
در گروه چيني نيز تنها در نسـل  . براي اين صفت برخوردار بودند

ها مشاهده گرديـد و ميـزان ايـن     داري بين لاين سوم تفاوت معني
 Koming2و ) ســاعت Y )7/6هــاي  پــارامتر بــه ترتيــب در لايــن

 نتـايج حاصـل نشـان   . تـرين بـود  بالاترين و پايين) ساعت -3/5(
ــين خصوصــيات مقاومــت و طــول دوره لاروي   مــي دهنــد كــه ب

پـذيري   كـه تركيـب  طوريه همبستگي ژنتيكي منفي وجود دارد، ب
هايي كه از توان تركيب بـالايي بـراي    عمومي دوره لاروي در لاين

عكس ايـن موضـوع   . يابد صفات مقاومت برخوردارند، كاهش مي
 ـ .باشـد  هاي كرم ابريشم صادق مـي   نيز در لاين رسـد  ه نظـر مـي  ب

ثير اثرات ژنتيكي غير افزايشي قرار گرفتـه  اتصفات مقاومت تحت
. ها افـزايش يابـد   ها نسبت به لاين رود مقاومت آميخته و انتظار مي

هاي ژاپني و چينـي بـه    صفات وزن پيله و وزن قشر پيله در گروه
در . گيرنـد  ثير واريانس ژنتيكـي افزايشـي قـرار مـي    اتشدت تحت

پذيري عمومي وزن پيله گروه  و دوم پرورش تركيب هاي اول نسل
بـه ترتيـب بـالاترين و     Xinhang2و  101433هاي  ژاپني در لاين

و  101433هــاي  تــرين بــود و در نســل ســوم نيــز در لايــنپــايين
Xinhang1 در گروه چيني و در نسـل  . بالاتر از دو لاين ديگر بود

 Koming1يـن  براي وزن پيله به لا CGCAاول پرورش، بالاترين 
هاي دوم و  در نسل. تعلق داشت Koming2ترين مقدار به و پايين

طـور  ه ب) گرم Koming2 )015/0در لاين  CGCAسوم نيز مقدار 
 CGCAدر نسـل اول  . تر از دو لايـن ديگـر بـود   داري پايين معني

داري نسـبت   كاهش معنـي  Koming2براي وزن قشر پيله در لاين 
 Y )025/0هاي  بهار نيز اين مقدار در لاين در. به سايرين نشان داد

بـه ترتيـب بـالاترين و پـايين     ) گـرم  -021/0( Koming2و ) گرم
هـاي   داري بـين لايـن   ترين بود و در نسل سوم نيز تفـاوت معنـي  

هاي ژاپنـي بـر    صفت درصد قشر پيله در لاين. چيني مشاهده نشد
 ـهاي چيني بـه شـدت تحـت    خلاف لاين  ثير واريـانس ژنتيكـي  ات

توان بـا انتخـاب پايـه والـديني      بنابراين مي. گيرد افزايشي قرار مي
هـاي تجـاري    ژاپني مناسب، صفت درصد قشر پيلـه را درآميختـه  

 Xinhang2پذيري عمومي لاين  در نسل اول تركيب. بهبود بخشيد
هاي ژاپني  تر از ساير لاينداري پايين طور معنيه براي اين صفت ب

ــود  ــامبرده در  در ن). درصــد -56/0(ب ــارامتر ن ــزان پ ســل دوم مي
بالاتر ) درصد 8/0( 101433و ) درصد Xinhang1 )24/0هاي لاين

فاقد اثـر   CGCAو  JGCAدر نسل سوم نيز . از دو لاين ديگر بود
هـاي اول و دوم   در نسـل . داري روي درصد قشر پيله بودنـد  معني
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ه پذيري عمومي بالاتري براي اين صفت نسبت ب از تركيب Yلاين 
نتــايج حاصــل از وجــود . رخــوردار بــوددو لايــن چينــي ديگــر ب
يان خصوصـيات انفـرادي پيلـه و صـفات     همبستگي ژنتيكي بالا م

 ــ ــردي و همبس ــفات و   عملك ــن ص ــان اي ــي مي ــي منف تگي ژنتيك
ــت ــيات مقاوم ــي خصوص ــت م ــد حكاي ــن. كنن ــه از  لاي ــايي ك ه

پذيري بالاتري بـراي صـفات انفـرادي پيلـه برخوردارنـد،       تركيب
پذيري عمومي بيشتري از نظر صـفات عملكـردي و    اي تركيبدار

 ـ. تري براي صفات مقاومت هسـتند پذيري عمومي پايين تركيب ه ب
از  101433طور كلي از نظر صفات توليـدي و عملكـردي، لايـن    

از گروه چينـي قابليـت بـالايي را از لحـاظ      Yگروه ژاپني و لاين 
رود آميختــه  پــذيري عمــومي نشــان دادنــد و انتظــار مــي تركيــب

101433×Y      از توان توليدي بـالايي برخـوردار باشـد، در حاليكـه
هـاي   لايـن . تواند از نظر مقاومت داراي عملكرد مطلوبي باشد نمي

Xinhang1  وKoming1 پذيري عمومي براي هر دو  از نظر تركيب
نوع از خصوصيات عملكردي و نيز مقاومت در سطح متوسط قرار 

گزينـه   Xinhang1×Koming1رود آميختـه   گيرند و انتظار مـي  مي
مناسبي براي استفاده در شرايط تجاري باشـد كـه البتـه ايـن امـر      

تـا   6 هايولدر جد .هاي تكميلي خواهد بود مستلزم انجام آزمون
هـاي مـورد مطالعـه بـه      پذيري خصوصي آميختـه  قابليت تركيب 9

ام در هنگ ـ. ها ارائه شـده اسـت   تفكيك سه نسل و نيز در كل نسل
انتخاب نوع لاين والديني به منظور توليد تخم نوغان آميخته بايـد  

پـذيري   پذيري عمومي به قابليـت تركيـب   علاوه بر قابليت تركيب
بالا بودن توان . ها نيز توجه لازم را مبذول داشت خصوصي آميخته

ثير هتروتيك بيشـتر روي صـفات   ادهنده تتركيب خصوصي نشان
ثير واريانس ژنتيكي غيرافزايشي اهند كه تد نتايج نشان مي. باشد مي

روي خصوصيات تعداد لارو زنـده و تعـداد پيلـه توليـدي نـاچيز      
اين در حاليست كه صفات تعداد شفيره زنده و وزن قشر . باشد مي

ثير ايـن نـوع از تنـوع ژنتيكـي قـرار      اتپيله به ميزان بيشتري تحت
 ـصفت وزن پيله به شدت تحـت . دارند يكـي غيـر   ثير اثـرات ژنت ات

بنـابراين صـفات وزن پيلـه و وزن قشـر پيلـه      . افزايشي قرار دارد
پذيري بالا از تنوع ژنتيكي غير افزايشـي  علاوه بر دارا بودن وراثت
به اين دليل علاوه بر شيوه انتخـاب  . باشند بالايي نيز برخوردار مي

ثرترين وگري و استفاده از ابزار هتروزيس از مدرون لايني، آميخته
ها جهت بهبود خصوصيات وزن پيله و وزن قشـر پيلـه كـرم     هشيو

تـأثير  باشد، در حاليكه صفت درصـد قشـر پيلـه تحـت     ابريشم مي
دهند كـه خصوصـيات    نتايج نشان مي. اثرات هتروتيك قرار ندارد

وزن پيله خوب، وزن پيلـه ده هـزار لارو،   (عملكردي كرم ابريشم 
نـد دوره لاروي و  مان(و صـفات وابسـته   ) وزن كل پيلـه توليـدي  

 ـتحت) اي هاي خوب، متوسط، ضعيف و دوشفيره درصد پيله ثير ات
اثرات هتروتيك قرار نداشته و تنها از طريق انتخـاب درون لاينـي   

اثـرات تـوان    Bhargava (1995(در مطالعـه  . باشـند  قابل بهبود مي
آنهـا بـه عـلاوه     F1تركيب پنج لاين كرم ابريشم و بيست آميختـه  

براي هفت ويژگي توليد  5×5ل در يك تلاقي دي آلل اثرات متقاب
نسبت موثر پرورش، ميزان ماندگاري، مقدار پيله توليدي، (ابريشم 

وزن پيله، وزن قشر پيله، درصد ابريشم خام، طول الياف ابريشم و 
مورد ارزيابي قرار گرفتند و اعلام شد كـه  ) توان ابريشم كشي پيله

ي نسبت به توان تركيب عمومي ارزش بالاتر توان تركيب اختصاص
براي تمام خصوصيات به جز بازده توليـد ابريشـم و مقـدار پيلـه     

دهنـده اثـرات ژنتيكـي غيـر افزايشـي روي صـفات       توليدي نشان
پذيري خصوصي تعداد لارو  در نسل اول پرورش، تركيب .باشد مي

ــه     ــدي در آميخت ــه تولي ــداد پيل ــده و تع ــفيره زن ــداد ش ــده، تع زن
Xinhang3×Koming1 )  ــب ــه ترتيـ   )75/54و  19/53، 56/51بـ

، -12/51بـه ترتيـب   ( Xinhang3×Koming2بالاتر و در آميختـه  
در نسـل دوم پـرورش ميـانگين    . تر بودپايين) -37/48و  -87/48

ــه   ــن خصوصــيات در آميخت ــب ( Koming1×101433اي ــه ترتي ب
در نسل سوم نيز مقـدار ايـن   . بالاتر بود) 25/15و  15/35، 06/16
ــا ــه پ ــب ( Xinhang2×Koming2رامتر در آميخت ــه ترتي ، 11/34ب
پـذيري   هـا نيـز تركيـب    در كـل دوره . بالاتر بود) 34/32و  03/37

بــه ( Xinhang3×Koming1اختصاصــي ايــن صــفات در آميختــه 
 Xinhang3 بـــــالاتر و در) 46/27و  08/32، 97/27ترتيـــــب 
×Koming2 ) بـود تر پايين) -96/22و  -8/27، -76/24به ترتيب .

ثير اثرات ژنتيكي غير افزايشي و هتروزيس روي صفات ابنابراين ت
تواند متفاوت باشـد و   هاي مختلف مي ها و فصل مقاومت در نسل

لازم است آزمايشات جهت تعيين برترين آميخته در چندين فصل 
 پذيري قابليت تركيب  دشذكر   همانطور كه .ندشوتكرار   نسل  و

نتيجه حاصل . كند هاي متوالي تغيير مي سلها نيز در ن لاين عمومي
 ثيراتهاي كرم ابريشم تحت دهد كه صفات اقتصادي لاين نشان مي

 و اين پديده ارزيابي گيرند  مي قرار   محيط و  ژنتيك  متقابل  اثر 
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  *ها آميخته)SCA(پذيري خصوصي  و تركيب) CGCA(و چيني ) JGCA(اي ژاپني ه پذيري عمومي لاين براي براي قابليت تركيب) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس صفات اقتصادي  -1جدول 

منبع 
  تغيير

درجه آزادي 
صفات (

  )خانوادگي

درجه آزادي 
صفات (

  )پيله

تعداد لارو 
  زنده

تعداد شفيره 
  زنده

ماندگاري 
شفيره 

(%)  

تعداد پيله 
  توليدي

درصد پيله 
  خوب

درصد پيله 
  متوسط

درصد 
پيله 
  ضعيف

درصد پيله 
  اي يرهدوشف

وزن كل پيله 
  )گرم(خوب 

 10000وزن پيله 
  )گرم(لارو 

دوره لاروي 
  )ساعت(

وزن كل پيله 
توليدي 

  )كيلوگرم(

وزن يك 
پيله 

  )گرم(

وزن قشر 
يك پيله 

  )گرم(

درصد 
  قشر پيله

  D181853 D245168  D6/433 D2/142140  D2/2550  D2/1985  D3/41  D8/33  D8/317306  D4/141304958  D3/16654  D21  D2/2  D088/0  NS36/2  2  2  نسل
  D2/9  C016/0  D96/932  -  -  - - - - - - - - - - 1 - جنس

JGCA 3  3  D7/40887  D8/44696  NS1/38  D4/35743  D244  B5/142  B8  NS5/5  D1/27632  D4/31368192  B1/727  D6/4  D62/0  D068/0  C02/26  
CGCA 2  2  A7/7148  B12141  A2/86  NS6/3890  C6/254  B3/137  NS3/0  D4/26  D6/28108  B5/8859891  A8/403  C2/3  D26/0  D023/0  NS37/9  
SCA 6 6 A6/4776 B7006 NS6/26 A6/4396  NS5/39 NS7/37 NS9/1 NS1 NS7/5395 NS3/1529226  NS5/97  NS6/0  D053/0  B0048/0  NS8/3  
  03/4  0014/0  0083/0  3/0  5/129  5/1253991 1/2496 4/2 4/1 8/25 2/29  3/1736 1/24 6/2159 2/1815 269 128  خطا

*A( ؛05/0دار در سطح  معني B( ؛01/0دار در سطح  معني C( ؛001/0دار در سطح  معني D( ؛0001/0دار در سطح  معني NS(  دار معني اختلافعدم وجود  
  

  *هاي ژاپني و چيني براي صفات مورد مطالعه در پاييز سال اول پذيري عمومي لاين قابليت تركيب -2جدول 

  لاين  گروه
تعداد لارو 

  زنده
تعداد شفيره 

  زنده
ماندگاري 

  (%)شفيره 
تعداد پيله 
  توليدي

درصد 
پيله 
  خوب

درصد 
پيله 
  متوسط

درصد پيله 
  ضعيف

درصد پيله 
  اي دوشفيره

وزن كل پيله 
  )گرم(خوب 

وزن پيله 
لارو  10000

  )گرم(

دوره 
لاروي 

  )ساعت(

وزن كل پيله 
توليدي 

  )كيلوگرم(

وزن يك پيله 
  )گرم(

زن قشر يك و
  )گرم(پيله 

  درصد قشر پيله

 ژاپني

Xinhang1  B37/7  B37/2  A74/0-  B79/3  B23/0-  A42/0 -   AB12/0-  A77/0  BC32/14-  B07/243  A95/4 -   B18/0-   B0028/0   B0017/0   A052/0  
Xinhang2  A12/62   A54/58   A018/0   A62/52   B9/2-   A11/1   A44/0   A34/1   C6/28-   C45/667-   A18/0   B41/0-   C076/0-   D025/0-   B56/0-  
Xinhang3  B12/6-   BC12/9 -   A7/0-   B37/4-   B49/0-   A44/0   A71/0   B66/0-   B22/2-   C61/848-   A55/1   B14/0-   C066/0-   C013/0-   A14/0  

101433  C37/63-   C79/51-   A42/1   C04/52-   A62/3   A13/1 -   B04/1-   B45/1-   A75/42   A98/1272   A22/3   A72/0   A14/0   A037/0   A37/0  

 چيني

Koming1  A06/14-   A85/15-   A28/0 -   A11-   B13/1-   A41/1   A052/0-   B23/0-   B39/8-   A36/602   A56/2 -   B27/0-   A05/0   A0085/0   AB052/0-  
Koming2  A12/5   A46/3   A38/0 -   A87/1 -   B35/3-   A78/1   A3/0   A27/1   C25/36-   B08/320-   A56/0   B12/0-   C051/0-   B015/0-   B27/0-  

Y  A94/8   A4/12   A67/0   A87/12   A49/4   B2/3-   A25/0 -   B04/1-   A38/42   B28/282-   A2   A39/0   B00031/0   A0062/0   A32/0  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  لحاظ آماري تفاوت معني هاي داراي حروف متفاوت از ، لاين)گروه ژاپني و گروه چيني(در هر ستون از هر بخش * 
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  *هاي ژاپني و چيني براي صفات مورد مطالعه در بهار پذيري عمومي لاين قابليت تركيب -3جدول

  لاين  گروه
تعداد لارو 

  زنده
تعداد 

  شفيره زنده
ماندگاري 

  (%)شفيره 
تعداد پيله 
  توليدي

درصد پيله 
  خوب

درصد پيله 
  متوسط

پيله  درصد
  ضعيف

درصد پيله 
  اي دوشفيره

وزن كل پيله 
  )گرم(خوب 

وزن پيله 
لارو  10000

  )گرم(

دوره لاروي 
  )ساعت(

وزن كل پيله 
توليدي 

  )كيلوگرم(

وزن يك 
  )گرم(پيله 

وزن قشر يك 
  )گرم(پيله 

درصد قشر 
  پيله

 ژاپني

Xinhang1  B19/5  B29/5  AB34/0  B27/3  AB16/1-   AB54/1  B55/0-  AB17/0  BC81/29-  C47/696-   A08/4   B12/0-   B027/0-   B0019/0-   A24/0  
Xinhang2  A1/30  A71/45  A65/3  A69/31  A59/1   AB17/0-  B78/0-  B64/0-  AB1/18  C36/1309-   B92/11-   B063/0-   C097/0-   C029/0-   B43/0-  
Xinhang3 B98/2- B79/6- AB63/0- B9/4- B04/5-   A67/2 A34/1 A03/1 C76/48- B7/358  A75/3   B21/0-   B016/0-   BC015/0-   B62/0-  
101433  C31/32-   C21/44-   B36/3-   C06/30-   A61/4   B04/4-   B0096/0-   B55/0-   A47/60   A12/1647   A08/4   A39/0   A14/0   A046/0   A8/0  

 چيني

Koming1  A69/1  A02/11  A1/2  AB2  A77/0 -   A1  AB034/0  B27/0-  A47/0  A65/133   A083/0   B12/0-   A018/0   B0036/0-   B33/0-  
Koming2  A94/14  A33/31  A62/3  A31/10  A36/1 -   A6/0  B54/0-  A31/1  A81/19-  A73/344-   A92/1 -   B15/0-   B062/0-   C021/0-   B46/0-  

Y  B62/16-   B35/42-   B72/5-   B31/12-   A13/2   A6/1-   A5/0   B04/1-   A34/19   A08/211   A83/1   A27/0   A044/0   A025/0   A79/0  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني ، لاين)گروه ژاپني و گروه چيني(در هر ستون از هر بخش * 
 

  *چيني براي صفات مورد مطالعه در پاييز سال دومهاي ژاپني و  پذيري عمومي لاين قابليت تركيب -4جدول

تعداد لارو   لاين  گروه
  زنده

تعداد 
  شفيره زنده

ماندگاري 
  (%)شفيره 

تعداد پيله 
  توليدي

درصد پيله 
  خوب

درصد پيله 
  متوسط

درصد پيله 
  ضعيف

درصد پيله 
  اي دوشفيره

وزن كل 
پيله خوب 

  )گرم(

وزن پيله 
لارو  10000

  )گرم(
دوره لاروي 

  )ساعت(
وزن كل پيله 

توليدي 
  )كيلوگرم(

وزن يك 
  )گرم(پيله 

وزن قشر 
يك پيله 

  )گرم(
درصد قشر 

  پيله

 ژاپني

Xinhang1  B59/31-  B26/24-  A01/1  B55/32-  AB3/1   B59/1-  A11/0-  A39/0  A88/7  A51/1024  AB7/0   AB014/0   A092/0   A021/0   A055/0  
Xinhang2  A19/33  A1/34  A44/0  A69/34  B6/1-   A03/2  A044/0  A48/0-  A97/5-  B45/947-  B58/4-   B18/0-   B095/0-   B033/0-   A77/0 -  
Xinhang3  A38/29  A38/19  B43/1-  A06/31  B51/2-   A94/2  A031/0  A46/0-  A01/20-  B84/929-  B76/6-   B36/0-   B096/0-   B031/0-   A61/0 -  
101433  B76/25-  B76/24-  AB1/0-  B72/27-  A47/2   B97/2-  A041/0  A47/0  A94/15  A33/696  A7/9   A48/0   A083/0   A038/0   A21/1  

 چيني

Koming1  B01/10-  B51/9-  A011/0  B59/9-  A79/0   A88/0-  A12/0  A035/0-  A42/8  A3/304  AB3/1-   A13/0 -   A034/0   A012/0   A32/0  
Koming2  A94/24   A61/21   A37/0 -   A25/25   A57/1 -   A81/1   A062/0-   A18/0 -   A26/16-   B68/821-   B3/5-   A1/0-   B067/0-   A017/0-   A2/0-  

Y  B26/14-   B46/11-   A36/0   B02/15-   A73/0   A88/0 -   A068/0-   A22/0   A28/7   A1/497   A7/6   A23/0   A031/0   A0044/0   A14/0 -  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني ، لاين)گروه ژاپني و گروه چيني(در هر ستون از هر بخش * 
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  عليرضا صيداوي و همكاران    ... هاي جديد گري عملكرد لاين برآورد پارامترهاي آميخته
 

 1393 زمستان/4شماره / نهمدوره / ژنتيك نوين 479

 

  *هاي پرورشي هاي ژاپني و چيني براي صفات مورد مطالعه در كل دوره پذيري عمومي لاين قابليت تركيب -5جدول

تعداد لارو   لاين  گروه
  زنده

تعداد شفيره 
  زنده

دگاري مان
  (%)شفيره 

تعداد پيله 
  توليدي

درصد پيله 
  خوب

درصد پيله 
  متوسط

درصد پيله 
  ضعيف

درصد پيله 
  اي دوشفيره

وزن كل پيله 
خوب 

  )گرم(

وزن پيله 
لارو  10000

  )گرم(
دوره لاروي 

  )ساعت(
وزن كل پيله 

توليدي 
  )كيلوگرم(

وزن يك 
  )گرم(پيله 

وزن قشر 
يك پيله 

  )گرم(
درصد قشر 

  پيله

 ژاپني

Xinhang1  B32/6-  B4/5-  A23/0  B44/8-  B083/0   A24/0-  B27/0-  A44/0  B92/10-  B33/191  B23/0   B095/0-   B023/0   B069/0   B12/0  
Xinhang2  A03/42   A33/46   A37/1   A75/39   BC06/1 -   A05/1   B087/0-   AB096/0   B88/5-   C51/976-   C75/5-   B22/0-   D089/0-   C029/0-   C58/0-  

Xinhang3  B09/6   B5/0   A93/0 -   B52/6   C8/2-   A08/2   A73/0   AB014/0-   B1/25-   C19/461-   BC6/0-   B23/0-   C058/0-   C02/0-   BC36/0 -  

101433   C46/40-   C12/40-   A66/0 -   C55/36-   A67/3   B81/2-   B35/0-   B52/0-   A87/40   A43/1206   A95/5   A53/0   A12/0   A04/0   A8/0  

 چيني
Koming1 B44/7- B65/4- A63/0 A14/6- B26/0-   A42/0 A02/0 B18/0- B33/1 A73/347  AB98/0-   B17/0-   A034/0   A0056/0   AB021/0-  
Koming2 A78/14 A67/18 A97/0 A9/10 B16/2-   A44/1 A093/0- A82/0 C51/24- B04/489-  B3/2-   B12/0-   B06/0-   B018/0-   B31/0-  

Y  B18/7-   B92/13-   B62/1-   A63/4 -   A43/2   B87/1-   A073/0   B64/0-   A64/22   A92/133   A3/3   A3/0   A025/0   A012/0   A33/0  
  ).05/0احتمال  در سطح(دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني ، لاين)گروه ژاپني و گروه چيني(در هر ستون از هر بخش * 
  

  *ها براي صفات مورد مطالعه در پاييز سال اول پذيري خصوصي آميخته قابليت تركيب -6جدول

تعداد لارو   آميخته
  زنده

تعداد 
  شفيره زنده

ماندگاري 
  (%)شفيره 

تعداد پيله 
  توليدي

درصد پيله 
  خوب

درصد پيله 
  متوسط

درصد پيله 
  ضعيف

درصد پيله 
  اي دوشفيره

وزن كل
 پيله خوب

 )گرم(

وزن پيله
لارو  10000

 )گرم(
دوره لاروي 

  )ساعت(
وزن كل پيله 

  )كيلوگرم(توليدي 
وزن يك 

  )گرم(پيله 
وزن قشر يك 

  )گرم(پيله 
درصد قشر 

  پيله

Xinhang1×Koming1 19/16- 31/10-  62/0 92/15-  13/1 -  14/1  059/0  071/0-  07/7 -  48/346  4/6-  048/0-  03/0  0061/0  11/0 -  
Xinhang1×Koming2 12/11 12/9 035/0- 46/13 5/1 97/0- 073/0 61/0- 21/14 46/72- 1/3  087/0-  013/0-  00044/0 -  15/0  

Xinhang1×Y 05/5 19/1 59/0- 46/2 37/0-  17/0- 13/0- 68/0 88/4- 02/274- 29/3  13/0  017/0-  0057/0-  044/0-  
Xinhang2×Koming1 94/27- 98/38- 78/1- 75/32- 82/0-  05/0 17/0- 94/0 22/25- 53/334 23/2  074/0-  021/0  0093/0  3/0  
Xinhang2×Koming2 37/19 96/27 48/1 12/15 18/2-  09/1 91/0 18/0 42/27- 15/245 9/0-  075/0  029/0-  0049/0-  052/0  

Xinhang2×Y 56/8 02/11 3/0 62/17 3 14/1- 74/0- 12/1- 99/38 68/579- 33/1 -  00062/0 -  0076/0  0044/0-  35/0 -  
Xinhang3×Koming1 56/51 19/53 77/0 75/54 72/0 028/0 35/0- 4/0- 39/16 23/794- 48/2  096/0  073/0-  016/0-  081/0  
Xinhang3×Koming2 12/51- 87/48- 27/0- 37/48- 26/4 99/3- 66/0- 4/0 65/42 98/277 77/1 -  3/0-  0081/0  0064/0  24/0  

Xinhang3×Y 44/0- 31/4- 49/0- 37/6- 98/4-  96/3 01/1 0025/0- 78/56- 26/516 71/0 -  21/0  065/0  0096/0  32/0 -  
101433×Koming1 44/7- 9/3- 4/0 08/6- 23/1 22/1- 46/0 47/0- 28/18 22/113 69/1  026/0  022/0  00063/0  27/0 -  
101433×Koming2 62/20 79/11 17/1- 79/19 58/3-  87/3 32/0- 031/0 07/41- 66/450- 44/0 -  31/0  034/0  001/0-  45/0 -  

101433×Y 19/13- 9/7- 78/0 71/13- 35/2 65/2- 14/0- 44/0 05/25 44/337 25/1 -  34/0 -  056/0-  00038/0  71/0  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني در هر ستون، آميخته* 
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  عليرضا صيداوي و همكاران    ... هاي جديد گري عملكرد لاين برآورد پارامترهاي آميخته
 

 480  1393 زمستان/ 4شماره / نهمدوره / ژنتيك نوين

 

  
  *ها براي صفات مورد مطالعه در بهار ي خصوصي آميختهپذير قابليت تركيب -7جدول

  آميخته
تعداد لارو 

  زنده

تعداد 

  شفيره زنده

ماندگاري 

  (%)شفيره 

تعداد پيله 

  توليدي

درصد پيله 

  خوب

درصد پيله 

  متوسط

درصد پيله 

  ضعيف

درصد پيله 

  اي دوشفيره

وزن كل

پيله خوب 

  )گرم(

وزن پيله

لارو  10000

  )گرم(

دوره 

لاروي 

  )ساعت(

وزن كل 

پيله توليدي 

  )كيلوگرم(

وزن يك 

  )گرم(پيله 

وزن قشر 

يك پيله 

  )گرم(

درصد قشر 

  پيله

Xinhang1×Koming1 44/14- 35/29- 4/3- 08/12- 71/0  37/1- 86/0 19/0- 46/4- 06/47 083/0-  13/0 -  03/0 -  0021/0  45/0  
Xinhang1×Koming2 06/1 33/0 33/0- 15/1- 93/0 -  81/0 13/0 0067/0- 68/4- 01/226 92/1  094/0  021/0  0031/0  089/0-  

Xinhang1×Y 37/13 02/29 73/3 23/13 22/0  57/0 99/0- 2/0 14/9 07/273- 83/1 -  035/0  0094/0  0052/0-  36/0 -  
Xinhang2×Koming1 6/2- 52/11- 01/2- 75/0 062/0-  67/0 14/0- 47/0- 77/2- 39/233- 83/0 -  27/0  0016/0-  0036/0  25/0  
Xinhang2×Koming2 4/4 83/0- 35/1- 94/3 68/0 -  95/0 098/0 36/0- 48/2- 83/26- 08/4 -  32/0 -  032/0-  011/0-  31/0 -  

Xinhang2×Y 79/1- 35/12 36/3 69/4- 74/0  61/1- 04/0 83/0 25/5 21/260 17/4  057/0  033/0  0069/0  057/0  
Xinhang3×Koming1 98/0 73/5 79/0 92/3- 09/1  14/1- 33/0- 39/0 91/3- 95/87- 25/0  079/0-  029/0-  016/0-  63/0 -  
Xinhang3×Koming2 98/0  58/6 -  5/1-  52/4  81/0  98/0 -  31/0 -  48/0  93/16  13/107  25/0  15/0  0043/0  0083/0  44/0  

Xinhang3×Y 96/1- 85/0 71/0 6/0- 9/1-  12/2 64/0 87/0- 02/13- 18/19- 5/0-  075/0-  025/0  0082/0  19/0  
101433×Koming1 06/16 15/35 62/4 25/15 73/1 -  85/1 39/0- 27/0 13/11 28/274 083/0-  06/0 -  061/0  011/0  082/0-  
101433×Koming2 44/6- 08/7 18/3 31/7- 8/0  77/0- 081/0 11/0- 77/9- 32/306- 92/1  077/0  0064/0  00089/0 -  037/0-  

101433×Y 62/9 - 23/42-  8/7-  94/7 -  93/0  07/1 -  31/0  16/0 -  37/1 -  04/32  83/1 -  017/0-  068/0-  0099/0-  12/0  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني در هر ستون، آميخته* 
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  عليرضا صيداوي و همكاران    ... هاي جديد گري عملكرد لاين برآورد پارامترهاي آميخته
 

 1393 زمستان/4شماره / نهمدوره / ژنتيك نوين 481

 

  *ها براي صفات مورد مطالعه در پاييز سال دوم پذيري خصوص يĤميخته قابليت تركيب -8جدول

تعداد لارو  هآميخت
 زنده

تعداد شفيره
 زنده

ماندگاري
 (%)شفيره

تعداد پيله
 توليدي

درصد پيله 
  خوب

درصد پيله
 متوسط

درصد پيله
 ضعيف

درصد پيله
 ايدوشفيره

وزن كل پيله
 )گرم(خوب

10000وزن پيله
 )گرم(لارو

دوره لاروي 
  )ساعت(

وزن كل پيله 
  )كيلوگرم(توليدي 

وزن يك پيله 
  )گرم(

شر يك وزن ق
  )گرم(پيله 

درصد قشر 
  پيله

Xinhang1×Koming1 16/11- 49/6- 77/0 57/13- 6/1 96/1- 16/0- 53/0 39/10 07/443 3/5  59/0  0027/0 -  0081/0 -  49/0 -  
Xinhang1×Koming2 11/5- 11/1- 63/0 92/3- 41/0-  43/0 27/0 29/0- 51/1- 16/54- 3/3  13/0 -  01/0  0077/0  36/0  

Xinhang1×Y 59/15 96/6 41/1- 85/16 14/1-  47/1 096/0- 23/0- 31/8- 62/368- 7/8-  47/0 -  0054/0 -  0012/0  15/0  
Xinhang2×Koming1 44/22- 85/29- 48/1- 82/20- 52/0-  53/0 2/0 2/0- 38/9- 59/413 58/4  21/0 -  05/0  0056/0  25/0 -  
Xinhang2×Koming2 11/34 03/37 8/0 34/32 66/0 66/0- 18/0- 19/0 92/5 87/774- 58/2  19/0 -  08/0 -  015/0-  059/0  

Xinhang2×Y 19/21- 24/14- 03/1 22/21- 14/0 19/0- 036/0- 091/0 79/7 46/674 42/7 -  6/0  053/0  015/0  24/0  
Xinhang3×Koming1 37/29 37/35 3/1 32/29 92/0-  99/0 07/0 15/0- 28/2- 85/798- 76/0  61/0 -  066/0-  028/0-  86/0 -  
Xinhang3×Koming2 91/15- 24/21- 98/0- 86/15- 75/1 6/1- 3/0- 15/0 55/14 5/530 24/1 -  036/0  066/0  027/0  82/0  

Xinhang3×Y 88/11- 68/14- 66/0- 76/11- 73/0-  6/0 14/0 011/0- 14/12- 84/215 24/1 -  55/0  0016/0  0044/0  22/0  
101433×Koming1 99/0- 49/3- 52/0- 41/0- 19/0 023/0 11/0- 096/0- 44/3 63/98 7/9-  28/0  034/0  036/0  71/1  
101433×Koming2 94/14-61/19- 97/0- 25/14- 85/1-  75/1 14/0 041/0- 16/18- 13/355 7/5-  25/0  012/0  015/0-  06/1 -  

101433×Y 26/15 46/22 49/1 02/14 71/1 83/1- 017/0- 13/0 28/15 48/433- 3/15  53/0 -  044/0-  02/0 -  63/0 -  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني در هر ستون، آميخته* 
  

  *هاي پرورشي ها براي صفات مورد مطالعه در كل دوره پذيري خصوصي آميخته قابليت تركيب -9جدول 

تعداد لارو  آميخته
 زنده

تعداد شفيره
 زنده

ماندگاري
 (%)شفيره

تعداد پيله
 توليدي

درصد پيله 
 خوب

درصد پيله
 متوسط

درصد پيله
 ضعيف

درصد پيله
 ايدوشفيره

وزن كل پيله
 )گرم(خوب

10000وزن پيله
 )گرم(لارو

دوره لاروي 
  )ساعت(

وزن كل پيله 
  )كيلوگرم(توليدي 

وزن يك 
  )گرم(پيله 

وزن قشر يك 
  )گرم(پيله 

درصد قشر 
  پيله

Xinhang1×Koming1 95/13- 51/15- 69/0- 92/13- 28/0 64/0- 27/0 093/0 53/1- 91/277 67/0 -  14/0  0012/0 -  000018/0  048/0-  
Xinhang1×Koming2 58/2 91/2 073/0 13/3 12/0 053/0 15/0 33/0- 08/3 68/26 85/2  042/0-  0059/0  0035/0  14/0  

Xinhang1×Y 21/11 51/12 63/0 66/10 41/0- 6/0 42/0- 23/0 99/0- 19/297- 2/2-  1/0-  004/0-  0034/0 -  094/0-  
Xinhang2×Koming1 89/17- 99/26- 76/1- 69/17- 37/0- 35/0 048/0- 069/0 07/12- 34/173 56/2  0062/0 -  023/0  006/0  094/0  
Xinhang2×Koming2 31/19 43/21 31/0 44/17 46/0- 27/0 24/0 051/0- 079/0- 25/189- 13/0 -  15/0 -  047/0-  01/0 -  069/0-  

Xinhang2×Y 38/2- 7/4 45/1 29/0- 12/1 83/0- 21/0- 081/0- 68/13 6/37 37/2 -  19/0  029/0  0057/0  0017/0  
Xinhang3×Koming1 97/27 08/32 96/0 46/27 42/0 11/0- 24/0- 071/0- 84/4 41/572- 27/1  2/0-  057/0-  02/0 -  47/0 - 
Xinhang3×Koming2 76/24- 8/27- 88/0- 96/22- 84/1 98/1- 34/0- 48/0 67/19 16/332 39/1 -  032/0-  025/0  013/0  48/0  

Xinhang3×Y 21/4- 15/5- 062/0- 64/5- 29/2- 05/2 54/0 3/0- 36/24- 58/234 21/0 -  22/0  03/0  007/0  012/0  
101433×Koming1 52/2 12/9 48/1 86/2 22/0- 31/0 0025/0 093/0- 79/9 09/161 98/2 -  082/0  039/0  016/0  45/0  
101433×Koming2 029/0- 12/0- 33/0 26/0- 47/1- 58/1 042/0- 063/0- 59/22- 4/140- 33/1 -  21/0  017/0  0057/0 -  51/0 -  

101433×Y 65/2- 11/9- 79/1- 73/2- 68/1 88/1- 04/0 15/0 35/13 29/13- 29/4  3/0-  056/0-  0099/0 -  058/0  
  ).05/0در سطح احتمال (دار دارند  حروف متفاوت از لحاظ آماري تفاوت معني هاي داراي در هر ستون، آميخته* 
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  عليرضا صيداوي و همكاران    ... هاي جديد گري عملكرد لاين برآورد پارامترهاي آميخته
 

 482  1393زمستان/4شماره/نهمدوره/ ژنتيك نوين

 

 )1997( .سـازد  تر مـي  ها را پيچيده ها و آميخته صحيح ژنتيكي لاين
Petkov  تغييـر  ) فصـل (كه شـرايط محيطـي    اظهار داشت موقعي

هـاي اپيسـتاتيك و    كنند، تغييراتي در اهميت نسـبي اثـرات ژن   مي
ــت، درجــه  ــي  غالبي ــرات ژن ــواع مختلــف اث و علامــت ظهــور ان

از طرفـي نتـايج   . شود اپيستاتيك، غالبيت و فوق غالبيت ايجاد مي
تحقيق حاضر نشان دادند كه خصوصيات مقاومت نيز تحت تـأثير  

هـا   رود مقاومـت آميختـه   اثرات هتروتيك قرار دارند و انتظـار مـي  
تـايج  ن. ها از افـزايش چشـمگيري برخـوردار باشـد     نسبت به لاين

دهـد كـه ميـانگين     نشـان مـي  ) Petkov 1989b(تحقيقـات ديگـر   
هاي تنوع براي هـر يـك از صـفات در نژادهـا و      ها و دامنه ارزش
هاي مورد مطالعـه، در نتيجـه اثـر متقابـل ژنوتيـپ و محـيط        لاين

پذيري خصوصي  در پاييز سال اول آزمايش، تركيب .متفاوت است
بـه  ( Xinhang3×Yميختـه  صفات وزن پيله و وزن قشر پيلـه در آ 

 Xinhang3×Koming1بالاتر و در ) گرم 0096/0و  065/0ترتيب 
در فصــل . پــايين تــر بــود) گــرم -016/0و  -073/0بــه ترتيــب (

پذيري اختصاصي اين دو صـفت در آميختـه    پرورشي بهار تركيب
101433×Koming1 ) بالاتر بـود ) گرم 011/0و  061/0به ترتيب .

بــراي  SCA) اييز ســال دوم آزمــايشپــ(در نســل ســوم پــرورش 
هـاي   خصوصيات وزن پيله و وزن قشر پيله بـه ترتيـب درآميختـه   

Xinhang3×Koming2 )066/0 101433و ) گـــــرم×Koming1 
پـذيري   در كل سه دوره پرورشي تركيـب . بالاتر بود) گرم 036/0(

ــه ( Koming1×101433خصوصــي ايــن دو صــفت در آميختــه  ب
 Xinhang3×Koming1بـالاتر و در  ) گرم 016/0و  039/0ترتيب 

نتايج حاصـل بـر   . تر بودپايين) گرم -02/0و  -057/0به ترتيب (
پذيري خصوصي براي صفات وزن پيلـه   وجود ارتباط ميان تركيب
هـايي كـه از    كـه آميختـه  طوريه كنند، ب و وزن قشر پيله دلالت مي

ي پذيري خصوصي بيشتري براي وزن پيله برخوردارند، برا تركيب
ــز داراي قابليــت تركيــب  پــذيري  خصوصــيت وزن قشــر پيلــه ني

هاي مشتركي كه داراي اثرات  احتمالا ژن. اختصاصي بالايي هستند
كنند؛ همانطور  غير افزايشي هستند، بيان اين دو صفت را كنترل مي

هاي پليوتروپ زيادي با اثرات افزايشي، بطور مشترك روي  كه ژن
 .Satenahalli et al(ثيرگذارند اه تصفات وزن پيله و وزن قشر پيل

1988(.  
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