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و طول دوره آبستنی در  د گوسالهلدر اين پژوهش برای بررسی قابليت استفاده از صفات وزن تو

 رکورد 41192 از زايی در نخستين شکم زايش گاوهای هلشتاين ايران بهبود ارزيابی ژنتيکی سخت

گله تحت  939در  9314 تا 9333 های سال طی اين رکوردها. دش استفاده زايی گوساله صفات

از بررسی نقش پس  .بودند شده ثبت کشور دامی توليدات بهبود و دام نژاد اصلاح پوشش مرکز

 مدل چهار بينی پيش قابليت اثرات ژنتيکی مستقيم و مادری و تعيين مدل مناسب برای هر صفت،

ات و همبستگی بين مقادير عبا استفاده از دو معيار ميانگين مرب زايی سخت ژنتيکی ارزيابی مختلف

 مدل زايی، سخت صفتی تک مدل اين چهار مدل شامل. دش مقايسه بينی شده مشاهده شده و پيش

 مدل و آبستنی دوره طول و زايی سخت صفتی دو مدل گوساله، دلتو وزن و زايی سخت صفتی دو

های مورد مقايسه، مدل  از بين مدل .آبستنی بودند دوره طول و دلتو وزن زايی، سخت صفتی سه

اريانس دارنده اثرات ژنتيکی افزايشی مستقيم و ژنتيکی افزايشی مادری، بدون در نظر گرفتن کوو

زايی بررسی شده در اين  ها، مدل مناسب برای برآورد اجزاء واريانس صفات گوساله بين آن

 صفتی دو بينی نشان داد که مدل ها بر اساس قابليت پيش مقايسه مدل. پژوهش تشخيص داده شد

زايی و  صفتی سخت در مقايسه با مدل تک( همبسته صفت عنوان به) گوساله دلوزن تو و زايی سخت

زايی و طول دوره آبستنی ميانگين مربعات خطای کمتر و همبستگی بين  مدل دوصفتی سخت

بينی مدل  بين قابليت پيش. بينی شده بيشتری دارد زايی و مقادير پيش مقادير مشاهده شده سخت

زايی، وزن تولد گوساله و طول  زايی و وزن تولد گوساله و مدل سه صفتی سخت دو صفتی سخت

 مناسب همبسته صفت عنوان به توان می را گوساله دلتو وزن .تفاوتی وجود نداشتدوره آبستنی 

 .گرفت نظر در ايران هلشتاين گاوهای اول شکم در زايی سخت ژنتيکی ارزيابی جهت
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ت ترین صفا از جمله مهم زایی سخت زایی مانند صفات گوساله

بروز آن نتیجه  که باشند عملکردی در گاوهای شیری می

باشد  ناسازگاری بین اندازه گوساله و محوطه لگنی مادر می

(Hansen et al. 2004) . های  از یک طرف هزینه زایی سختوقوع

تیاری و مرگ و میر درمانی و نیروی کار، خطر حذف غیراخ

شیر و دهد و از طرف دیگر بر تولید  گوساله و مادر را افزایش می

 de)گذارد  عملکرد تولید مثلی پس از زایش نیز تاثیر سوء می

Maturana et al. 2009).  و طول دوره آبستنی گوساله  دلتووزن

 زایی سختباشند که بر بروز  زایی می نیز از جمله صفات گوساله

ویژه در شکم زایش اول تاثیر زیادی دارند  ای شیری، بهدر گاوه

(Vanderick et al. 2014) . با در نظر گرفتن صفات همبسته

را افزایش  زایی سختصحت برآورد پارامترهای ژنتیکی توان  می

عنوان  به دلتووزن عنوان نمونه  به (Hansen et al. 2004)داد 

است  این معرفی شدهزایی در گاوهای هلشت سختکننده  بینی پیش

(Johanson and Berger 2003.)  در زایی  سختبا توجه به اهمیت

ویژه در زایش اول، و لزوم آگاهی از مدل  گاوهای هلشتاین، به

مناسب برای ارزیابی ژنتیکی آن جهت تلفیق این صفت در 

های  های اصلاح نژادی، این پژوهش برای مقایسه مدل برنامه

 زایی و نیز قابلیت استفاده از وزن سخت مختلف ارزیابی ژنتیکی

عنوان صفات همبسته جهت  د گوساله و طول دوره آبستنی بهلتو

های مورد استفاده  داده. انجام شد زایی سختبهبود ارزیابی ژنتیکی 

زایی شامل  رکورد صفات گوساله 26692در این پژوهش 

در نخستین  د گوساله و طول دوره آبستنیل، وزن توزایی سخت

تا  1333های  زایش گاوهای هلشتاین ایران بودند که طی سال

ود مرکز اصلاح نژاد و بهبگله تحت پوشش  131در  1362

یند ویرایش از آطی فر. آوری شده بودند تولیدات دامی کشور جمع

رکوردهای زایش تک قلو و حاصل از تلقیح مصنوعی استفاده 

ن صفات گاو عنوا زایی به در پژوهش کنونی صفات گوساله. دش

ماهگی  33تا  22سن زایش نخست از . ماده در نظر گرفته شدند

در نظر  ای دستهبا یک سامانه پنج  زایی سخت. در نظر گرفته شد

اول مربوط به رکوردهای آسان زا بود و  دسته که در آن گرفته شد

شدت بروز آن  زایی سختدو تا پنج با افزایش نمره  های دستهدر 

د و طول دوره آبستنی نیز لرکوردهای وزن تو. دش تر می نیز بیش

در دامنه میانگین این صفات تا سه انحراف معیار قبل و بعد از آن 

آمار توصیفی رکوردهای ویرایش شده صفات . نگه داشته شدند

 .است ارائه شده 1مورد بررسی در جدول 

ابتدا برای بررسی نقش اثرات مادری، اجزاء واریانس و 

از و با استفاده زیر  تیکی صفات تحت سه مدلپارامترهای ژن

 :برآورد شدندWOMBAT (Meyer 2007 )افزار  نرم
 y = Xb + Zaa + e ( 1مدل)

Cov (a,m) = 0  y = Xb + Zaa + Zmm + e          (2مدل )

Cov (a,m) = Aσam    (3مدل )   

  

y = Xb + Zaa + Zmm + e 

جنس )ر اثرات ثابت بردا bبردار مشاهدات،  yها  در این مدل

 a، (فصل زایش -سال -، سن زایش نخست و اثر گلهگوساله

بردار اثرات ژنتیکی  mبردار اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم، 

 Zmو  X ،Za. باشند بردار اثرات باقی مانده می eافزایشی مادری و 

ترتیب اثرات ثابت، اثرات ژنتیکی  های طرح هستند که به ماتریس

یم و اثرات ژنتیکی افزایشی مادری را به بردار افزایشی مستق

ماتریس روابط خویشاوندی افزایشی  A. کنند مشاهدات مرتبط می

کواریانس بین اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم و ژنتیکی  σamو 

ها از معیار اطلاع  مقایسه مدل برای .باشد افزایشی مادری می

از تعیین مدل  پس. استفاده شدAIC (Akaike 1974 )یا   آکاییک

مناسب برای هر صفت در تجزیه و تحلیل تک صفتی، چهار مدل 

و  زایی سخت، مدل دو صفتی زایی سختشامل مدل تک صفتی 

و طول دوره آبستنی  زایی سختد گوساله، مدل دو صفتی لوزن تو

د گوساله و طول دوره ل، وزن توزایی سختو مدل سه صفتی 

در نظر گرفته شدند و  اییز سخت آبستنی برای ارزیابی ژنتیکی

 AIREMLF90های افزار از نرم با استفاده ها مدل بینی پیشقابلیت 

 .دشبررسی  PREDICTF90 (Misztal et al. 2002) و

 
زایی در زایش نخست گاوهای هلشتاین  آمار توصیفی صفات گوساله -1جدول 

 ایران

 

                                                           
1
 Akaike's Information Criterion (AIC) 

انحراف  میانگین صفت

 معیار

ضریب تغییرات 

)%( 

 حداکثر حداقل

 9 1 59/12 99/2 31/1 (اسکور)زایی  سخت

 92 21 91/12 22/1 55/36 (کیلوگرم)وزن تولّد 

 233 292 99/1 92/1 91/259 (روز)طول آبستنی 
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ها از اعتبار سنجی ضربدری و  مدل بینی پیشبرای بررسی قابلیت 

 زایی سختمعیارهای همبستگی پیرسون بین مقادیر مشاهده شده 

,r (yشده آن یبین پیشو مقادیر  و میانگین مربعات خطا   (

(MSE ) برای انجام اعتبارسنجی ضربدری مجموعه . دشاستفاده

 29)طور تصادفی به دو زیر مجموعه آزمایش  بار به 9ها  داده

 .دشتفکیک ( درصد مشاهدات 59)و آموزش ( درصد مشاهدات

 ینیب پیشو  شدبرازش مدل در زیر مجموعه آموزش انجام 

بررسی  آزمایشمدل در زیر مجموعه  بینی پیشرکوردها و قابلیت 

میانگین مربعات خطا و همبستگی پیرسون بین مقادیر . دش

بینی  برای محاسبه قابلیت پیش شده بینی پیشو  مشاهده شده

ر در گیری از پنج بار محاسبه این دو معیا  ها، حاصل میانگین مدل

  .باشند زیر جمعیت آزمایش می

تایج حاصل از بررسی نقش اثرات مادری بر صفات گوساله زایی ن

های مستقیم و مادری این صفات تحت  و برآورد وراثت پذیری

در مورد هر سه  AIC با استفاده ازهای تک صفتی  تجزیه و تحلیل

مدلی که اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم و ژنتیکی  نشان داد صفت

ها دارد  تن کواریانس بین آنافزایشی مادری را بدون در نظر گرف

های  پذیری وراثت در پژوهش کنونی. بودترین مدل  مناسب

( 11/2)د گوساله لو وزن تو (1/2) مستقیم طول دوره آبستنی

/ 23و  29/2ترتیب  ، که بهها های مادری آن پذیری بیشتر از وراثت

و  (23/2) های مستقیم پذیری دند ولی وراثتشبرآورد بودند،  2

ارزیابی ژنتیکی  .با هم برابر بودند (23/2)زایی  سختمادری 

کمی دارد و استفاده از  تصح مدل تک صفتیتحت  زایی سخت

عنوان صفات همبسته  گوساله به دلتوصفات طول آبستنی و وزن 

 کند میکمک شایانی  زایی سختارزیابی ژنتیکی  تبه بهبود صح

(Johanson and Berger, 2003; Hansen et al. 2004) . طول

در برنامه ارزیابی ژنتیکی  عنوان صفت همبسته به دوره آبستنی

 de) است ه شدهگاوهای هلشتاین در نظر گرفت زایی سخت

Maturana et al. 2009). ای اسپیرمن بین  های رتبه گیهمبست

 های اصلاحی مادری نیز ارزشهای اصلاحی مستقیم و  ارزش

با  (M1)زایی  سختدست آمده از مدل تک صفتی  به زایی سخت

 دوصفتی مدل دیگر مدل های در نظر گرفته شده شامل

 طول و زایی سخت دوصفتی مدل ،(M2)د لتو وزن و زایی سخت

 و دلتو وزن ،زایی سخت صفتی سه و مدل( M3)آبستنی  دوره

در مقایسه با مدل  .اند ارائه شده 2در جدول ( M4)آبستنی  طول

زمان  ، در نظر گرفتن همزایی سختتک صفتی ارزیابی ژنتیکی 

و نیز در نظر گرفتن هر سه صفت گوساله  دلتوبا وزن  زایی سخت

زایی با هم در یک مدل سبب کاهش همبستگی رتبه ای اسپیرمن 

دهد  د که نشان میشزایی  ستقیم سختبین ارزش های اصلاحی م

. است دهشبندی حیوانات ایجاد  در دو حالت تغییراتی در رتبه

های اصلاحی مادری  بین ارزش ای اسپیرمن رتبههای  همبستگی

های اصلاحی مستقیم را داشتند  یز روند مشابه ارزشنزایی  سخت

 . بندی حیوانات کمتر بود ولی تغییرات ایجاد شده در رتبه

 

 های دیگر یی با مدلزا صفتی سخت مادری تک های اصلاحی نیز ارزشو های اصلاحی مستقیم  رمن بین ارزشای اسپی همبستگی رتبه -2جدول 
 زایی مادری سخت اصلاحی های ارزش بین ای اسپیرمن رتبه همبستگی زایی های اصلاحی مستقیم سخت ای اسپیرمن بین ارزش همبستگی رتبه های در نظر گرفته شده دام

M2* M3* M4* M2* M3* M4* 
 69/2 66/2 69/2 99/2 65/2 91/2 همه دام ها

 39/2 65/2 33/2 16/2 63/2 15/2 درصد 92بهترین 

 56/2 61/2 53/2 32/2 36/2 39/2 درصد 12بهترین 

 51/2   62/2 53/2 22/2 33/2 23/2 درصد 1بهترین 
*

 M2 =د، لزایی و وزن تو مدل دوصفتی سختM3 =زایی و طول دوره آبستنی، مدل دوصفتی سخت M4  =د و طول آبستنیلزایی، وزن تو مدل سه صفتی سخت 
 

 زایی در زایش نخست گاوهای هلشتاین ایران های مختلف ارزیابی ژنتیکی سخت بینی در مدل بلیت پیشقا -3جدول 
 *مدل    بینی معیار قابلیت پیش

M1  M2 M3 M4 
MSE (±S.D.)**  (222/2±)123/2  (229/2±)231/2 (229/2±)129/2  (229/2±)231/2 

r (y, ) (±S.D.) ** (211/2±)993/2  (256/2±)519/2  (295/2±)911/2  (253/2±)511/2 

*
M1 =زایی،  مدل تک صفتی سختM2 =دزایی و وزن  تول مدل دوصفتی سخت ،M3 =زایی و طول دوره آبستنی، مدل دوصفتی سخت M4  = مدل سه صفتی

 انحراف معیار= .S.Dد و طول آبستنی، لزایی، وزن تو سخت
**

 MSE  =میانگین مربعات خطا، r (y,  بینی شده زایی و مقادیر پیش همبستگی بین مقادیر مشاهده شده سخت= (
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های مختلف ارزیابی  مدل بینی پیشنتایج حاصل از مقایسه قابلیت 

با استفاده از دو معیار میانگین مربعات خطا و  زایی سختژنتیکی 

شده و حقیقی در جدول  بینی پیشهمبستگی پیرسون بین مقادیر 

 دلتوو وزن  زایی سختدر نظر گرفتن همزمان . اند ائه شدهار 3

 زایی سخت بینی پیشعنوان یک صفت همبسته، قابلیت  گوساله، به

بهبود داد  زایی سخترا نسبت به مدل تک صفتی در بردارنده 

درصد کاهش و  19/13طوری که میانگین مربعات خطا  به

 بینی پیشدیر و مقا زایی سختهمبستگی بین مقادیر مشاهده شده 

در پژوهشی با هدف . درصد افزایش یافت 26/11شده آن 

زایی در گاوهای زایش نخست سیمنتال  ارزیابی ژنتیکی سخت

عنوان صفات  د و طول آبستنی بهلکانادا با استفاده از وزن تو

د در مقایسه با مدل تک صفتی ارزیابی شمشخص  ،همبسته

زایی  د همراه با سختلزایی، در نظر گرفتن وزن تو ژنتیکی سخت

زایی و افزایش  سبب کاهش میانگین مربعات خطای سخت

د شبینی شده آن  همبستگی بین مقادیر مشاهده شده و پیش

(Jamrozik and Miller 2014 )دست آمده در  که با نتایج به

زمان  در پژوهش کنونی استفاده هم .پژوهش کنونی مطابقت دارد

قابلیت ( M3مدل )صفت همبسته عنوان  از طول دوره آبستنی به

زایی را نسبت به مدل تک صفتی ارزیابی ژنتیکی  بینی سخت پیش

ات عطوری که میانگین مرب بهبود نداد به( M1مدل ) زایی سخت

طور جزیی افزایش و همبستگی پیرسون بین مقادیر  خطا به

طور جزئی  بینی شده به زایی و مقادیر پیش مشاهده شده سخت

عنوان یک  نظر گرفتن طول دوره آبستنی به در. کاهش یافت

زایی  زایی در مدل ارزیابی ژنتیکی سخت صفت همبسته با سخت

گاوهای زایش نخست سیمنتال کانادا سبب افزایش میانگین 

زایی و کاهش همبستگی بین مقادیر  مربعات خطای سخت

 Jamrozik and Miller)د شبینی شده آن  مشاهده شده و پیش

در نظر  .پژوهش مطابقت دارد از اینحاصل نتیجه که با ( 2014

و طول دوره آبستنی در  دلتو، وزن زایی سختزمان  هم گرفتن

تغییر نداد  M2میانگین مربعات خطا را نسبت به مدل  M4مدل 

و  زایی سختولی همبستگی پیرسون بین مقادیر مشاهده شده 

طور  به .کمتر بود M2شده در این مدل از مدل  بینی پیشمقادیر 

وهش نشان داد که اثرات ژنتیکی کلی نتایج حاصل از این پژ

بررسی شده در زایش زایی  گوسالهافزایشی مادری بر صفات 

ها  نخست گاوهای هلشتاین ایران تاثیر دارند و در نظر گرفتن آن

به . های مورد استفاده برای ارزیابی ژنتیکی ضروری است در مدل

عنوان صفتی همبسته در  گوساله به دتولّعلاوه در نظر گرفتن وزن 

این صفت در زایش  بینی پیشقابلیت  زایی سختارزیابی ژنتیکی 

استفاده از طول دوره . دهد نخست گاوهای هلشتاین را بهبود می

مدل استفاده شده  بینی پیشعنوان صفت همبسته قابلیت  آبستنی به

  .را بهبود نداد زایی سختبرای ارزیابی ژنتیکی 
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