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اهان يگ. هستند يمحصولات كشاورزخسارت به ن عوامل ياز مهمتر يكي يطيمح يهاتنش

گر يدر كنار د نيسنتز پروتئ ر در تظاهر، تجمع وييندارند، تغ ييجابجا يينكه توانايباتوجه به ا

ن يدريده يهانيپروتئ. كنديآنها كمك م يو سازگار يداري، به پايسم سلوليرات متابولييتغ

مختلف  يهااز موجودات زنده و در بخش يعيف وسيدر ط) LEA يهانيگروه دوم پروتئ(

له سه دومن يها بوسنيدريده .دشونيد ميتول ين و خشكييپا يدما يهاط تنشيدر شرا يسلول

ر يز  Sو  K،Yقطعات  يريگتعداد تكرار و نحوه قرار. هستند ييقابل شناسا  Sو  K،Yحفاظت شده 

كه  كنديها مشخص منيدريده يرا برا Kn وKn ،YnKn ،SK ، YnS ، KnSنظير  يمختلف يهاكلاس

ن هنوز مشخص يدريده ياقعاگرچه عملكرد و. شنهاد شده استيپ ياژهيك عملكرد ويهر  يبرا

نقش  ،آزاد يهاكاليحذف راد ،يم اسمزيتنظ ،هانيپروتئ يآنها در حفاظت انجماد ،ستين

از انواع و  ييانجا ما به خلاصهيدرا. ت دارنديغشا و فلزات فعال يدهايپيو اتصال به ل يچاپرون

  .ميپردازيم ييدما يهادر پاسخ به تنش ياهيگ يهانيدرينقش ده

  

  

E�� F� <��2 �" G�8���2 �1�� � 4H!� 
�I�J� �" ���K�L9���6� �� 	M�N� ��I L$� ��I

	� 	OP� ���/��� "�!0� � 	��P� L9�����1� �� -Q�RS -$T �" #�I��/ "��)>U .( �1��

G�8���2
W�;����I ��I �LEA G�8���2<��2 X�� G0� �� 	�Y� 
�I 
#�I��/ �" FZ -�� �I

[)PT\��] 
�I �I��1Z�� �FR��� �� 	60 #����� � %�� %�0" �I ���/��� F19T�� ��I

 -�� E�� ^0��� -N� #�I��/)A_.( G�8���2 ��ILEA  "�6PH. � 	���� `��� ��

%��/ F� 	��H1���	� ���� L�9O� 	0��!� ��I���� :G�8���2 a�� F� a��/ �" FZ [0 %��/-

 ��IEm �" � %�� %�0" #�I��/ �" ^O; FZ %"�� b���� %"����� ���'U -�� ���������c .

 b���� [0 �� F� %��/�� %�� b�Z ��� �&0" (�"�T�� � #�I��/ �" FZ ���������c��� .  

                                                 
1 Late embryogenesis abundant 
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1 Responsive to abscisic acid 
2 Thermostabale 
3 Cold acclimation 
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4 Protein or Oligonucleotid Probability Profile  
5 Polymerization 
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6 Multifunctional 
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7 Intrinsically Unstructured Proteins 
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11 Heat Shock Proteins 
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